SHELL SCRIPT

PROFISSIONAL

Aurélio Marinho Jargas

.\\
L] - »cl (
AL =
L
| mm=>{data $ = ; | Lvyyy =l S¢
Hw :

ano=365 [ $((y<eg,. 1) R T
A )y _ s

2dias_ano)) y = s CCh

'dias=$((dias -+ 5 i

racao $n2)) if J “"% '

5 Can +1)) | Sdias
a2 == $dias i prin

» == Hepoch mm=

novatec



SHELL SCRIPT
PROFISSIONAL

Aurelio Marinho Jargas

Novatec



Copyright © 2008 da Novatec Editora Ltda.



Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei 9610 de 19/02/1998. E proibida a reprodugcio
desta obra, mesmo parcial, por qualquer processo, sem prévia autorizagio, por escrito, do autor e
da Editora.

Editor: Rubens Prates
Revisdo gramatical: Maria Rita Quintella
Capa: Alex Lutkus



ISBN: 978-85-7522-576-9
Historico de edigdes impressas:

Janeiro/2016 Oitava reimpressao
Novembro/2014 Sétima reimpressao
Agosto/2013 Sexta reimpressao
Setembro/2012 Quinta reimpressio
Outubro/2011 Quarta reimpressdo
Janeiro/2011 Terceira reimpressao
Mar¢o/2010 Segunda reimpressdo
Outubro/2008 Primeira reimpressio
Abril/2008 Primeira edigdo



Novatec Editora Ltda.

Rua Luis Antonio dos Santos 110
02460-000 — S3o Paulo, SP — Brasil
Tel.: +55 11 2959-6529

E-mail: novatec@novatec.com.br
Site: www.novatec.com.br

Twitter: twitter.com/novateceditora
Facebook: facebook.com/novatec
LinkedIn: linkedin.com/in/novatec



mailto:novatec%40novatec.com.br?subject=Livro%20Shell%20Script%20Profissional
http://www.novatec.com.br/
http://twitter.com/novateceditora
http://facebook.com/novatec
http://linkedin.com/in/novatec

Ao Rubens Prates que, durante quatro longos invernos, esperou.



Sumario

Agradecimentos

Sobre 0 autor

Prefacio

Capitulo 1 - Programas sim, scripts nao
O que € um script?
O que é um programa?
Por que programar em shell?
Programar em shell é diferente!

Capitulo 2 - Controle de qualidade
Cabecalho inicial
Caédigo limpo
Codigo comentado

TODO, FIXME e XXX

Como comentar bem
Varidveis padronizadas
Funcoes funcionais
Versionamento
Histérico de mudangas

Changelog

NEWS
Agradecimentos

Capitulo 3 - Chaves (flags)
Como usar chaves
Faca chaves robustas
Chaves para configuracio do usudrio
Detalhes sobre 0 uso de chaves

Capitulo 4 - Op¢oes de linha de comando (-f, --foo)
O formato “padrio” para as opgdes
Opgoes classicas para usar em seu programa
Como adicionar opg¢des a um programa

Adicionando as opgodes -h, -V, --help e --version



Adicionando opgdes especificas do programa
Adicionando opg¢des com argumentos
Como (e quando)_usar o getopts

Capitulo 5 - Depuracao (debug)
Verificacio de sintaxe (-n),
Debug simples (echo)

Debug global (-x, -v)
Debug setorizado (liga/desliga)

Execucdo passo a passo

Debug personalizado
Debug categorizado

Capitulo 6 - Caracteres de controle
Mostrando cores na tela

Posicionando o cursor
Comandos de som
Outros comandos
Exemplos

Capitulo 7 - Expressoes requlares

O que sdo expressoes regulares
Metacaracteres

Conhecendo cada um dos metacaracteres
O circunflexo
O cifrio $
Alista [ ]
O ponto .
As chaves { }
O curinga .* (AND),
O ou | (OR)
Os outros repetidores * + ?
Detalhes, detalhes, detalhes

Capitulo 8 - Extracao de dados da Internet
Parsing de codigo HTML, XML e semelhantes
Como remover todas as tags (curinga guloso)
Como extrair links (URL)
Extracido de manchetes da Internet
Extraindo manchetes do texto
Extraindo manchetes do cédigo HTML




Extraindo manchetes do Feed XML
Feeds RSS/Atom — Uma solu¢io genérica

Capitulo 9 - Arquivos de configuracao
Tour pelos formatos ja existentes

Palavra-chave, brancos, valor

Palavra-chave, brancos, valor opcional
Palavra-chave, igual, valor opcional
Palavra-chave, igual, valor

Palavra-chave, dois-pontos, valor

Palavra-chave, arroba opcional
Componente, igual, valor numérico

Comando, brancos, palavra-chave, brancos, valor

Comando, brancos, palavra-chave, brancos, igual, valor
Codigo Lisp

Qual vai ser o seu formato?
O denominador comum

Especificagio do formato
Codificacdo do parser

Parser passo a passo

Melhorias no parser

Evolugio para um parser genérico

Caracteristicas de um parser genérico
Parser do tipo conversor
Integrando os programas

Consideragdes de seguranca
Parser mais robusto e seguro

Capitulo 10 - Banco de dados com arquivos texto
Quando utilizar bancos textuais
Definindo o formato do arquivo
Formato CSV simplificado
A chave primdria
Gerenciador do banco
Agora o shell entra na conversa
Codificac¢do do gerenciador
Bantex, o gerenciador do banco textual
Zuser, 0 aplicativo que usa o banco

Capitulo 11 - Interfaces amigaveis com o Dialog




Apresentagio rapida do Dialog

Zuserd, o Zuser com interface amigavel
Zuserd melhorado

Pense no usudrio

Domine o Dialog
Exemplos de todas as janelas

Calendar
Checklist
Fselect
Gauge
Infobox
Inputbox
Menu
Msgbox
Passwordbox
Radiolist
Tailbox, Tailboxbg
Textbox
Timebox

Yesno

Onpcoes de linha de comando
Opgdes para definir os textos da caixa
Opgdes para fazer ajustes no texto da caixa

Onpcoes para fazer ajustes na caixa

Opgdes relativas aos dados informados pelo usudrio

Outras opgdes

Opgdes que devem ser usadas sozinhas na linha de comando
Pardmetros obrigatorios da linha de comando
Respostas e a¢des do usudrio
Tipos de navegacio entre telas

Menu amarrado (em loop)

Telas encadeadas (navegacio sem volta)

Navegacio completa (ida e volta)
Configuracgio das cores das caixas
Dialog na interface grafica (X11)

Capitulo 12 - Programacao Web (CGI)
Vantagens e desvantagens do CGI em Shell
Preparagio do ambiente CGI




Configuragdo do Apache
O primeiro CGI

...deve ser um executivel

...deve ser executével pelo Apache

...deve informar o tipo do contetido (Content-type)
Testando no navegador
E ndo é que funciona?

CGI gerando uma pagina HTML
Introdugio ao HTML
Agora o CGI entra na brincadeira
Transforme um programa normal em CGI
Use modelos (Templates)

Formulérios, a interacio com o usuério
Etiquetas (tags) usadas em formularios
O primeiro formulario

A famigerada tripa

A tripa ndo € assim tao simples (urldecode)
Mais alguns segredos revelados

Varidveis especiais do ambiente CGI

STDIN, STDOUT e STDERR

Como depurar CGIs (Debug)

Como testar CGIs na linha de comando

Consideragdes de seguranca

Capitulo 13 - Dicas preciosas
Evite 0 bash2, bash3, bashN
Sempre use aspas
Cuide com varidveis vazias
Evite o eval
Use && e ||_para comandos curtos
Prefira 0 $(...) ao *..."
Evite o uso inttil do Is
Evite o0 uso inttil do cat
Evite a pegadinha do while
Cuidado com o IES
Leia man pages de outros sistemas
Aprenda lendo cédigos

Faga uso minimalista das ferramentas

Apéndice A - Shell basico




Apresentacao
O que é o shell
Shell script
Antes de comecar

O primeiro shell script
Passos para criar um shell script
Problemas na execucido do script
Comando nio encontrado

Permissdao negada
Erro de sintaxe
O primeiro shell script (melhorado)
Melhorar a saida na tela

Interagir com o usudrio

Melhorar o c6digo do script
Rebobinando a fita

Varidveis

Detalhes sobre os comandos

O comando test

Tarefa: script que testa arquivos
Conceitos mais avanc¢ados

Recebimento de opgdes e pardmetros
Expressdes aritméticas
If, for e while

Exercicios

Respostas dos exercicios

Apéndice B - Shell no Linux, Mac e Windows
Shell no Linux
Instalacio
Execucao
Compatibilidade
Shell no Mac
Instalacio
Execucao
Compatibilidade
tac

92
Q0

_1alog
Shell no Windows

=




Instalagio

Execucdo
Compatibilidade
Arquivos e diretérios
Editor de textos
Acentuacdo

dialog

Apéndice C - Analise das Funcoes ZZ
Cabecalho informativo

Configuracio facilitada
Processo de inicializa¢io
zztool — Uma minibiblioteca

zzajuda — Reaproveitamento dos comentarios
zzzz — Multiuso

zzminusculas, zzmaiusculas — Um tnico sed
zzuniq — Filtros espertos

zzsenha — Firewall e SRANDOM
zztrocaarquivos — Manipulagio de arquivos
zzbyte — Complicada, porém comentada
zzss — Caracteres de controle

zzhora — Festa dos builtins

zzcpf — Célculo do CPF

zzcalculaip — Parece facil...

zzarrumanome — Fun¢io ou programa?

zzipinternet — Dados da Internet

zzramones — Cache local
zzloteria — Cache tempordrio em varidvel
zzgoogle — Quebras de linha no sed

zznoticiaslinux — Baixar noticias

zzdolar — Magia negra com sed
Fungdes do usudrio (extras),
Chamada pelo executével

Apéndice D - Caixa de ferramentas
a

@)
—

(@}
c
—

.
[s9]
=
g%

=
==

D
e
e
®}




jap)
]
(oW

2]

@
o

= 0Q
0
o
(oW

O
(@

o o
=
= f
—

—
<

%2)
[
(@]

|21 ()]
EE
—

— |
S
= I

5 E|
(D.

c

n

q

=

args

Apéndice E - Canivete Suico
Operadores
Redirecionamento

Varidveis especiais

Expansio de varidveis

Blocos e agrupamentos

Onpcoes do comando test

Escapes do prompt (PS1)
Escapes do comando echo
Formatadores do comando date
Formatadores do comando printf

Letras do comando Is -1

Curingas para nomes de arquivo (glob)
Curingas para o comando case
Metacaracteres nos aplicativos

Sinais para usar com trap/kill/killall
Codigos de retorno de comandos

Codigos de cores (ANSI)

Metacaracteres das expressdes regulares
Atalhos da linha de comando (set -o emacs)




Caracteres ASCII imprimiveis (ISO-8859-1).
If, For, Select, While, Until, Case
Codigos prontos

Mensagem final




Agradecimentos

A minha mie, Geny, que me apoia em tudo, incondicionalmente.
Sempre preocupada com meu bem-estar, seu carinho e cuidados sdo
essenciais. E meu exemplo de vida, mostrando que a dedicacio ao
trabalho traz os resultados almejados. Te amo!

A minha noiva, Mog, que me inspira. Seu carinho, compreensio e
incentivo foram fundamentais para que eu retomasse a redac¢do do livro.
Seu interesse constante e sua cobranc¢a amigavel mantiveram-me motivado
até a finalizacio da obra. Sem o seu apoio, eu nio teria conseguido. E tu.

A minha familia que me incentiva a continuar escrevendo, em especial:
Karla, Gabriel, Felipe, Larissa, Marilei, Edenilson, Gerson e Altemir.
Valeu!

Ao Rubens Prates, editor da Novatec, que com varios e-mails e
telefonemas ao longo de quatro anos nio deixou apagar a chama, sempre
me incentivando a escrever o ja quase mitico livro de shell. Sua paciéncia é
infinita e seu entusiasmo inabaldvel. Setembro de 2003... Rubens, este
livro ndo existiria sem a sua persisténcia.

Ao Alex Lutkus, que criou a capa dos sonhos para este livro. Dono de
um senso de humor invejavel, o processo de criagio foi uma divertida
troca de e-mails com ideias, historias, conceitos, simbolismos, devaneios e
malacologia. Deveria ser Alex Ladicus!

Ao Thobias Salazar Trevisan, meu amigo e parceiro de Fungdes ZZ, que
contribuiu com muitas ideias para o livro de shell que famos escrever a
quatro maos. E uma pena que seu tempo livre ficou escasso, pois teria
sido uma 6tima experiéncia. Mas tem legado teu aqui, guri.

Aos amigos Rodrigo Stulzer Lopes, Joao Claudio Mussi de Albuquerque
e Carla Faria, pelo apoio constante e pelas ideias para o titulo e a capa do
livro. Vocés podiam abrir uma empresa de consultoria!

Ao Rubens Queiroz de Almeida, que ha tantos anos divulga meus



projetos em sua incansavel Dicas-L (www.dicas-1.com.br). Seu apoio é
sempre tdo espontaneo e entusiasmado que me incentiva em qualquer
trabalho que eu faga. Amigo, minha divida contigo é eterna.

Ao Franklin Carvalho, que me telefona varias vezes ao ano, todos os
anos, para me instigar. Sempre com ideias novas, palavras de incentivo e
muito otimismo, consegue arrancar um sorriso até mesmo do mais
desanimado dos nerds. Seu apoio foi muito importante para varios
projetos, e com este livro néo foi diferente. Frank, vocé é o cara.

Ao Julio Cezar Neves que foi quem comegou essa histéria toda em
junho de 2003, quando me convenceu a ministrar cursos de shell. Entio,
escrevi uma apostila, que anos depois serviria de pontapé inicial para este
livro. O Julio tem seu proprio livro de shell, Programacio Shell Linux, que
ensina os conceitos bésicos de maneira bem-divertida. O o jaba:
recomendo!

Ao Arnaldo Carvalho de Melo, meu guru, que me ensinou o bé-a-ba do
shell, em 1997, quando eu sabia apenas usar o MS-DOS. Ele também me
mostrou conceitos avangados que agucaram minha curiosidade e, desde
entdo, nunca mais parei de brincar com shell. Acme, seu investimento no
aprendiz aqui deu certo. Pelo menos na parte de shell, ja que no Quake
sempre fui ruim de mira :)

Aos amigos de Matinhos, de Curitiba e da Internet, por sempre

“E 1' ?)’ V A ~ f d . d . f .

perguntarem o livro?”. Vocés nio fazem ideia de como isso foi
importante para eu ndo desistir.

Aos amigos que contribuiram para que este livro se tornasse uma
realidade: Andreyev Dias de Melo, Augusto Campos, Cicero Moraes,
Felipe Kellermann, Frederico Argolo, Leandro Costa, Luciano Silveira do
Espirito Santo, Paulo Ricardo Paz Vital, Ricardo Reiche, Rodrigo Baroni,
Rodrigo Telles, Samuel Rettore, Sulamita Garcia.

Aos leitores atentos que sugeriram melhorias ao texto do livro: Cristiano
Amaral, Douglas Soares de Andrade, Eliphas Levy Theodoro, Francisco
José de Marco Lopes dos Santos, Franco Keneti Doi, Leonardo Saraiva,
Luiz Alberto Horst, Marcelo Charan, Renato de Matos, Thiago Coutinho,
Tiago Oliveira de Jesus e Vlademir M. de Moraes.



Aos mais de 400 compradores de minha Apostila de Shell que
acreditaram na negociac¢io informal homem a homem e nio colocaram o
conteudo na Internet, provando que a confianga e o respeito ainda
prevalecem. Agradecimento especial aos leitores que responderam a
pesquisa de opinido. Com seu retorno positivo, fui convencido de que
poderia ir além e fazer um livro sobre shell.

Obrigado a vocé pelo interesse e pela compra deste livro. E um incentivo
que me da forgas para continuar escrevendo. Espero que fique satisfeito(a)
com a aquisigao.

Por ultimo, porém nio menos importante, agradeco a Deus por ter
colocado todas estas pessoas especiais em minha vida e tornar tudo isto
possivel. Obrigado por todas as realizacdes, obrigado por sempre estar
por perto.



Sobre o0 autor

Aurelio Marinho Jargas é pesquisador, programador e escritor. Mora na
praia, na pacata Matinhos-PR. Gosta de surfar, andar descal¢o na pedra e
subir morros. Trabalha com shell script hd mais de 10 anos, ja escreveu
varios artigos técnicos e ministrou cursos corporativos de shell avancado,
tornando-se uma referéncia nacional no assunto. Criou as Fungdes ZZ,
software famoso por seus mais de 70 miniaplicativos para a linha de
comando. E autor do livro Expressées Regulares — Uma abordagem
divertida. Em seu site www.aurelio.net ha diversos textos didaticos e bem-
humorados, sendo parada obrigatéria para interessados em shell, sed,
expressoes regulares e software livre.



Prefacio

Em 1997, fiz meu primeiro script em shell.

Eu tinha 20 anos, era estagiario na Conectiva (hoje Mandriva) e ainda
estava aprendendo o que era aquele tal de Linux. Hoje é tudo colorido e
bonitinho, mas ha uma década usar o Linux significava passar a maior
parte do tempo na interface de texto, a tela preta, digitando comandos no
terminal. Raramente, quando era preciso rodar algum aplicativo especial,
digitava-se startx para iniciar o modo grafico.

Meu trabalho era dar manutencio em servidores Linux, entio o
dominio da linha de comando era primordial. O Arnaldo Carvalho de
Melo (acme) era meu tutor e ensinou o bdsico sobre o uso do terminal,
comandos, opg¢oes, redirecionamento e filtragem (pipes). Mas seu
ensinamento mais valioso, que até hoje reflete em minha rotina de
trabalho, veio de maneira indireta: ele me forgava a ler a documentacio
disponivel no sistema.

A rotina era sempre a mesma: o Arnaldo sentava-se e demonstrava
como fazer determinada tarefa, digitando os comandos, para que eu visse
e aprendesse. Porém, era como acompanhar uma corrida de Formula-1 no
meio da reta de chegada. Ele digitava rdpido, falava rapido e, com seu
vasto conhecimento, transmitia muito mais informagdes do que minha
mente leiga era capaz de absorver naqueles poucos minutos.

Quando ele voltava para sua mesa, entdo comegava meu lento processo
de assimilagdo. Primeiro, eu respirava fundo, sabendo que as préximas
horas iriam fatigar os neuroénios. Com aquele semblante murcho de quem
nao sabe nem por onde comegar, eu dava um history para ver quais eram
todos aqueles comandos estranhos que ele havia digitado. E eram muitos.

Para tentar entender cada comando, primeiro eu lia a sua mensagem de
ajuda (--help) para ter uma ideia geral de sua utilidade. Depois, lia a sua
man page, da primeira a tltima linha, para tentar aprender o que aquele
comando fazia. S6 entdo arriscava fazer alguns testes na linha de comando



para ver o funcionamento. Experimentava algumas opc¢oes, porém com
cautela, pensando bem antes de apertar o Enter.

Ler uma man page era uma experiéncia frustrante. Tudo em inglés, nao
tinha exemplos e o texto parecia ter sido sadicamente escrito da maneira
mais enigmatica possivel, confundindo em vez de ajudar. A pior de todas,
com larga vantagem no nivel de frustracdo, era a temida man bash, com
suas intermindveis paginas que eu lia, relia, trelia e ndo entendia nada.
Ah, meu inglés era de iniciante, o que tornava o processo ainda mais
cruel.

A Internet ndo ajudava em quase nada, pois as fontes de informagio
eram escassas. SO havia algumas poucas paginas em inglés, com raros
exemplos. Foruns? Blogs? Lista de discussdo? Passo-a-passo-receita-de-
bolo? Esqueca. Era man page e ponto.

Mas com o tempo fui me acostumando com aquela linguagem seca e
técnica das man pages e aos poucos os comandos comegaram a me
obedecer. Os odiosos command not found e syntax error near unexpected
token tornaram-se menos frequentes. Deixei de perder arquivos
importantes por ter digitado um comando errado, ou por ter usado > ao
invés de >>.

Dica: Leia man pages. E chato, cansativo e confuso, mas compensa.
Afinal, quem aprende a dirigir em um jipe velho, dirige qualquer carro.

oS e

Quanto mais aprendia sobre os comandos e suas opgdes, mais
conseguia automatizar tarefas rotineiras do servidor, fazendo pequenos
scripts.

Codigos simples, com poucos comandos, mas que poupavam tempo e
garantiam a padronizac¢do na execucido. Ainda tenho alguns deles aqui no
meu $HOME, vejamos: mudar o endereco IP da maquina, remover usuario,
instalacio do MRTG, gerar arquivo de configuragio do DHCPD.

Em alguns meses ji eram dezenas de scripts para as mais diversas
tarefas. Alguns mais importantes que outros, alguns mais complexos:
becape, gravagio de CDs, geracio de paginas HTML, configuragio de



servigos, conversores, wrappers e diversas pequenas ferramentas para o
controle de qualidade do Conectiva Linux. Que versatil é o shell!

Mas nem tudo era flores. Alguns scripts cresceram além de seu objetivo
inicial, ficando maiores e mais complicados. Cada vez era mais dificil
encontrar o lugar certo para fazer as alteracdes, tomando o cuidado de
nio estragar seu funcionamento. Outros técnicos também participavam
do processo de manutengio, adicionando funcionalidades e corrigindo
bugs, entdo era comum olhar um trecho novo do cédigo que demorava
um bom tempo até entender o que ele fazia e por que estava ali.

Era preciso amadurecer. Mais do que isso, era preciso fazer um trabalho
mais profissional.

Os scripts codificados com pressa e sem muito cuidado com o
alinhamento e a escolha de nomes de varidveis estavam se tornando um
pesadelo de manuten¢io. Muito tempo era perdido em andlise, até
realmente saber onde e o que alterar. Os scripts de “cinco minutinhos”
precisavam evoluir para programas de verdade.

Cabecalhos informativos, cédigo comentado, alinhamento de blocos,
espacamento, nomes descritivos para variaveis e fungdes, registro de
mudangas, versionamento. Estes eram alguns dos componentes
necessarios para que os scripts confusos fossem transformados em
programas de manutengio facilitada, poupando nosso tempo e,
consequentemente, dinheiro.

A mudancga nio foi traumadtica, e ja nos primeiros programas provou-se
extremamente bem-sucedida. Era muito mais facil trabalhar em cédigos
limpos e bem-comentados. Mesmo programas complexos nio
intimidavam tanto, pois cada bloco logico estava visualmente separado e
documentado. Bastava ler os comentarios para saber em qual trecho do
codigo era necessdria a alteragdo. Quanta diferencga!

Dica: Escreva codigos legiveis. Cada minuto adicional investido em
limpeza de codigo e documentagido compensa. Nio basta saber fazer bons
algoritmos, € preciso torna-los acessiveis.

oS




Todo este processo fez-me evoluir como profissional e como
programador. Primeiro, aprendi a procurar por conhecimento em vez de
codigos prontos para copiar e colar. Depois, aprendi o valor imenso de um
codigo limpo e informativo.

Entio, nasceu este livro de shell.

Ao olhar para o Sumario, vocé verd uma lista de tecnologias e técnicas
para tornar seus scripts mais poderosos. Mas ndo quero que vocé
simplesmente aprenda a fazer um CGI ou consiga entender expressoes
regulares. Quero que vocé também evolua. Quero que vocé faca
programas de verdade em vez de meros scripts toscos.

Prepare-se para uma imersio em shell. Ao ler cada capitulo, vocé fara
um mergulho profundo no assunto, aprendendo bem os fundamentos
para depois poder aplicd-los com a seguran¢a de quem sabe o que esta
fazendo. Os codigos ndo sdo entregues prontos em uma bandeja. Passo a
passo vamos juntos construindo os pedacos dos programas, analisando
seu funcionamento, detectando fraquezas e melhorando até chegar a uma
versdo estavel. Vocé ndo ficard perdido, pois avangaremos conforme os
conceitos sao aprendidos.

Imagine-se lendo o manual de seu primeiro carro zero quilémetro,
sentado confortavelmente no banco do motorista, sentindo aquele
cheirinho bom de carro novo. Vocé nio tem pressa, pode ficar a noite toda
saboreando aquelas paginas, testando todos os botdes daquele painel
reluzente. Se o manual diz que a luz acenderd ao apertar o botdo
vermelho, o que vocé faz imediatamente? Aperta o botdo e sorri quando a
luz acende.

De maneira similar, estude este livro com muita calma e atencdo aos
detalhes. Nio salte paragrafos, ndo leia quando estiver com pressa.

Reserve um tempo de qualidade para seus estudos. Com um
computador ao alcance das mios, teste os conceitos durante a leitura.
Digite os comandos, faga variagdes, experimente! Brinque na linha de
comando, aprendendo de maneira prazerosa.

Vamos?

‘ ‘ Visite o site do livro (www.shellscript.com.br) para baixar os cédigos-fonte de todos



0s programas que estudaremos a seguir.




Capitulo 1

Programas sim, scripts nao

Este livro ensina a fazer programas e ndo scripts. Seu objetivo ¢é
transformar “scripteiros” em programadores, dando o embasamento
necessdrio e ensinando as boas prdticas da programacdo. Isso
melhorard a qualidade do codigo, facilitando muito o trabalho de
manutenc¢do futura. Chega de reescrever scripts porque o codigo
original estava incompreensivel, chega de dores de cabeca pela falta
de limpeza e organizacdo. Aprenda a fazer programas em shell, do
jeito certo.



Em geral, qualquer cédigo feito em shell é logo chamado de script, nio
importando seu tamanho, sua qualidade ou sua fun¢io. Mas hd uma
grande diferenga entre um script e um programa.

0 que é um script?

A palavra script também é usada em portugués para referenciar o roteiro
de uma pega de teatro ou produgio televisiva. Esse script é o caminho que
os atores devem seguir, a descri¢io de todo o show do inicio até o fim.

Em programacio shell, um script nio é muito diferente disso. E uma
lista de comandos para serem executados em sequéncia (um comando
apés o outro). Um roteiro predefinido de comandos e parametros.
Geralmente o que estd no script é aquilo que o usuario digitaria na linha
de comando. Realmente, apenas colocando-se todo o histérico da linha de
comando em um arquivo, tem-se um script!

Uma curiosidade do script é que as pessoas parecem nao leva-lo muito a
sério. Fazem codigos feios, sem comentarios, sem alinhamento, sem muita
clareza. Parece que scripts sdo sempre feitos “nas coxas” e por quem nio
tém muita no¢do de programacio. No fim, este acaba sendo um grande
trunfo da programacio em shell: qualquer um pode fazer scripts! Basta
saber usar a linha de comando e pronto, nasceu mais um scripteiro. Por
isso, o shell é tdo difundido e popular para automatizacio.

Como o shell é poderoso e gostoso de usar, com o tempo mais e mais
tarefas comegam a ser desempenhadas por scripts e estes comecam a
crescer. Logo comecam a ficar lentos, complicados, dificeis de manter.
Aquela brincadeira de programar de maneira desleixada, agora tornou-se
uma magcaroca sem inicio nem fim.

E normal também escrever scripts rapidos, de poucas linhas, que sio
usados por alguns dias e depois simplesmente esquecidos. Como ¢ facil
perder scripts! Eles sdo descartaveis. Mas tudo bem, isso nio é um
problema desde que se tenha em mente que o script recém-escrito nao era
para ser sério. O problema é quando um script desses é o responsavel por
uma tarefa importante, vital para o funcionamento de uma empresa, por
exemplo.



Os scripts sdo Otimos para automatizar tarefas repetitivas e um lugar
propicio de elas acontecerem é no servidor. Os administradores de sistema
sempre acabam recorrendo aos scripts para ndo precisarem fazer
manualmente aquelas tarefas chatas, rotineiras. S6 que administradores
em geral ndo sdo programadores, entdo o resultado é um emaranhado de
pequeninos scripts de “5 minutos” que mantém servicos importantes
funcionando, monitoram conexdes, fazem becape... Jd4 imaginou que seus
dados importantes podem estar passando por um destes scripts?

0 que é um programa?

Ha varias definicdes que podem ser usadas para descrever um programa.
Em nosso contexto, um programa é um script feito do jeito certo.

Programas ndo sdo feitos nas coxas. Eles sio pensados, analisados,
codificados com cautela, ttm comentarios, cabecalho, tratam erros e
excegOes, sdo alinhados, bonitos de se ver. Um programa nio é uma
magaroca, nao é enigmatico e tampouco descartavel. Um programa é feito
para ser funcional, eficiente e principalmente: ¢ feito para ser atualizado.

Um programa nio é uma obra de arte imutavel. Pelo contrario! Um
programa é vivo, mutante, imperfeito, incompleto, que estd sempre
melhorando, ficando menor/maior, mais rapido/lento. E raro encontrar
programas “versio final’, em que ndo h4d mais o que melhorar. Além da
simples automatizagdo de tarefas, programas sdo feitos para resolver
problemas e suprir necessidades. Problemas mudam, necessidades
mudam, entio programas também mudam!

Um programador nio é um scripteiro. Ele reconhece a importancia de
um cédigo limpo e legivel, que facilite o trabalho de manutengio e
compreensdo de seu funcionamento. De que adianta fazer um cédigo
complicadissimo, rapido e inovador se na hora de atualizd-lo ninguém
souber como alterd-lo e ndo restar outra solugio sendo o famoso
reescrever do zero?

Principais diferencas entre scripts e programas

Script Programa

Codificagdo descuidada Codificagdo cautelosa




Cddigo feio e sem estrutura Cddigo limpo

Pouca manutengio, descartavel | Vivo, evolugio constante

Feito por um usudrio Feito por um ou mais programadores

Bugs sdo ignorados Bugs sdo encontrados e corrigidos

Por que programar em shell?

O primeiro passo de quem aprende shell é fazer scripts. Administradores
de sistemas precisam fazer scripts para automatizar tarefas do servidor,
usudrios fazem scripts para aprender a programar ou para criar pequenas
ferramentas de auxilio. Fazer scripts ¢ facil e tranquilo, com poucas linhas
¢ possivel desfrutar das vantagens que a automatizagio e a padronizagio
nos trazem.

J4 programas sio um passo maior. E preciso tempo de dedicacio e
estudo para resolver problemas e codificar solugdes. Mas, se existem
varias linguagens de programagio mais poderosas e flexiveis que o shell,
entdo por que usa-lo para fazer programas? Simples: porque o tempo de
aprendizado é reduzido.

Um ponto-chave é o conhecimento prévio em shell script. Se a pessoa
investiu seu tempo em aprender os comandos e estruturas do shell, ja
sabe fazer seus scripts e sente-se a vontade com a linguagem, por que nio
dar um passo maior e fazer programas completos? Nao se sai do zero, e
sim se aperfeicoa um conhecimento que ja possui. Com isso, o caminho a
percorrer ¢ menor e em pouco tempo O antigo scripteiro podera estar
fazendo programas com P maidsculo.

Programadores de outras linguagens que sao novatos no shell também
se beneficiardo do aprendizado rdpido. A parte mais dificil que sdo os
algoritmos e os mecanismos de funcionamento de um programa ja sio
conhecidos. Resta apenas aprender a sintaxe e as caracteristicas do shell,
que sdo facilitados por serem aprendidos diretamente na linha de
comando do sistema operacional.

Programar em shell é diferente!

Para quem conhece linguagens de programacio tradicionais como C,



Pascal e Cobol, ou as mais moderninhas como Java, PHP, Python e Ruby;,
logo notara que programar em shell é diferente.

A programacio é mais tranquila, de alto nivel. Nao é preciso se
preocupar com o tipo das varidveis, acesso ao hardware, controle de
memoria, ponteiros, compila¢do, plataforma, moédulos, bibliotecas, bits,
bytes, little/big endian e outros complicadores. Para o programador, resta
a parte boa: algoritmos. Ele fica livre para criar solucoes e deixa de se
preocupar com limita¢des da maquina ou da linguagem.

Programar em shell geralmente envolve a manipula¢io de texto e o
gerenciamento de processos e de arquivos. As tarefas complexas ficam
com as ferramentas do sistema como grep, sed, dd e find que se
encarregam dos bits e bytes e possuem interface amigavel via opcdes de
linha de comando.

Além de possuir as funcionalidades basicas de uma linguagem
estruturada normal e a integra¢do natural com o sistema operacional e
suas ferramentas, ha as facilidades de redirecionamento, em que é possivel
combinar varios programas entre si, multiplicando seus poderes e
evitando reescrita de codigo. Pelo uso intensivo dessas ferramentas e da
possibilidade de interoperabilidade entre elas, a programagao em shell é
chamada do tipo LEGO, onde a maioria das pegas necessdrias ja existe,
bastando saber como combina-las para produzir solugoes.

E a filosofia do Unix mesclando-se com a arte da programacio.



Capitulo 2
Controle de qualidade

Um bom profissional sabe como fazer um trabalho de qualidade.
Isso faz parte do seu dia a dia, ndo é preciso se esforcar. A atencdo
aos detalhes e a busca por um resultado perfeito sdo algumas de
suas caracteristicas. Aprenda quais sdo os componentes que fardo
seu programa em shell ser considerado profissional. Destaque-se,

faca o melhor, faca o todo.



Por estar sempre evoluindo e precisar de manutenc¢io constante, um
programa tem um estilo de codificacio diferente de um script. Um ou
mais programadores podem estar envolvidos na manuten¢io de um
mesmo programa, entdo quanto mais limpo e bem-escrito o codigo, mais
facil serd o trabalho de manté-lo funcionando.

Como regra geral, o programador deve ter em mente que o codigo que
ele esta escrevendo pode precisar ser alterado dali a alguns dias ou meses.
Passado esse tempo, ele ndo vai mais ter todo o esquema de
funcionamento em sua cabeca. Ou ainda, pode ser que outro
programador precise altera-lo, entdo quanto mais facil e informativo o
codigo, menores sdo as chances de receber uma ligacdo desesperada
durante a madrugada :)

Existem varias maneiras de se deixar o cddigo de um programa mais
amigavel e informativo. Algumas delas, entre outras que veremos adiante:

m Cabecalho inicial com uma explicagio geral do funcionamento.
m Codigo alinhado (indent) e bem-espacado verticalmente.

m Comentarios explicativos e esclarecedores.

m Nomes descritivos para fungoes e variaveis.

m Controle de alteracdes e versoes.

m Estrutura interna coesa e padronizada.

Além disso, um programa ainda pode ter extras para torni-lo mais
profissional:

m Manual de uso.

m Manual técnico.

m Suite de testes.

m Registro historico das mudancgas (Changelog).
m Base de problemas conhecidos.

m Versoes beta.

m Arquivos de exemplo de comportamento (se aplicavel).



Veremos agora em detalhes os componentes de um programa de
qualidade, o que ele deve ter para ser visto como um trabalho
profissional.

Cabecalho inicial

O cabecalho inicial é a primeira parte do programa, o primeiro texto que
qualquer um que for ler seu codigo-fonte ird encontrar. Pelo seu
posicionamento, é aconselhdvel colocar neste cabecalho todas as
informagdes necessarias para que o leitor tenha uma visio geral do
programa.

O cabecalho é composto por vérias linhas de comentdrio. Um
comentario nada mais é do que uma frase normal em portugués (ou
inglés, dependendo do caso), precedida de um caractere “#”

# Isto é um comentario
echo Este é um comando

Minuto-curiosidades do mundo nerd: Qual o nome do caractere “#”? Gradinha,
grelha, cerquilha, sustenido, hash, jogo da velha, lasanha etc.

Ao escrever um cabegalho, coloque todas as informagdes que um
programador precisaria ter para poder entender do que se trata o
programa, o que ele faz e como faz. Coloque-se no lugar desse
programador. Que informagdes vocé gostaria de ler antes de se debrugar
sobre o c6digo?

Também sdo importantes informagdes adicionais como o nome do autor
e as datas de criagdo e ultima modificagio. Como sugestdo, este é o
formato de um cabegalho informativo:

m Localizacdo (path) do interpretador.
m Nome do programa.

m Descri¢io breve do proposito.

m Site do programa (se aplicavel).

m Nome do autor.

m E-mail do autor.



m Nome e e-mail do responsavel pela manutengio (caso diferente do
autor).

m Descric¢do detalhada do funcionamento.

m Data de criagio.

m Histérico de mudangas (data, nome, descric¢io).
m Licenca (copyright).

Veja como todas estas informacoes sdo colocadas em um cabecalho:

Exemplo de cabecalho completo

#!/bin/bash
#
nome_completo.sh - Busca o nome completo de um usuario no Unix

#
#
# Site : http://programas.com.br/nomecompleto/
# Autor : Joao Silva <joao@email.com.br>

# Manutencao: Maria Teixeira <maria@email.com.br>

#

+H:

Este programa recebe como parametro o login de um usuario e
procura em varias bases qual o seu nome completo, retornando
o resultado na saida padrao (STDOUT).

Exemplos:
$ ./nome_completo.sh jose
José Moreira
$ ./nome_completo.sh joseee

$
A ordem de procura do nome completo é sequencial:

Arquivo /etc/passwd
Arquivo $HOME/.plan
Base de Usuarios LDAP
. Base de Usuarios MySQL

H OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH K
AW N R

Respeitando a ordem, o primeiro resultado encontrado sera o



# retornado.

# _____________________________________________________________
#

#

# Historico:

#

# v1l.0 1999-05-18, Joao Silva:

# - Versao inicial procurando no /etc/passwd

# vl.1l 1999-08-02, Joao Silva:

# - Adicionada pesquisa no $HOME/.pTan

# - Corrigido bug com nomes acentuados

# v2.0 2000-04-28, Mario Rocha:

# - Corrigidos 2.534 bugs (0 Joao nao sabe programar!)
# - Adicionado meu nome em varios lugares hehehe

# v2.1 2000-04-30, José Moreira:

# - Desfeitas as "correcoes" do Mario (ele quebrou o

programa)
- Retirada a frase "Mario é o Maior" de varias partes
v2.2 2000-05-02, José Moreira:
- Adicionado suporte a LDAP (que trabalheira!)
- Aceita nomes de usuarios EM MAIUSCULAS
- Retirado suporte a acentuacao (estraga meu terminal)
v2.3 2000-05-03, José Moreira:
- Arrumado o suporte a LDAP (agora vai funcionar)
v2.4 2000-05-03, José Moreira:
- Arrumado o suporte a LDAP (agora é pra valer)
v2.5 2000-05-04, José Moreira:
- Retirado o suporte a LDAP (eu odeio LDAP!)
v3.0 2000-05-10, Maria Teixeira:
- Programa reescrito do zero
- Adicionado suporte a LDAP (funcional)
- Adicionado suporte a MySQL
- Restaurado suporte a acentuacao
v3.1l 2003-05-10, Maria Teixeira:
- Adicionado este comentario para comemorar 3 anos sem
alteracoes :)

HOoH OH OH OH K OH OH OH OH OHH OHOH OH H K K OH W K H

Licenca: GPL.



#
Ficou extenso? Sim. Isto é ruim? Nao.

Pode parecer feio um cabecalho grande. De fato, as vezes o cabegalho
pode ficar até maior que o programa... Mas isso ndo é um problema, pois,
para o interpretador, os comentdrios sdo ignorados, ndo influindo no
desempenho. J4 para o programador que precisar modificar o cddigo,
quanta diferenga! E cuidado, este programador pode ser vocé mesmo...

Antes de mergulhar no cédigo, é importante ter uma visio geral do
programa, o que facilita muito a sua anélise. Ndo acredita? Entdo que tal
descrever o que faz este programa?

Programa misterioso

#!/bin/bash
o=+ a=1 z=${1:-1}; [ "$2" ] && { a=%$1; z=%$2; } ; [ %$a -gt $z ] &&

while [ $a -ne $z ]; do echo $a ; eval "a=\$((a $0 1))"; done;
echo $a
Complicado, ndo? Mesmo executando o programa, ainda assim ¢ dificil
dizer precisamente o que ele faz, em todos os detalhes. Que falta faz um
cabegalho! Nem nome o programa tem, tudo o que se sabe é que ele roda
no Bash, por causa da primeira linha.

Analise a diferenga. Como estd agora:

m O autor escreveu o co6digo e ndo se importou em escrever um
cabegalho. O programa é dele, funciona para ele.

m O programador que “cair de paraquedas” no codigo e precisar
modific-lo, vai gastar varios minutos (talvez horas?) s6 para entender
o que ele faz e para que ele serve.

m O usuario que encontrar seu programa, vai simplesmente ignora-lo,
pois ndo saberd para que serve e nem como utiliza-lo.

Por outro lado, a situa¢do poderia ser diferente:

m O autor escreveu o cddigo e investiu mais 10 minutos para escrever
um cabegalho descritivo, enquanto toda a ideia estd fresca em sua
cabeca.



m O programador que “cair de paraquedas” no codigo e precisar
modifica-lo, vai gastar um minuto para ler o cabecalho e
imediatamente ird saber o que o programa faz e para que serve.

m O usuario que encontrar seu programa vai ler o cabecalho e saber o
que ele faz, podendo utilizd-lo tranquilamente.

Ou seja, ndo ¢é trabalho algum para o autor escrever um texto simples,
com exemplos. Ja para quem precisar olhar o codigo, ter o cabecalho pode
ser a diferenca entre uma apresenta¢io imediata ao programa ou tempo
perdido em testes e anélises apenas para saber do que se trata.

Que tal inchar um programa de trés linhas para 23 e torna-lo mais
amigavel?

Programa misterioso com cabecalho

#!/bin/bash

#

# seq.sh - Emulacdao do comando seq em Bash, por Aurelio M. Jargas
#

# 0 comando seq recebe dois numeros e mostra na saida padrao todos
0S numeros

# existentes entre eles, inclusive. Essa sequéncia esta pronta
para ser usada

# pelo comando FOR. Caso omitido o numero inicial, é utilizado o
1.

#

# Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3
#

# $ seq 5 10 $ seq 10 5 $ seq 5

# 5 10 1

# 6 9 2

# 7 8 3

# 8 7 4

# 9 6 5

# 10 5

#

# Uso em scripts: for i in $(seq 5 10); do comandos ; done
#

o=+ a=1 z=${1:-13}; [ "$2" ] && { a=$1; z=$2; } ; [ %a -gt $z ] &&



while [ $a -ne $z ]; do echo $a ; eval "a=\$((a $o 1))"; done;
echo $a

Programa sem cabegalho

Programador Usuario

Programa com cabegalho

Autor Programador Usuario

Aaaaaaah, agora sim... Uma lida rdpida no cabecalho ja nos d4 todas as
informacdes necessarias para entender o que ele faz. E ainda, com os
exemplos, também temos instrugdes de como utilizd-lo. Entdo, vale ou
nio vale a pena aumentar o tamanho do programa para facilitar sua
manuteng¢io? Claro que vale!

Codigo limpo

O programa seq.sh visto no tépico anterior ja possui um cabecalho bem
descritivo do que ele faz. Mas logo ap6s temos duas linhas que poderiam
ser definidas como “sopa de letrinhas”, pois varios comandos foram
ajuntados em uma massa de caracteres dificil de se digerir.

Para que um programa seja legivel por humanos, o seu codigo deve ser
limpo, ou seja, deve estar visualmente bem organizado para facilitar a
leitura. Para o computador nio faz diferenga, mas para nés, quanto mais
facil encontrar a informagio que se procura, melhor.

Existem vérias regras simples para melhorar o codigo e torna-lo legivel,



bonito até. Note que estas regras dizem respeito a posicionamento do
codigo apenas, nenhum comando ou nome de varidvel precisa ser
alterado. As regras de um codigo visualmente limpo, incluem:

m Colocar apenas um comando por linha.

m Alinhar verticalmente comandos de um mesmo bloco, usando espacos
ou TABs.

m Deslocar o alinhamento a direita a cada bloco novo.
m Usar linhas em branco para separar trechos.
m Nio ultrapassar o limite de 80 colunas por linha.

Todas estas regras sio facilmente aplicadas apenas inserindo-se espagos
e quebras de linha. Coisa rdpida, que ao acostumar-se ¢ feita
automaticamente, sem pensar, enquanto se digita o cédigo. E igual trocar
a marcha do carro, fica natural. Vamos ver a transformacio pela qual o
codigo sopa de letrinhas vai passar:

seq.sh sujo

o=+ a=1 z=${1:-1}; [ "$2" 1 && { a=$1; z=%$2; } ; [ %$a -gt $z ] &&
O=-

while [ $a -ne $z ]; do echo $a ; eval "a=\$((a $0 1))"; done;
echo $%a

seq.sh limpo

o=+
a=1
z=${1:-1}
[ n$2|| ] && {
a=%1
z=%$2
}
[ $a -gt $z ] && o=-

while [ $a -ne $z ]; do
echo $a
eval "a=\$((a %o 1))"
done



echo $%$a

Que diferenga, hein? O programa é exatamente o mesmo, porém agora
estd mais claro de ler e tentar entender. Basicamente os separadores ponto
e virgula foram trocados por quebras de linha, os comandos dos blocos
{...} e while foram alinhados e deslocados por um TAB e varias linhas
em branco foram adicionadas para separar o codigo em partes distintas.
Nio h4 segredo algum em limpar o c6digo, basta fazer!

Para o deslocamento, podem-se usar espagos em branco ou TABs, tanto
faz. Fica a critério do programador escolher. Os TABs sdo mais flexiveis
porque os editores de texto bons tém opgdes para trocar o tamanho de
um TAB, podendo ser oito espacos (o padrio) ou qualquer outra
quantidade que se queira. Outro motivo é que um programa alinhado
com TABs fica menor (em bytes) do que um alinhado com espagos. Se
vocé estd em duvida, use TAB.

As linhas em branco, além de dar um respiro na leitura, ajudam a

separar os pedagos do programa. Se vocé olha para um trecho do
: <« : » ~ 7

programa e pode dizer “este trecho faz tal coisa’, entdo ele é um bloco
l6gico que merece estar separado dos demais por uma linha em branco.
Ha blocos bem claros que aparecem na maioria dos programas: defini¢io
das variaveis globais, declaracio das fun¢des, processamento, formatagio,
saida. Ndo os deixe grudados!

Para comandos muito extensos que podem ultrapassar 80 colunas,
basta “escapar” a quebra de linha colocando uma barra invertida “\”
antes e continuar o comando na linha seguinte. O dialog ¢ um comando
que usa linhas bem compridas.

dialog --title "Minha telinha" --msgbox "Esta & a minha mensagem"

00

Para facilitar a leitura do comando, é melhor quebréa-lo em varias linhas.
Com uma opg¢io por linha, é bom alinha-las com espacos a esquerda,
ficando muito clara a organizacio geral:

dialog \
--title "Minha telinha" \
--msgbox "Esta € a minha mensagem" \
00



(ddigo comentado

Ja foi visto por que é importante o programa ter um cabecalho completo.
Ja foi visto como limpar o codigo, tornando-o legivel. Mas isto ainda nao é
o suficiente para que o programa seja facil de se alterar. Mesmo estando o
seq.sh ja limpo e com cabecalho, ainda podem restar perguntas como:

m O que faz exatamente essa linha?

m Qual a fungio desse trecho do codigo?

m Por que foi usado o comando X em vez do Y?
m Por que é feito esse teste aqui?

Para o autor do programa, as respostas sdo Obvias, mas o mesmo nio
acontece com o resto do mundo, que nio codificou aquele programa do
zero.

Codigo é coédigo. O computador sempre o executard corretamente
estando limpo ou ndo. Mas, para os humanos, nenhum cédigo substituira
o bom e velho portugués, que € a lingua que dominamos. Entiao nio seria
bom misturar textos explicativos em portugués no meio do codigo?

E para isto que existem os comentdrios, eles sio uma maneira do
programador deixar recados no codigo, explicar o que faz uma linha ou
um bloco e até deixar lembretes para ele mesmo ler depois. Existem trés
tipos de comentarios em shell:

1. Comentério em bloco, para introduzir uma segio:

HHHA BB HH B BB H AR BB H AR B HH A BB HH BB H AR B HH AR HH L BB R AL BB H A LB HH LRSS
Este @ um comentario em bloco.

Visualmente distinto dos comandos, serve para colocar
textos extensos, introducdes e exemplos.

H H O H OH W R
HF OH OH O H W R

HEHRHHBHRHHB ARG HB ARG HB AR AR B R HRH R H BB R B AR RB AR R R AR SRR AR SRR H
2. Comentarios de uma linha para comandos:

# Converte o e-mail para maiusculas
echo "$email" | tr a-z A-Z



3. Comentarios de meia linha para comandos:
echo "S$email" # Mostra o e-mail na tela

O shell simplesmente ignora os comentarios, entdo niao ha problema
algum em utiliza-los. Eles podem ser resumidos para ocupar meia linha,
ou podem ser tdo extensos quanto necessario para explicar um trecho
complexo. O bom programador, além de escrever codigos inteligentes e
eficientes, deve saber colocar comentdrios relevantes e claros para
completar a obra.

Alguns programadores gostam de dizer que nio precisam comentar seus
codigos, pois eles sdo claros, basta ler os comandos. Esses programadores
tiveram a sorte de nunca precisar alterar um codigo feito por outra pessoa,
sem comentarios. E claro que todo programador sabe ler codigo,
mas entender exatamente o que faz cada pedaco do programa é algo que
necessita de tempo, testes e andlise. Isso é um custo alto, e dependendo da

complexidade do programa, pode ser um impeditivo em seu uso.

Por outro lado, um programa bem-comentado ensina ao programador
como utiliza-lo, ele ajuda em vez de complicar, ¢ um amigo em vez de um
desafio. Para exemplificar bem a importincia de um codigo bem-
comentado, veja como agora fica facil entender o que faz o seq. sh:

seq.sh limpo e comentado

#!/bin/bash

#

# seq.sh - Emulacdao do comando seq em Bash, por Aurelio M. Jargas
#

# 0 comando seq recebe dois numeros e mostra na saida padrdao todos
0S numeros

# existentes entre eles, inclusive. Essa sequéncia esta pronta
para ser usada

# pelo comando FOR. Caso omitido o numero inicial, é utilizado o
1.

Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3

$ seq 5 10 $ seq 10 5 $ seq 5
5 10 1

H OH O H O H R



# 6 9 2
# 7 8 3
# 8 7 4
# 9 6 5
# 10 5

#

# Uso em scripts: for i in $(seq 5 10); do comandos ; done
#

### Inicializacdo das variaveis

o=+ # Operacdo a ser feita. Pode ser + ou -
a=1 # Valor padrao de inicio da contagem

z=${1:-1} # Valor do final da contagem recebido em $1 (padrdo é
1)
# A variavel 'a' é o numero de inicio e a variavel 'z' é o final.

#

# 0 cédigo anterior serve para quando o usuario passar apenas um
valor na

# linha de comando, que seria o valor do *final* da contagem. Por
1SS0

# a=1 e z=$%1.

#

# Caso o programa seja chamado sem parametros, 'z' também é
definido

# como 1. Como a=1 e z=1, o programa retorna apenas o numero 1.

[ "$2" ] && {

# Foram passados 2 parametros, o $1 é o inicio e o $2 é o fim.
a=%1
z=$2
}
#i##
# Se o numero inicial ($a) for maior que o numero final ($z),
# faremos uma contagem regressiva, por isso a operacao é definida
# como subtracao.

#

[ $a -gt $z ] && o=-

#H#

# Loop da contagem (progressiva ou regressiva)
#

# A cada volta, adiciona ou subtrai 1 do valor 1inicial,



# até que ele se iguale ao final.
#
# 0 eval executa o resultado da expansao de variaveis.
# Supondo o='+' e a=3, o eval executara o comando a=$((3+1)).
#
while [ $a -ne $z ]; do
echo $%a # mostra a contagem atual
eval "a=\$((a %0 1))" # efetua a operacao (+1 ou -1)
done

echo %a # mostra o Ultimo numero

Uau! O antigo programa misterioso sopa de letrinhas, que tinha apenas
trés linhas, agora é um programio de mais de 60 linhas, e estd
perfeitamente legivel. Note que nenhum comando foi alterado, apenas
brancos e comentarios foram adicionados. Vamos até relembra-lo para ver
a diferenca. E que diferenca!

#!/bin/bash
o=+ a=1 z=${1:-13}; [ "$2" ] && { a=$1; z=$2; } ; [ %$a -gt $z ] &&

while [ $a -ne $z ]; do echo $a ; eval "a=\$((a $o 1))"; done;
echo $a
Nio tem comparacio. Codigos compactos sdo interessantes, intrigantes.
Mas na vida real em que nao se pode perder tempo analisando macarocas,
o cddigo limpo e comentado é uma necessidade.

Se vocé nio tem o costume de comentar seus c6digos ou acha que isto é perda de
tempo, espero que o exemplo do seq.sh o tenha iluminado. Libere seus neurénios
de ter que lembrar de todo o funcionamento do programa. Em vez disso, escreva
comentarios enquanto o programa ainda esta fresco na meméoria e depois esquega!
Quando precisar mexer no programa novamente, basta ler os comentarios.
Satista¢do garantida.

TODO, FIXME e XXX

Ainda falando sobre comentarios, hd trés tipos especiais que sdo
largamente utilizados em todas as linguagens de programacgio: TODO,
FIXME e XXX. S0 comentarios normais, porém com um prefixo padrdo que
os identifica como um recado especial. Até os editores de texto que
colorem os c6digos dao um destaque extra a estes comentarios.



Eles servem para a comunicagio entre programadores ou mesmo como
lembretes feitos pelo autor para ele mesmo ler depois. Cada tipo tem uma
finalidade especifica, facilitando a categorizacio de comentarios.
Acostume-se a usa-los e rapidamente vocé perceberd sua utilidade como
lembretes e como organizacdo de pendéncias.

Prefixos especiais para comentarios

TODO |Indica uma tarefa a ser feita, uma pendéncia ainda nao resolvida.
#TODO Colocar este trecho em uma funcao

FIXME |Indica um bug conhecido, que precisa ser arrumado.
#FIXME Este loop ndao esta funcionando para niumeros negativos

XXX |Chama a aten¢io, é um recado ou uma noticia importante
#XXX Nao sei como melhorar este trecho, me ajudem!!!

Como comentar bem

Nenhum programador pode se considerar um bom profissional se nio
dominar a arte de fazer comentarios. Mas embora seja facil colocar vérios
“#” no cddigo e sair escrevendo, fazer um comentario bom nio é tao facil
assim. Acompanhe as dicas seguintes e pratique em seus proprios
programas:

m Escrevo em portugués ou inglés?

Como regra geral, sempre comente em portugués, que € a lingua falada.
E a lingua que vocé domina, ¢ a lingua que os outros programadores
dominam. Escrever em inglés sé vai trazer uma barreira adicional para
quem precisar ler seu codigo. Programar ja tem desafios de sobra, nio
¢ preciso um empecilho extra nos comentarios. Nao é “bonito” nem
“chique” escrever em inglés, se vocé faz isso sem motivo algum, esta
errado.

Comente em inglés se vocé tem a intengdo de langar seu programa
internacionalmente como um software de codigo aberto, para poder
receber contribui¢des de programadores de qualquer parte do mundo.
Ou, ainda, quando precisar trabalhar em uma equipe com
programadores de varias nacionalidades ou quando o cdédigo em
inglés for um requisito de projeto, 0 que é muito comum em empresas
multinacionais.



m Uso acentuacao?

Sim! As letras acentuadas fazem parte do portugués e a sua falta
dificulta a leitura. Os comentarios existem para facilitar o trabalho e
nio para criar novos problemas. Nio hd motivo técnico para nido
acentuar, pois o shell simplesmente ignora os comentarios durante a
execucdo do programa, eles sdo inofensivos.

Se o seu sistema estd mal configurado ou vocé tem preguica de usar os
acentos, isto é um problema pessoal que vocé, como bom profissional,
deve resolver.

Escrever sem usar acentuacao passa uma imagem de servico porco e
amador, entao salvo situacoes especificas onde limitacoes do ambiente
proibem os acentos, acentue sempre!

m Como deve ser o texto de um comentario?

Curto, direto ao ponto, claro, relevante, com contexto, sem erros de
ortografia e gramatica. Diga tudo o que tiver que dizer, com o menor
namero possivel de palavras. Seja informativo, porém sucinto. Dé
respostas em vez de complicar, antecipando possiveis duvidas do leitor.
E principalmente: mantenha atualizado. Melhor nenhum comentario
do que um comentario errado.

m Faz mal comentar demais?

Sim. Se vocé colocar muitos comentarios desnecessarios, o codigo ficara
poluido, prejudicando sua leitura. Tente encontrar o equilibrio entre a
falta e o excesso. Comente trechos que possam gerar duvidas, mas nao
coloque comentdrios irrelevantes, 6bvios para qualquer programador:

a="abc" # Define 'a' com 'abc'
i=$((i + 1)) # Incrementa o contador i

ApagaArquivosTemporarios() # Funcdao que apaga arquivos
temporarios

Também nio faca dos comentirios um canal de expressio de sua
angustia ou um local para autopromoc¢do. Os comentarios devem falar
somente sobre o c6digo, e ndo sobre o autor dele.

m Posso fazer piadinhas? Posso xingar?



Piadinhas, pode, mas com muita moderaciao. Uma tirada inteligente ou
uma citacio engracada vao fazer o leitor descontrair-se por alguns
segundos, mas a0 mesmo tempo podem tirar a sua concentragio no
codigo. Use com cautela. Se estiver em duvida, nao faca.

Xingar nio pode. Nunca. Assim como vocé nio coloca palavroes nas
provas do vestibular, nas reda¢des do colégio e no seu curriculo, nio
estrague a qualidade do seu trabalho para expressar uma raiva
temporaria. E normal perder a paciéncia com algum bug dificil ou ao
ver um codigo porco. Mas resista a tentagio de praguejar, respire
fundo, fique zen.

m “Don’t comment bad code, rewrite it.”

Como mensagem final, um conselho famoso que nunca deve ser
esquecido. Nido perca tempo escrevendo paginas de comentdarios para
tentar explicar um trecho de cédigo obscuro e malfeito. E melhor
reescrever o codigo de maneira clara.

Variaveis padronizadas

O uso racional de variaveis influi diretamente na legibilidade do cédigo.
Variaveis sio simples, mas a falta de padronizagio em seu uso pode
prejudicar o entendimento dos algoritmos.

Como nomear variaveis
m Dé um nome descritivo para cada variavel.
m Use apenas letras, nimeros e o sublinhado “_".

m Prefira MAIUSCULAS para varidveis globais e mintdsculas para
variaveis locais e temporarias.

m Decida usar somente portugués ou somente inglés para nomear as
variaveis, nao misture!

m Acentuacio ndo é bem-vinda no nome de uma variavel.

m $varl, $var2 e $var3 sio definitivamente péssimos nomes para
variaveis.

m $a, $m e $x também nio ajudam.



Quando criar uma variavel
m Quando precisar usar 0 mesmo texto ou nimero duas ou mais vezes.

m Quando seu programa possuir dados que podem ser modificados
pelo usuario.

m Quando perceber que um texto um dia podera ser alterado.

m Quando precisar de configuragio de funcionalidades (opgoes).

m Quando precisar ligar/desligar funcionalidades (chaves).

m Quando quiser, varidveis sdo legais e dificilmente atrapalham.
Detalhes sobre variaveis no shell

m Todas sdo globais, a ndo ser quando precedidas pelo comando
local.

m Nio sio tipadas, entdo tanto faz a=5, a="5" ou a="'5".
m As 'aspas simples' impedem a expansdo da variavel.

m Podem ser colocadas dentro das aspas juntamente com strings,
"assim $PwWD".

m Sempre use "aspas" ao redor de varidveis para manter os espagos em
branco e evitar problemas com varidveis vazias.

m Nio é erro referenciar uma varidvel nio existente, como
$homersimpson.

m Coloque todas as varidveis importantes no inicio do programa, logo
ap6s o cabecalho.

m Também podem ser acessadas como ${nome} para evitar confusio
com nomes grudados, como em $PWDjoao ou para acessar mais do
que nove parametros: ${10}, ${11}, ...

Fungoes funcionais
Como nomear funcoes

m Dé um nome descritivo para cada fungio.



m Use apenas letras, nimeros e sublinhado “_".

m Deixe claro quais sdo as palavras que compdem o nome de uma
fun¢io, utilizando iniciais em maidsculas ou separando-as com o
sublinhado. Exemplosz PegaValorNumerico, ExtraiNomeUsuario,
pega_valor_numerico, extrai_nome_usuario.

m Decida usar somente portugués ou inglés para nomear as fungoes,
nao misture!

m Acentuagdo ndo é bem-vinda no nome de uma funcio.

m funcl, func2 e func3 sdo definitivamente péssimos nomes para
funcoes.

m a, me x também s3o um horror.
Quando criar uma funcao
m Quando precisar usar o mesmo trecho de c6digo duas ou mais vezes.
m Quando quiser por em destaque um trecho de c6digo especialista.
m Quando precisar de recursividade.
m Quando quiser, fun¢des sempre ajudam.
Detalhes sobre funcoes no shell

m Sempre use o comando Tocal para proteger todas as varidveis de
uma funcio.

m Funcgdes sio como comandos do sistema, podendo ser chamadas
diretamente pelo nome.

m A fungdo cat tem preferéncia ao comando cat do sistema.

m Sempre coloque todas as fung¢des no inicio do programa, logo apés
as variaveis globais.

m Uma funcdo deve ser declarada antes de ser chamada, a ordem
importa.

m Funcodes sé podem retornar numeros de 0 a 255, usando o comando
return.

m Fun¢oes podem retornar strings usando o comando echo.



m Fungoes podem gravar variaveis globais, mas evite fazer isso.

Versionamento

Como o c6digo de um programa estd em constante manutengao, é preciso
uma maneira facil de identificar seu estado ao longo do tempo.
Referenciar versdes antigas como “codigo da semana passada” ou “cdédigo
quando funcionava a detecgdo de rede” ndo é muito profissional,
concorda?

Por isto programas possuem versdes numéricas e sequenciais: versao 1.0,
versdo 5.2.1, versio 2007-4. A cada mudanga o nimero aumenta, ficando
facil identificar versdes passadas e tragar objetivos para versdes futuras.

Embora haja algumas tentativas de padronizagido, na pratica cada
programador escolhe a forma de numerar/nomear versdes que mais o
agrada. Veja alguns exemplos de versionamento atualmente utilizados:

Versao Descricao
1 Sequencial: 1, 2, 3, 4...
10 Sequencial com subversoes 1.1, 1.2, 1.3...
1.00 Sequencial com subsubversdes 1.1.1, 11.2, ...
1.0a Sequencial com numeros e letras.
1.0-carlos Sequencial com o nome do autor.

10-ALPHA |Sequencial ALPHA (instavel, primeira tentativa).

10-BETA1 |Sequencial BETA (para pré-lancamento e testes).

1.0 (mickey) |Sequencial com codinome (geralmente um nome estranho).
20070131 Data no formato AAAAMMDD.

6.0131 Data em outros formatos (A.MMDD).

1.0-20060131 | Sequencial e data.

E a lista segue, em uma infinidade de combinagdes e significados. O
mais comum ¢ o formato N.N, no qual ha a versdo principal, como 20 e
as proximas sdo subversdes como 2.1 e 2.2. Costuma-se chamar de série
cada conjunto de versdes com uma mesma versao principal, neste caso,
seria a “série 2.x. Geralmente neste esquema, as versdes ponto-zero



trazem grandes novidades ou sdo reescritas completas da série anterior,
podendo até quebrar compatibilidade.

Como regra geral, o formato N.N serve para a grande maioria dos
programas e ¢é facil de memorizar. Caso o programa seja de atualizagio
constante, como uma por semana ou mais, é aconselhdvel usar a data
como versdo para facilitar a identificagio do programa. Ou, ainda, pode-
se misturar formatos, usando a data quando o programa ainda estd em
desenvolvimento inicial e depois de estavel ele partir para o N.N.

Na verdade, para a maioria dos programas de pequeno e médio portes, ndo importa
muito o formato de versdo que vocé escolha. Qualquer um vai servir. O que importa
mesmo é que vocé tenha disciplina e sempre aumente o niumero da versdo a cada
alteragdo (ou conjunto delas).

Outro detalhe é que é ap6s a versdo 1.9 pode vir a 20, a 1.10 ou a 19a.
Isto vai depender se o programador teve tempo de produzir a nova série,
ou ainda precisa de mais algumas subversdes para respirar.

Um exemplo dessa necessidade de mais tempo para terminar a série nova aconteceu
com o editor de textos Vim na versio 6.0, que atrasou. Ele esgotou todo o alfabeto de

«_”» [l

a” a “z” e ainda ndo estava pronto, entdo teve que usar 6.0aa, 60ab, 60ac... :)

Algumas dicas adicionais sobre versionamento:

m Escolhida a nomenclatura, procure niao muda-la. Os usudrios,
distribuidores e programas de atualizacdo automadtica ja estdo
acostumados com o esquema atual e uma mudanga pode quebrar
varias rotinas.

m [ permitido fazer saltos de versio para uma série nova, como da 2.6
para a 3.0. Isso significa que a possivel versao 2.7 teve tantas melhorias
ou mudangas internas que mereceu iniciar uma série nova. SO nao
salte nimeros da mesma série (de 2.6 para 2.9) ou outras séries (de 2.6
para 5.8).

m Se o programa ¢ novo e ainda estd em desenvolvimento, niao tendo
sido langado oficialmente, comece pela versido 0.1 e va crescendo: 0.2,

0.3, 04, ... Quando ele estiver pronto para o lancamento, use a versio
10.

m Versdes redondas, que iniciam uma série nova (10, 2.0, 30, ...), tendem
a gerar uma expectativa de apresentarem algo revolucionirio ou



grandes mudancgas de comportamento. Mas ndo se sinta obrigado a
seguir esta regra. O programa € seu, a politica de versdes é vocé quem

define.

m Regra sagrada que nunca deve ser quebrada: se o programa foi
alterado, a versdo deve ser aumentada. Nao podem haver dois codigos
diferentes com a mesma versao.

Histdrico de mudancas

Assim como acontece com a versdo, o histérico das mudangas que um
programa sofreu pode ser escrito em varios formatos, e seu contetdo
pode variar desde descrigdes extremamente técnicas, aproximando-se de
um di ff, até textos corridos no formato de antincio para massas. Ha dois
arquivos com nomes padrao que a maioria dos programadores utiliza:
Changelog € NEWS.

Changelog

Usado para registrar todas as mudangas ocorridas nos arquivos do
programa, em linguagem técnica e detalhada. A audiéncia esperada para
este arquivo sdo outros programadores a procura de informagdes sobre o
codigo. Caso o programa seja composto por apenas um arquivo, o
historico pode estar embutido no proprio cabecalho, ndao precisando de
um arquivo separado.

Exemplo:

2003-01-31 (josé): $ARQUIVO agora pode ser um 1link simbdlico
2003-02-04 (maria): adicionada opcao --help
2003-02-05 (maria): adicionadas opcdes -h, -V e --version

2003-02-06 (josé): Checagem(): adicionado aviso em $USER == 'root'
2003-02-08 (paulo): Corrigidos bugs #498, #367 e #421
2003-02-10 --- lancada versao 1.3

NEWS

Usado para registrar todas as mudangas ocorridas no programa como um
todo, desde a ultima versdo. A audiéncia esperada para este arquivo sao



usuarios que querem saber um resumo de quais sdo as novidades. A
linguagem deve ser acessivel e se preciso, didatica.

Exemplo:

Novidades da versao 1.3:

- Novas opcoes de linha de comando -h e --help, que mostram uma
tela

de ajuda e -V e --version, que mostram a versao do programa.
- Adicionado suporte a arquivos que sao links simbdlicos.

- Varios bugs reportados pelos usuarios foram corrigidos, como
o)

problema da acentuacao no nome do arquivo e extensdao em
Tetras

mailsculas como .TXT.

No Changelog, varias informacdes sio importantes como a data da
alteragdo, quem fez, o que fez e por que fez. O lancamento de uma versio
é apenas uma marcacao cronolégica, ndo influindo nas alteragdes. Caso a
equipe utilize uma ferramenta de gerenciamento de problemas, basta
informar o nimero do ticket.

Ja no NEWS, tudo gira em torno das versdes. As mudancas sdo agrupadas
por versdes e ndo importa quem as fez ou quando fez. Algumas mudancas
podem até ser omitidas, pois somente as mudangas perceptiveis pelo
usuario sao importantes. Em resumo:

Arquivo Changelog Arquivo NEWS
Lido por programadores | Lido por usuarios
Linguagem técnica Linguagem acessivel
Agrupado por data Agrupado por versdo
Quem fez o que, quando | Mudancas desde a ultima versio
Frases curtas, diretas Texto normal, com exemplos e dicas
Agradecimentos

Um detalhe facilmente esquecido por programadores, mas vital para que
as contribuigdes de usudrios acontegam, sao os agradecimentos.

Quando um usudrio contribui, indicando um problema ou até mesmo
mandando c6digo pronto para ser aplicado, ele faz por vontade propria,



pois geralmente ndo h4 remuneracdo para contribui¢des em programas.

Pode ser um colega de trabalho, um amigo ou um usuério do outro lado
do mundo que baixou seu programa pela Internet, cada um deles vai ficar
feliz ao ver seu nome registrado em algum arquivo do seu programa. Isso
0 motivard a continuar contribuindo e seu programa continuara
melhorando, com mais cabecas pensando nele.

Nio precisa ser um anuncio em letras piscantes, mas dé um jeito de
agradecer e recompensar o trabalho alheio. Todos ganham.



Capitulo 3
Chaves (flags)

Usar chaves (flags) é uma maneira limpa e organizada de
programar. O conceito é bem simples, muito fdcil de ser assimilado e
colocado em prdtica. Aprenda a separar a coleta de informacoes e o
processamento, fazendo cada um em um passo distinto. Isso
simplificard seus algoritmos, melhorando a legibilidade do codigo e
facilitando o trabalho de manutencdo futura.



Uma chave é uma varidvel de apenas dois estados: esta ligada ou
desligada. Nio ha meio termo, ndo ha multiplos valores. E sim ou nio, 0
ou 1, verdadeiro ou falso, preto ou branco, dentro ou fora, ON ou OFFE.
Uma chave funciona exatamente como um interruptor de luz, onde s6 ha
dois estados: a lampada estd acesa ou apagada, nio existindo meio acesa
ou meio apagada.

Essa limitagio de apenas dois estados possiveis é muito util em
programacao, para ligar e desligar atributos e funcionalidades.

m Seu programa pode mostrar o texto de saida normal ou colorido?
m Pode mandar o resultado para a tela ou para um arquivo?

m Pode mostrar o resultado dos calculos em ddlares ou reais?

m Pode funcionar em modo quieto ou em modo verboso?

m Pode funcionar em modo normal ou restrito?

Para todas estas situagdes, basta vocé ter uma chave em seu programa,
que indicara se a funcionalidade em questio esta ligada ou desligada. No
miolo do programa esta chave pode mudar de estado, dependendo de
testes internos, configuragdes ou opg¢des do usudrio. Quando chegar no
trecho de cédigo onde a funcionalidade deve ser executada, o estado da
chave é conferido para decidir se prossegue ou cancela a tarefa.

/ NEE £ @ Estado nicia

9 9 9 9 @ Bateria de festes

AR WARWA \ (3) Estado fral

Diagrama de funcionamento das chaves

A grande vantagem desta técnica é separar a coleta de informagcdes da
tomada de decisdes. Primeiro as informagdes sdo obtidas: as chaves sdo
inicializadas e vérios testes subsequentes podem alterar o seu estado.



Nenhum processamento “de verdade” é feito neste passo, é a bateria de
testes.

Em um segundo passo, os algoritmos do programa tomam decisoes
analisando os estados dessas chaves. Tais decisdes podem ser simples ou
complexas, dependendo da prépria estrutura e uso das chaves. O bom ¢
que ha um universo limitado de possibilidades e combinagdes, pois cada
chave pode ter somente dois estados. Varios IFs, controlando varias
condigdes, conseguem fazer muito de maneira razoavelmente simples e de
manutencao facilitada.

Como usar chaves

Vejamos um exemplo de como este esquema de chaves funciona. H4 um
programa qualquer que mostra uma mensagem na tela. Esta mensagem
pode ser colorida ou nio, isso vai depender do terminal no qual o
programa estd sendo executado. Se este terminal tiver a capacidade de
mostrar cores, elas serdo usadas. Sendo a saida é normal, somente texto
sem atributos.

Primeiro definiremos uma chave no programa que indicara se as cores
podem ser usadas. Se a chave estiver ligada, as cores serdo usadas. A chave
deve estar logo no inicio do programa, antes de qualquer processamento.
Seu estado inicial deve ser o mais comum de uso, para que s6 mude em
casos de excegio.

USAR_CORES=1 # Chave para usar cores (0 desliga, 1 1liga)

Como a maioria dos terminais atuais sabem como mostrar texto
colorido, o estado inicial da chave é LIGADO. Tudo bem, chave criada.
Agora 14 no meio do cédigo, apods feito o processamento inicial, serdo
realizados os testes que podem afetar o estado da chave. Em nosso caso,
os testes devem tentar mudar o estado inicial da chave, desligando-a.

# O terminal VT100 nao sabe nada de cores
if test "$TERM" = "vt100"
then
USAR_CORES=0
fi



Este bloco detecta um tipo de terminal que nio tem suporte a cores
(VT100), e, quando o encontra, desliga a chave USAR_CORES. Perceba que
nenhuma atitude é tomada com relacdo ao estado da chave. O estado
mudou, tudo bem. A execugio do programa continuard normalmente.
Outros testes parecidos podem ser colocados em seguida, todos tentando
mudar o estado inicial da chave caso detectem terminais incompativeis.

Somente 14 adiante, passada toda a fase inicial de preparag¢io do
programa é que alguma atitude sera tomada, dependendo do estado atual
da chave. Neste ponto do programa o estado da chave pode inclusive ser o
inicial, caso nenhum teste o tenha mudado.

if test $USAR_CORES -eq 1
then
msg_colorida $mensagem # chama a funcao '"msg_colorida"
else
echo $mensagem # usa o echo normal
i
Se ap0s todos os testes a chave permaneceu ligada, a mensagem sera
colorida. Caso contrario, o texto é mostrado normalmente. O interessante
aqui é notar que neste trecho do programa nao importa se a chave estd
em seu estado original ou se foi alterada por algum teste prévio. Tudo o
que importa é seu estado atual.

Nessa maneira de programar ha uma separagido muito clara do que faz
cada bloco, sendo independentes uns dos outros. Vocé pode adicionar
varios outros testes, mudar o estado original, ndo importa. Este trecho
final que depende do estado atual da chave continuard funcionando da
mesma maneira.

Faca chaves robustas

Como vocé pdde perceber, a chave nada mais é do que uma variavel
normal. A diferenga é que o seu valor tem um significado especial para o
programa, podendo mudar o rumo da execug¢do e ativar ou desativar
funcionalidades. Dessa maneira, pode-se colocar vérias chaves para
controlar varios aspectos do programa e apenas definindo valores pode-se
alterar todo o comportamento da execu¢do. Um verdadeiro painel de



controle.

Em outras linguagens de programagio uma chave é uma variavel
declarada com o tipo booleano, que somente aceita os valores True ou
False. Mas em shell ndo temos tipagem de variaveis, tudo é string.

Por isso improvisamos, usando O e 1 como valores para as chaves.
Poderia ser
sim/nao, on/off ou qualquer outro par de palavras que vocé queira. Mas
os numeros sdo mais faceis de alterar, prevenindo erros de digitacgio.

Outra alternativa seria testar se a varidvel esta vazia ou ndo. Mas isso pode trazer
problemas caso a variavel contenha apenas espagos em branco, pode ficar dificil de
enxerga-los na depuracio de um defeito. E ainda pode dar diferenca se vocé usar
ou ndo as aspas ao redor da varidvel. Entdo deixe simples e evite dores de cabega:
use 0s nUmeros.

No exemplo que acabamos de ver, a verificagdo do estado da chave foi
feita usando-se o operador -eq do comando test. Como este operador é
exclusivo para comparagdes numeéricas, caso a chave contenha qualquer
outro valor que ndo um numero, seu programa falhard, mostrando erros
na tela:

$ chave=0

$ test $chave -eq 1 && echo LIGADA
$ chave=1

$§ test $chave -eq 1 && echo LIGADA
LIGADA

$ chave=abc

$ test $chave -eq 1 && echo LIGADA

-bash: test: abc: integer expression expected
$ chave=

$ test $chave -eq 1 && echo LIGADA

-bash: test: -eq: unary operator expected

§ test "$chave" -eq 1 && echo LIGADA

-bash: test: : integer expression expected

$

Nos dois primeiros exemplos, tudo correu bem. A chave com os valores
zero e um comporta-se como esperado: somente o 1 significa ligado. Mas
no terceiro exemplo a chave estava com o texto “abc’, quebrando a
comparacio numérica. No ultimo exemplo a chave estava vazia, também



quebrando a comparagio. Perceba no ultimo comando que o uso das
aspas ao redor de $chave nio ajudou.

Antes que vocé levante o dedo e diga que as chaves ndo deveriam ter
aqueles valores em primeiro lugar, deixe-me lembrar-lhe de um ditado
sapientissimo dito por sei 14 quem: shit happens. Ou seja, problemas
acontecem. S3o varios os motivos que podem fazer sua chave adquirir
algum destes valores incorretos durante a execucio, seja por falha do seu
programa, falhas de outros programas dos quais ele depende, ou falha do
usudrio que editou o arquivo.

Independente do culpado, seria interessante que o seu programa nao
capotasse por causa de uma variavel com valor inesperado. Se vocé puder
prever um erro seu ou do usudrio, precavendo-se contra ele, seu programa
ganha em qualidade! Neste caso, a correcio é bem simples, basta fazer
uma comparacio de strings em vez da numérica:

test "$chave" = 1 & & echo LIGADA

O -eq foi trocado pelo sinal de igual, e a chave foi colocada entre aspas,
para evitar erro quando estiver vazia. Agora temos uma chave robusta,
que liga quando seu valor for 1 e desliga em qualquer outro valor, seja
string, numérico ou nio definido. Prefira esta forma.

Valor Estado da chave
USAR_CORES="abc" | Chave DESLIGADA
USAR_CORES="" Chave DESLIGADA
USAR_CORES= Chave DESLIGADA
USAR_CORES=0 Chave DESLIGADA
USAR_CORES=2 Chave DESLIGADA
USAR_CORES=-1 Chave DESLIGADA
USAR_CORES=1 Chave LIGADA
USAR_CORES="1" | Chave LIGADA

Chaves para configuracao do usuario

Outra vantagem do uso das chaves é a possibilidade de usa-las como uma
maneira rapida de o usudrio ter acesso a configuragdes bésicas de seu



programa. Se vocé estd sem tempo de implementar o suporte a arquivo de
configuracio externo ou opg¢des de linha de comando, as chaves podem
ser a sua solu¢io!

Faga chaves com nomes bem descritivos e coloque-as ja no inicio do
programa, no primeiro trecho apos o cabegalho. Separe visualmente este
bloco de chaves do restante do programa, colocando comentérios ao
redor. Também descreva em comentarios o que faz cada chave, como liga-
las e como desligé-las.

Enfim, deixe tudo bem facil e amigavel para que qualquer pessoa com
acesso a um editor de textos possa editar seu programa e mudar o estado
inicial das chaves. A separacio visual deste bloco do restante do programa
evitard que o usuario fique tentado a mexer em outras linhas. E se o fizer,
estard por sua propria conta e risco, pois a area de configuracio estava
bem-sinalizada. E bom pér um aviso do tipo “Nio edite daqui para
baixo” com o objetivo de reforgar.

Como basta colocar zeros e uns, o usudrio também nao precisa ter
nogdes de programagao. Ficard intuitivo ao ver o bloco, e os comentarios
ajudardo a sanar eventuais duvidas que possam aparecer. Veja um
exemplo:

HAHBHHHHHRRHHHHR BB HAH BB HAH BB R HHAR R HAAH R HHAA R HAAR R AR
#

### Configuracdo do programa mostra_mensagem.sh

### Use 0 (zero) para desligar as opcdes e 1 (um) para ligar
### 0 padrao é zero para todas (desligado)

#

USAR_CORES=0 # mostrar cores nas mensagens?
CENTRALIZAR=0 # centralizar a mensagem na tela?
SOAR_BIPE=0 # soar um bipe ao mostrar a mensagem?
CONFIRMAR=0 # pedir confirmacao antes de mostrar?
MOSTRA_E_SAI=0 # sair do programa ap0s mostrar?

#

### Fim da configuracao - Nao edite daqui para baixo

#
HUHBHHHAHBHHHAHRRHHHH BB HAARRHHHAR R HHARR R HRR BB R AR BB RH

Facil de entender, ndo? Claro que fazer o usudrio editar seu programa



para configura-lo ndo é o ideal, mas esta pode ser uma solugio rapida
para necessidades bisicas.

Ao utilizar este esquema, s6 cuide para que seus testes ndo dependam do estado
inicial das chaves, pois agora eles podem ser alterados pelo usudrio, sdo
imprevisiveis.

Detalhes sobre o uso de chaves

m Seu programa pode ter varias chaves, tantas quantas necessario. Uma
lAmpada precisa apenas de um interruptor. J4 um aviio tem um
mundo de chavezinhas e botdes para o piloto brincar. Cada caso é um
caso.

m O estado inicial de uma chave pode ser mudado por testes internos,
estado atual do sistema, horédrio da execugio, resultado de célculos,
configuragdes do usudrio e opgdes passadas pela linha de comando,
entre outros.

m Sempre coloque todas as chaves ja no inicio do programa, com um
estado inicial definido. Assim seus testes podem se concentrar em
tentar mudar este estado original.

m Resista a tentagdo de usar outras variaveis do seu programa como
chaves, para ndo misturar os conceitos. Por exemplo, vocé ja tem em
seu programa a varidvel ARQUIVO_LOG que serve para guardar a
localizagdo do arquivo de log. Vocé pode assumir que se ela estiver
vazia, ndo fard log. Mas o melhor é criar uma chave chamada
GRAVAR_LOG e basear esta escolha nela, independente do contetido de
ARQUIVO_LOG.

m Virias chaves podem ser usadas em uma mesma expressao logica para
tomar alguma decisdo durante o processamento do programa. Por
exemplo, vocé pode decidir fazer o becape do sistema somente se as
chaves SISTEMA_PARADO e BANCO_DADOS_TRAVADO estiverem ligadas,
porém a chave HORARIO_COMERCIAL deve estar desligada.

m Algumas chaves podem mudar o estado de outras. Vocé pode desligar
a chave USAR_CORES quando a for ligar a chave GRAVAR_LOG, pois, ao
gravar as mensagens de log em um arquivo texto, as cores sao inuteis.



Chaves podem se relacionar!

m Use nomes bem descritivos para suas chaves. Isso tornara seu codigo
mais legivel e evitara a necessidade de comentdrios para explicar o que
faz a chave. Quanto mais descritivo e claro o nome da chave, mais
rapido de entender para que ela serve. Nao tenha medo de usar nomes
realmente amigaveis como GRAVAR_LOG_EM_ARQUIVO e
ESCONDER_MENSAGENS_DE_ERRO.

As dicas ja vistas em relagdo aos nomes de varidveis também se aplicam as chaves!

m A lingua inglesa tende a ser mais concisa para nomes de chaves, como
SAVE_LOGFILE e HIDE_ERROR_MSGS para os dois exemplos anteriores. Mas
aconselha-se que o idioma do nome das chaves siga o padriao das
outras variaveis do programa.

m Vocé também pode usar um prefixo padriao no nome de suas chaves
para identificd-las como tal, diferenciando-as das varidveis normais de
seu programa. Sugestdes sdo CH_ ou F_ (de chave ou flag). Nesse caso,
as chaves ja citadas ficariam: F_SAVE_LOGFILE e F_HIDE_ERROR_MSGS.

oS

— Admita, vocé ficou o capitulo inteiro esperando uma piadinha com o Chaves.
— Sim, pois &, pois &, pois é...

— Bem, chegamos ao final do capitulo, agora é a hora da piadinha, né?
— Zas! Isso, 1ss0, 1sso!

— Mas nao vai ter.

— Mas por que causa, motivo, razao ou circunstancia?

—E que eu quero evitar a fadiga.

— Como?

— Ops, é que me escapuliu...

— Olha ele, hein, olha ele! Conta tudo pra sua mie!

— T4, ta, ta, ta, taaaa!

— T4 bom, mas nio se irrite.

— Que que foi, que que foi, que que ha?

— Mamae!!!

— Fala, tesouro.

— Nio quer fazer a piadinha!

— Vocé de novo?

— Nio! Nio! Nio sou eu, é ele quem nio quer...




— PAFT!

— Vamos, tesouro, ndo se misture com essa GENTALHA!
— Sim, mamae. Gentalha! Gentalha! Pfftf

— E da proxima vez, va regular piadinhas pra sua av!

— Humptf!

— Seu Madruga, a sua avozinha era uma regulenta?

— Toma!

— ...minha avozinha era uma santa.



Capitulo 4
Opcoes de linha de comando (-, --foo)

Trazer mais opgoes e possibilidades para o usudrio é algo que faz
parte da evolu¢do natural de um programa. Mas ndo é elegante
forcar o usudrio a editar o codigo para alterar o valor de varidveis,
cada vez que precisar de um comportamento diferente. Aprenda a
fazer seu programa reconhecer op¢oes de linha de comando, curtas e
longas, tornando-o mais flexivel e amigavel ao usudrio.



Vocé ja estd bem-acostumado a usar opgdes para as ferramentas do
sistema. £ um -i no grep para ignorar a diferenca das maiusculas e
minusculas, é um -n no sort para ordenar numericamente, ¢ um -d e um
-f no cut para extrair campos, ¢ um -d no tr para apagar caracteres. Usar
uma op¢ao € rapido e facil, basta ler a man page ou o --help e adiciona-la
no comando.

Agora, responda-me rapido: o que impede que os seus préprios
programas também tenham opcdes de linha de comando? Nio seria
interessante 0 seu programa agir como qualquer outra ferramenta do
sistema?

Neste capitulo aprenderemos a colocar opgdes em nossos programas.
Com isso, além da melhor integragio com o ambiente (sistema
operacional), melhoramos a interface com o usudrio, que ja estd
acostumado a usar opgoes e poderd facilmente informar dados e alterar o
comportamento padrdo do programa.

0 formato “padrao” para as op¢oes

Nio hd uma convengdo ou padrio internacional que force um programa a
usar este ou aquele formato para ler pardmetros e argumentos do usuario.
Ao longo das décadas, alguns formatos foram experimentados, porém
hoje podemos constatar que a maioria usa o formato adotado pelos
aplicativos GNU. Acompanhe a andlise.

Em um sistema Unix, que possui aplicativos com mais idade que
muitos leitores deste livro, é variada a forma que os programas esperam
receber as opg¢des de linha de comando. Uma grande parte usa o formato
de opcdes curtas (de uma letra) com o hifen, mas ndo ha um padrio. Veja
alguns exemplos:

Formato das op¢des de programas no Unix

Comando| Formato Exemplos
find -<palavra> | -name,-type

ps <letra> auwx

dd <palavra>=|4if=, of=, count=




Ha também os aplicativos GNU, que de uma forma ou outra estdo
ligados a FSF (Free Software Foundation) e preferem a licenga GPL. Estes
sdo programas com cd6digo mais recente, que vieram para tentar substituir
os aplicativos do Unix. Estdo presentes em todos os cantos de um sistema
Linux, alguns exemplares habitam no Mac e também podem ser
instalados no Windows por intermédio do Cygwin. Eles seguem um
padrdo que nao ¢ for¢cado, porém recomendado e adotado pela maioria.

Formato das op¢des de aplicativos GNU

Formato Exemplos Descricao

-<letra> -h, -V Opgdes curtas, de uma letra

--<palavra>|--help, --version | Op¢des longas, de uma ou mais palavras

Por ser um formato mais consistente e hoje amplamente utilizado,
acostume-se a usa-lo. Este é um padrio inclusive para outras linguagens
de programacio como Python e Perl (por meio dos médulos getopt).

Para pensar na cama: Os aplicativos GNU sdo considerados mais modernos e
geralmente possuem mais opgoes e funcionalidades do que seus parentes do Unix.
Essa abundancia de op¢des pode ser benéfica ou ndo, dependendo do seu ponto de
vista. O GNU sort deveria mesmo ter a op¢io -u sendo que ja existe o uniq para
fazer isso? E o GNU 1s com suas mais de 80 opgdes, incluindo a pérola --
dereference-command-1ine-symlink-to-dir, ndo seria um exagero? Onde fica
o limite do “faga apenas UMA tarefa e a faca bem-feita”? Quantidade reflete
qualidade? Evolug¢io ou colesterol?

Opgoes classicas para usar em seu programa

Ha algumas opgdes classicas que sdo usadas pela grande maioria dos
programas para um proposito comum. Por exemplo, o -h ou --help ¢
usado para mostrar uma tela de ajuda. Vocé ja estd acostumado a usar
esta op¢io em varias ferramentas do sistema, entdo, quando for
implementar uma tela de ajuda em seu programa, nio invente! E -h e --
help. Nio surpreenda o usudrio ou force-o a aprender novos conceitos
sem necessidade.

Algumas opg¢des estdo tdo presentes por todo o sistema que ¢é
considerado um abuso utiliza-las para outros propésitos que nao os ja
estabelecidos. Algumas excec¢des sdo programas antigos do Unix que ja
usavam estas letras para outras fungdes. Mas vocé, como novato na



vizinhanga, siga as regras e faca seu programa o mais parecido com os ja
existentes. O uso das seguintes op¢des é fortemente recomendado (caso

aplicavel):
Opgoes estabelecidas
Opcao | Opgao I
PS Ps Descricao
curta longa
-h --help | Mostra informacdes resumidas sobre o uso do programa e sai.
-V - Mostra a versdo do programa e sai (V maiusculo).
version
-V -- Mostra informagdes adicionais na saida, informando o usuario sobre o
verbose |estado atual da execugio.
-q --quiet |Nio mostra nada na saida, é uma execucio quieta.
-- Terminador de op¢des na linha de comando, o que vem depois dele nio
¢ considerado opgao.

Ha outras opgdes que ndo sao um padrio global, mas que sdo vistas em
varios aplicativos com o mesmo nome e fungio similar. Entdo, se aplicavel
ao seu programa, é aconselhavel que vocé use estes nomes em vez de
inventar algo novo:

Op¢des recomendadas
TPEe PESaC Descricao Exemplo
curta longa

-C --chars Algo com caracteres cut -c, od -c, wc -c

-d - Caractere(s) usado(s) como cut -d, paste -d
delimiter | delimitador, separador

-f --file Nome do arquivo a ser manipulado |grep -f, sed -f

-1 --ignore- |Trata letras maitsculas e mindsculas [grep -i, diff -i
case como iguais

-n --number Algo com numeros cat -n, grep -n, head -n,

xargs -n
-0 --output |Nome do arquivo de saida sort -o, gcc -o
-w --word Algo com palavras grep -w, wc -w

Como adicionar op¢oes a um programa

Chega de teoria, ndo é mesmo? Estd na hora de fazer a parte divertida



desse negdcio: programar. Vamos acompanhar passo a passo a inclusdo de
varias op¢Oes a um programa ja existente. Por falar nele, aqui esta:

usuarios.sh

#!/bin/bash
# usuarios.sh

Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

Aurelio, Novembro de 2007

H OH OH OB W H*

cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

Este é um programa bem simples que mostra uma listagem dos
usudrios do sistema, no formato “login TAB nome completo” Seu codigo
resume-se a uma unica linha com um cut que extrai os campos desejados
do arquivo de usudrios
(/etc/passwd) e um tr filtra esta saida transformando todos os dois-
pontos em TABs. Veja um exemplo de sua execugio:

$ ./usuarios.sh

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User

www World Wide Web Server

eppc Apple Events User

mysql MySQL Server

sshd sshd Privilege separation
gtss QuickTime Streaming Server
mailman Mailman user

amavisd Amavisd User

jabber Jabber User

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

$

Realmente simples, ndo? Nas préximas paginas, esta pequena gema de



uma linha crescerd para suportar op¢bes e aumentar um pouco a sua
gama de funcionalidades. Mas, claro, sem perder o foco inicial: mostrar a
lista de usudrios. Nada de ler e-mail ou trazer um Wiki embutido ;)

Adicionando as op¢oes -h, -V, --help e --version

Nossa primeira tarefa serd adicionar as duas opg¢des mais classicas de
qualquer programa: a -h para ajuda e a -V para obter a versdo. Alguma
ideia de como fazer isso? Vou dar um tempinho para vocé pensar. Como
pegar as opgoes que o usudrio digitou? Como reconhecer e processar estas
opgdes? E se o usuario passar uma opgio invalida, o que acontece?

E ai, muitas ideias? Vamos comegar simples, fazendo a op¢do -h para
mostrar uma tela de ajuda para o programa. O primeiro passo é saber
exatamente quais foram as opg¢des que o usudrio digitou, e, caso tenha
sido a -h, processa-la.

Para saber o que o usudrio digitou na linha de comando, basta conferir
o valor das varidveis posicionais $1, $2, $3 e amigos. Em $0 fica o nome do
programa, em $1 fica o primeiro argumento, em $2 o segundo, e assim
por diante.

cut -d : -f 2 /etc/passwd

LT

$0 F1 32 §3 ¥4 $5

Parametros posicionais $0, $1, $2, ...

Entdo, se nosso programa foi chamado como usuarios.sh -h, a opgdo
estard guardada em $1. Ai ficou facil. Basta conferir se o valor de $1 é -h,
em caso afirmativo, mostramos a tela de ajuda e saimos do programa.
Traduzindo isso para shell fica:

usuarios.sh (v2)

#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#



# Versao 1l: Mostra usuarios e nomes separados por TAB
# Versao 2: Adicionado suporte a opcao -h

#

# Aurelio, Novembro de 2007

#

MENSAGEM_USO=""
Uso: $0 [-h]
-h Mostra esta tela de ajuda e sai

# Tratamento das opcoes de 1inha de comando

if test "$1" = "-h"

then
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

fi

# Processamento
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

L4 nos cabecalhos deixamos claro que esta é a segunda versio do
programa e que ela traz de novidade a opgdo -h. A mensagem de uso é
guardada em uma variavel, usando o $0 para obter o nome do programa.
Isso é bom porque podemos mudar o nome do programa sem precisar
nos preocupar em mudar a mensagem de ajuda junto. Em seguida, um if
testa o conteido de $1, se for o -h que queremos, mostra a ajuda e sai
com codigo de retorno zero, que significa: tudo certo.

$ ./usuarios-2.sh -h
Uso: ./usuarios-2.sh [-h]
-h Mostra esta tela de ajuda e sai

$ ./usuarios-2.sh -X

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User

www World Wide Web Server

eppc Apple Events User
mysql MySQL Server



sshd sshd Privilege separation
gtss QuickTime Streaming Server
mailman Mailman user

amavisd Amavisd User

jabber Jabber User

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

$

Funciona! Quando passamos o -h, foi mostrada somente a mensagem
de ajuda e o programa foi terminado. J4 quando passamos a op¢io -X, ela
foi ignorada e o programa continuou sua execu¢ido normal. Como ¢é facil
adicionar op¢des a um programa em shell!

Na mensagem de ajuda, o [-h] entre colchetes indica que este pardmetro é
opcional, ou seja, vocé pode usa-lo, mas ndo é obrigatorio.

De maneira similar, vamos adicionar a opgdo -V para mostrar a versao
do programa. Novamente testaremos o conteido de $1, entdo basta
adicionar mais um teste ao if, desta vez procurando por -V:

# Tratamento das opcdes de Tinha de comando

if test "$1" = "-h"
then
echo "$MENSAGEM_USO"
exit O
elif test "$1" = "-Vv"
then

# mostra a versao

fi

E a cada nova opgdo, o if vai crescer mais. Mmmm, espera. Em vez de
fazer um if monstruoso, cheio de bracos, aqui é bem melhor usar o case.
De brinde ainda ganhamos a opc¢ao “*” para pegar as opgdes invalidas.
Veja como fica melhor e mais legivel:

# Tratamento das opcdes de linha de comando
case "$1" 1in
-h)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit O



y
_V)
# mostra a versao

# opcao invalida
s

esac

Para a opgdo invélida é facil, basta mostrar uma mensagem na tela
informando ao usudrio o erro e sair do programa com c6digo de retorno
1. Um echo e um exit sdo suficientes. A versio basta mostrar uma tnica
linha com o nome do programa e a sua versdo atual, entdo sai com
retorno zero. Mais um echo e um exit. Parece facil.

usuarios.sh (v3)
#!/bin/bash

# usuarios.sh

Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

Versao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB
Versao 2: Adicionado suporte a opcao -h

Versao 3: Adicionado suporte a opcao -V e opcoes invalidas

Aurelio, Novembro de 2007

HOoH OH W OH H K H W R

MENSAGEM_USO="
Uso: $0 [-h | -V]
-h Mostra esta tela de ajuda e sai
-V Mostra a versao do programa e sai
# Tratamento das opcdes de linha de comando
case "$1" 1in
-h)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit O



-V)
echo $0 Versao 3
exit O

echo Opcao invalida: $1
exit 1
esac
# Processamento
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

Mais uma vez o cabecgalho foi atualizado para informar as mudangas.
I[sso deve se tornar um habito, uma regra que nio pode ser quebrada.
Acostume-se desde ja. Em seguida, a mensagem de uso agora mostra que
o programa também possui a op¢ao -V. O pipe em [-h | -V] informa que
vocé pode usar a op¢ao -h ou a op¢ao -V, e ambas sdo opcionais (indicado
pelos colchetes). Depois vem o case com cada opg¢io bem alinhada,
tornando a leitura agradavel. No -v é mostrada a versdo atual e a saida é
normal. O asterisco vale para qualquer outra opg¢io fora o -h e o -V, e
além de mostrar a mensagem informando que a op¢io digitada é invalida,
sai com codigo de erro (1).

$ ./usuarios-3.sh -h

Uso: ./usuarios-3.sh [-h | -V]
-h Mostra esta tela de ajuda e sai
-V Mostra a versao do programa e sai

$ ./usuarios-3.sh -V

./usuarios-3.sh Versao 3

$ ./usuarios-3.sh -X

Opcao invalida: -X

$ ./usuarios-3.sh

Opcao 1invalida:

$

Tudo funcionando! Ops, quase. Quando nio foi passada nenhuma
opgao, o programa deveria mostrar a lista de usuarios normalmente, mas
acabou caindo no asterisco do case... Primeira melhoria a ser feita: s6
testar pela op¢io invalida se houver $1; caso contrario, continue.



if test -n "$1"
then
echo Opcao invalida: $1
exit 1
fi
Outra alteragio interessante seria eliminar o “./” do nome do programa
tanto na opg¢io -h quanto na -V. Ele é mostrado porque o $0 sempre
mostra o nome do programa exatamente como ele foi chamado, inclusive
com PATH. O comando basename vai nos ajudar nesta hora, arrancando o
PATH e deixando somente o nome do arquivo.

MENSAGEM_USO=""
Uso: $(basename "$0") [-h | -V]

Ja que estamos aqui, com o -h e o -V funcionando, que tal também
adicionar suas op¢oes equivalentes --help e --version? Vai ser muito mais
facil do que vocé imagina. Lembre-se de que dentro do case é possivel
especificar mais de uma alternativa para cada bloco? Entdo, alterando
somente duas linhas do programa ganhamos de brinde mais duas opg¢des.

case "$1" 1in

-h | --help)
-V | --version)
-.':)

esac

Uma ultima alteracdo seria melhorar este esquema de mostrar a versao
do programa. Aquele numero ali fixo dentro do case tende a ser
esquecido. Vocé vai modificar o programa, langar outra versio e ndo vai se
lembrar de aumentar o nimero da opg¢io -V. Por outro lado, o nimero da



versdo esta sempre 14 no cabegalho, no registro das mudangas. Sera que...

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh

# Versao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versao 2: Adicionado suporte a opcao -h

# Versao 3: Adicionado suporte a opcao -V e opcdes invalidas

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh | tail -1

# Versao 3: Adicionado suporte a opc¢ao -V e opg¢les invalidas

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh | tail -1 | cut -d : -f 1

# Versao 3

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh | tail -1 | cut -d : -f 1 | tr -
d \#

Versao 3

$

Ei, isso foi legal! Além de extrair a versio do programa
automaticamente, ainda nos forcamos a sempre registrar nos cabecalhos o
que mudou na versdo nova, para nido quebrar o -v. Simples e eficiente.
Vejamos como ficou esta versdo nova do codigo.

usuarios.sh (v4)

#!/bin/bash
# usuarios.sh

Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

Versdao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB
Versao 2: Adicionado suporte a opcdo -h
Versao 3: Adicionado suporte a opcao -V e opcdes 1invalidas
Versao 4: Arrumado bug quando nao tem opcoes, basename no
nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
adicionadas opcoes --help e --version

Aurelio, Novembro de 2007
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MENSAGEM_USO="

Uso: $(basename "$0") [-h | -V]
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai
-V, --version Mostra a versao do programa e sai



# Tratamento das opcdes de Tinha de comando
case "$1" 1in

-h | --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit O

-V | --version)

echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versao diretamente dos cabecalhos do programa
grep 'A# Versao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1 | tr -d

\#
exit O
:':)
if test -n "$1"
then
echo Opcao invalida: $1
exit 1
fi
esac

# Processamento
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

Agora, sim, podemos considerar que o programa ficou estavel apds a
adi¢do de quatro opgoes de linha de comando, além do tratamento de
opgoes desconhecidas. Antes de continuar adicionando op¢des novas, é
bom conferir se estd mesmo tudo em ordem com o codigo atual.

$ ./usuarios-4.sh -h

Uso: usuarios-4.sh [-h | -V]
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai
-V, --version Mostra a versao do programa e sai
$ ./usuarios-4.sh --help
Uso: usuarios-4.sh [-h | -V]
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai
-V, --version Mostra a versao do programa e sai

$ ./usuarios-4.sh -V
usuarios-4.sh Versao 4



§$ ./usuarios-4.sh --version
usuarios-4.sh Versao 4

$ ./usuarios-4.sh --foo
Opcao invalida: --foo

$ ./usuarios-4.sh -X

Opcao invalida: -X

$ ./usuarios-4.sh

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User

www World Wide Web Server

eppc Apple Events User

mysql MySQL Server

sshd sshd Privilege separation
gtss QuickTime Streaming Server
mailman Mailman user

amavisd Amavisd User

jabber Jabber User

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

$

Adicionando opc¢des especificas do programa

Colocar as opg¢oes classicas no programa foi facil, nio? Um case toma
conta de tudo, cada opgido tendo seu préprio cantinho dentro do
programa. Faz o que tem que fazer e termina com um exit de zero ou um
para informar se estd tudo bem. Se o fluxo de execu¢io ndo entrou em
nenhum destes cantinhos, o programa segue sua rota normal, mostrando
a lista de usudrios do sistema.

Agora vamos adicionar algumas opg¢des que possuem um
comportamento diferente. Elas vdo ter seu cantinho dentro do case, mas
em vez de terminar a execu¢do do programa, vio definir varidveis e no
final a lista de usudrios também devera ser mostrada. Isso vai requerer
uma alteragdo estrutural em nosso programa. Mas vamos com calma.



Primeiro, o mais importante ¢é avaliar: que tipo de opg¢io seria util
adicionar ao nosso programa? Como programadores talentosos e criativos
que somos, podemos adicionar qualquer coisa ao cddigo, o céu é o limite.
Mas serd que uma enorme quantidade de opcgdes reflete qualidade?
Adicionar toda e qualquer opg¢ao que vier a mente é realmente benéfico ao
programa e aos usuarios? Avalie o seguinte:

m A op¢do --F0O vai trazer beneficios a maioria dos usudrios ou apenas
a um grupo muito seleto de usuarios avangados? Estes usudrios
avangados ja ndo conseguem se virar sem esta 0p¢ao?

m A opgdo --F00 vai trazer muita complexidade ao codigo atual? Sua
implementacdo sera muito custosa ao programador?

m A opg¢ido --FO0 vai influir no funcionamento da opc¢io --BAR ji
existente?

m A opgdo --FO0 estda dentro do escopo do programa? Ela nio vai
descaracterizar seu programa?

m A opg¢io --F00 é auto-explicdvel? Ou é preciso um paragrafo inteiro
para descrever o que ela faz? Se est4 dificil dar um nome, pode ser um
sintoma que ela nem deveria existir em primeiro lugar...

m A opgdo --F00 é realmente necessaria? Nao é possivel fazer a mesma
tarefa usando uma combinacdo das opcdes ja existentes?

m A opcio --FOO ¢é realmente necessaria? Ndo seria ela apenas
“cosmética’, ndo adicionando nenhum real valor ao seu programa?

m A opcao --F00 ¢ REALMENTE necessaria? :)

A énfase na real necessidade de se colocar uma opgio é justificada pela
tendéncia que nods, programadores, temos de ir adicionando
funcionalidades no cédigo, sem pensar muito nelas. Afinal, programar é
divertido! E muito melhor ficar horas programando novidades do que
“perder tempo” avaliando se aquilo realmente ser4 util.

Essa tendéncia leva a transformar em um monstro indomaével aquele
programinha ripido e eficiente das primeiras versdes. No inicio, o
programa tinha poucas opg¢des, mas as executava instantaneamente e com
perfeicdo. Com o passar do tempo, muitas opgdes foram adicionadas e



hoje ele demora para dar uma resposta, as vezes interrompendo sua
execugdo sem aviso prévio. Deu pau!

Para ndo ser apenas mais um personagem dessa historia que se repete
diariamente, faca um favor a si mesmo: leia a lista anterior toda vez que
pensar em adicionar uma opg¢do nova ao seu programa. Pense, analise,
avalie, questione. Se a op¢ao passar por todas estas barreiras e provar ser
realmente ttil, implemente-a.

Cara chato, né? Mas se ndo tiver um chato para te ensinar as coisas chatas (porém
importantes), como vocé vai evoluir como programador? A chatice de hoje é a
qualidade de amanhi em seu trabalho. Invista no seu potencial e colha os frutos no
futuro!

Agora que acabaram os conselhos da terceira-idade, podemos continuar
)

Vamos decidir quais op¢des incluir em nosso programa. Nao seremos
tao rigorosos quanto a utilidade das opgoes, visto que o objetivo aqui é
ser didatico. Mas no seu programa, ja sabe.. Vejamos, o que o
usuarios.sh faz é listar os usudrios do sistema. Quais variacdes desta
listagem poderiam ser interessantes ao usuario? Talvez uma opg¢io para
que a listagem apareca ordenada alfabeticamente? Isso pode ser util.

§ ./usuarios-4.sh | sort
amavisd Amavisd User
daemon System Services
eppc Apple Events User
jabber Jabber User

Tp Printing Services
mailman Mailman user
mysql MySQL Server
postfix Postfix User

gtss QuickTime Streaming Server
root System Administrator
sshd sshd Privilege separation

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

uucp Unix to Unix Copy Protocol
www World Wide Web Server

$



Sabemos que existe o comando sort e que ele ordena as linhas. Mas o
usuario nao é obrigado a saber disso. Ele no maximo lerd a nossa tela de
ajuda e ali saberd das possibilidades de uso do programa. Entio, apesar
de ter uma implementagio trivial, o usudrio se beneficiard com esta
opgdo. Nosso programa terd duas opg¢des novas -s e --sort que Serao
equivalentes e servirdo para que a lista seja ordenada.

Sim, poderia ser -o e --ordena para que as opgoes ficassem em portugués. Mas
como ja temos --help e --version em inglés, é preferivel manter o padrio do que
misturar os idiomas. Outra op¢io seria deixar tudo em portugués alterando as
opgdes atuais para --ajuda e --versao (sem acentos para evitar problemas!).
Avalie o perfil de seus usudrios e decida qual idioma utilizar.

Para adicionar esta opc¢do nova temos que inclui-la na mensagem de
ajuda, e também dentro do case. Alguma variavel global serd necesséria
para indicar se a saida serd ou ndo ordenada, e esta opgdo mudara o valor
desta variavel. Um esqueleto deste esquema seria assim:

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?

# Tratamento das opcdes de linha de comando
case "$1" 1in

-s | --sort)
ordenar=1
’ s
esac
if test "$ordenar" =1
then

# ordena a lTistagem
i
No inicio do programa desligamos a chave de ordenagido ($ordenar),
colocando um valor padrdao zero. Entdo sio processadas as opg¢des de
linha de comando dentro do case. Caso o usudrio tenha passado a opgio
--sort, a chave ¢é ligada. L4 no final do programa ha um if que testa o
valor da chave, se ela estiver ligada a listagem é ordenada.

Este € o jeito limpo de implementar uma opgdo nova. Tudo o que ela faz
¢ mudar o valor de uma variavel de nosso programa. L4 na frente o



programa sabe o que fazer com essa varidvel. O efeito é exatamente o
mesmo de o usudrio editar o programa e mudar o valor padrio da chave
(ordenar=1) no inicio. A vantagem em se usar uma op¢ao na linha de
comando € evitar que o usuario edite o codigo, pois assim corre o risco de
bagunca-lo.

Para implementar a ordenacio em si, a primeira ideia que vem a cabeca
é fazer tudo dentro do if. Bastaria repetir a linha do cut | tr colocando
um sort no final e pronto, ambas as possibilidades estariam satisfeitas.
Acompanhe:

if test "$ordenar" =1
then

cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t | sort
else

cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

i

Mas isso traz varios problemas. O primeiro é a repeti¢do de cddigo, o
que nunca é benéfico. Serdo dois lugares para mudar caso alguma
alteragdo precise ser feita na dupla cut | tr. Esta solu¢do também nio ird
ajudar quando precisarmos adicionar outras opgdes que também
manipulem a listagem. O melhor é fazer cada tarefa isoladamente, para
que a independéncia entre elas garanta que todas funcionem
simultaneamente: primeiro extrai a lista e guarda em uma variavel.
Depois ordena, se necessario.

# Extrai a listagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)

# Ordena a listagem (se necessario)
if test "$ordenar" =1
then

Tista=$(echo "$1lista" | sort)
fi
# Mostra o resultado para o usuario
echo "$Tista" | tr : \\t

Assim o cddigo fica maior, porém muito mais flexivel e poderoso. A
vantagem da separacdo das tarefas ficara evidente quando adicionarmos



mais opg¢des ao programa. Ja sio muitas mudangas, hora de langar uma
Versao nova:

usuarios.sh (v5)

#!/bin/bash
# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versao 2: Adicionado suporte a opcao -h

# Versao 3: Adicionado suporte a opc¢ao -V e opg¢les invalidas
# Versao 4: Arrumado bug quando ndao tem opcdes, basename no
# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
# adicionadas opcdes --help e --version

# Versao 5: Adicionadas opcoes -s e --sort

#

# Aurelio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?
MENSAGEM_USO=""
Uso: $(basename "$0") [-h | -V | -s]

-s, --sort Ordena a listagem alfabeticamente
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai
-V, --version Mostra a versdo do programa e sai

# Tratamento das opcdes de linha de comando
case "$1" in

-s | --sort)
ordenar=1

-h | --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit O

-V | --version)

echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versao diretamente dos cabecalhos do programa



grep 'A# Versao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1 | tr -d

\#
exit O
-.':)
if test -n "$1"
then
echo Opcao invalida: $1
exit 1
fi
esac

# Extrai a 1listagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)
# Ordena a listagem (se necessario)
if test "$ordenar" =1
then

Tista=$(echo "$1ista" | sort)
fi
# Mostra o resultado para o usuario
echo "$Tista" | tr : \\t

O cbdigo estd simples de entender, é certo que a opgdo nova vai
funcionar. Mas nio custa testar, sdo apenas alguns segundos investidos. E
va que aparece algum bug alienigena que nossos olhos terraqueos nio
consigam captar?

$ ./usuarios-5.sh --sort
amavisd Amavisd User
daemon System Services
eppc Apple Events User
jabber Jabber User

Tp Printing Services
mailman Mailman user
mysql MySQL Server
postfix Postfix User

gtss QuickTime Streaming Server
root System Administrator
sshd sshd Privilege separation

tokend Token Daemon



unknown Unknown User

uucp Unix to Unix Copy Protocol
www World Wide Web Server
$

Ufa, ndo foi desta vez que os ETs tiraram o nosso sono... Agora que o
codigo do programa estd com uma boa estrutura, fica facil adicionar duas
opgdes novas: uma para inverter a ordem da lista e outra para mostrar a
saida em letras maidsculas. Digamos --reverse e --uppercase. Como
programadores experientes em shell, sabemos que o tac inverte as linhas
de um texto e que o tr pode converter um texto para maiusculas. Assim, o
codigo para suportar estas opgdes novas sera tao trivial quanto o do --
sort.

$ ./usuarios-5.sh --sort | tac
www World Wide Web Server
uucp Unix to Unix Copy Protocol
unknown Unknown User

tokend Token Daemon

sshd sshd Privilege separation
root System Administrator
gtss QuickTime Streaming Server

postfix Postfix User

mysq1l MySQL Server

mailman Mailman user

Tp Printing Services

jabber Jabber User

eppc Apple Events User

daemon System Services

amavisd Amavisd User

$ ./usuarios-5.sh --sort | tac | tr a-z A-Z
Www WORLD WIDE WEB SERVER

Uucp UNIX TO UNIX COPY PROTOCOL
UNKNOWN UNKNOWN USER

TOKEND TOKEN DAEMON

SSHD SSHD PRIVILEGE SEPARATION
ROOT SYSTEM ADMINISTRATOR

QTSS QUICKTIME STREAMING SERVER
POSTFIX POSTFIX USER

MYSQL  MYSQL SERVER



MAILMAN MAILMAN USER

LP PRINTING SERVICES
JABBER JABBER USER

EPPC APPLE EVENTS USER
DAEMON SYSTEM SERVICES
AMAVISD AMAVISD USER

$

Ah, como é bom programar em shell e ter a mio todas estas ferramentas
ja prontas que fazem todo o trabalho sujo, ndo é mesmo? Um tunico
detalhe que estd faltando no cédigo de nosso programa é que ele sempre
verifica o valor de $1, ndo estando pronto para receber multiplas opcdes. E
agora ele precisara disso, pois o usuario pode querer usar todas ao mesmo
tempo:

usuarios.sh --sort --reverse —-—-uppercase

Volte algumas péginas e analise o codigo-fonte do programa. O que
precisa ser feito para que $2, $3 e outros também sejam interpretados pelo
case? Como processar um numero varidvel de opgdes de linha de
comando?

O segredo da resposta estd no comando shift. Ele remove o $1, fazendo
com que todos os pardmetros posicionais andem uma posi¢ido na fila.
Assim o $2 vira $1, o $3 vira $2, e assim por diante.

Imagine uma fila de banco onde vocé é o quinto ($5) cliente. Quando o
primeiro da fila for atendido, a fila anda (shift) e vocé serd o quarto ($4).
Depois o terceiro, e assim por diante, até vocé ser o primeiro ($1) para
finalmente ser atendido. Essa é a maneira shell de fazer loop nos
pardmetros posicionais: somente o primeiro da fila é atendido, enquanto
os outros esperam. Em outras palavras: lidaremos sempre com o $1,
usando o shift para fazer a fila andar.
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Funcionamento do comando shift

Traduzindo este comportamento para cddigos, teremos um loop while
que monitorara o valor de $1. Enquanto esta variavel nio for nula, temos
opgdes de linha de comando para processar. Dentro do loop fica o case
que ja conhecemos. Ele ja sabe consultar o valor de $1 e tomar suas agdes.
Ele é como se fosse o caixa do banco. Uma vez processada a opg¢io da vez,
ela é liberada para que a fila ande (shift) e o loop continue até ndo haver
mais o $1:

# Tratamento das opcdes de Tlinha de comando

while test -n "$1"

do

case "$1" in
-s | --sort)
ordenar=1

esac

# Opcao $1 ja processada, a fila deve andar
shift
done



Veja como ficou a versdo nova do codigo com este loop implementado,
bem como as op¢Oes novas --reverse e --uppercase. Perceba também que
a tela de ajuda mudou um pouco, usando o formato [OPCOES] para
simplificar a sintaxe de uso, indicando que todas as opg¢des seguintes niao
sdo obrigatérias (colchetes). Outra mudanga dentro do case, foi a retirada
do teste de existéncia do pardmetro $1, que era feito na opg¢io padrio
(asterisco). Ele ndo é mais necessario visto que o while ja esta fazendo esta
verificagio.

usuarios.sh (v6)

#!/bin/bash
# usuarios.sh

Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

Versao
Versao
Versao

#

#

#

#

# : Mostra usuarios e nomes separados por TAB
#

#

# Versao
#

#

#

#

#

#

#

: Adicionado suporte a opcao -h

: Adicionado suporte a opcao -V e opcdes invalidas

: Arrumado bug quando ndo tem opcdes, basename no
nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
adicionadas opcdes --help e --version

Versao 5: Adicionadas opcdes -s e --sort

Versao 6: Adicionadas opcdées -r, --reverse, -u, --uppercase,

leitura de maltiplas opcoes (loop)

A W N R

(Oa]

Aurelio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?
inverter=0 # A saida devera ser invertida?
maiusculas=0 # A saida devera ser em maiusculas?

MENSAGEM_USO=""
Uso: $(basename "$0") [OPCOES]

OPCOES:
-r, --reverse Inverte a listagem
-s, --sort Ordena a Tistagem alfabeticamente

-u, --uppercase Mostra a listagem em MAIUSCULAS
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai



-V, --version Mostra a versdo do programa e sai

# Tratamento das opcdes de linha de comando
while test -n "$1"

case "$1" 1in

| --sort)
ordenar=1

| --reverse)
inverter=1

| --uppercase)
maiusculas=1

| --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit O

| --version)
echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versao diretamente dos cabecalhos do

grep 'A# Versao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1 | tr

exit O

echo Opcdo invalida: $1
exit 1

# Opcao $1 ja processada, a fila deve andar

do

-s

-r

-u

-h

-V

programa
-d \#

-k)
esac
shift

done

# Extrai a listagem



Tista=$(cut -d

-f 1,5 /etc/passwd)

# Ordena a listagem (se necessario)

sort)

# Converte para maiusculas (se necessario)

if test "$ordenar" =1
then
Tista=$(echo "$Tista"
fi
# Inverte a listagem (se necessario)
if test "$inverter" =1
then
Tista=$(echo "$1ista" | tac)
fi
if test "$maiusculas" =1
then

Tista=$(echo "$11ista" | tr a-z A-2)

fi

# Mostra o resultado para o usuario

| tr : \\t

echo "$Tista"

Antes de passar para a préxima opgdo a ser incluida, cabe aqui uma
otimiza¢do de cddigo que melhorard a sua legibilidade. Alteraremos dois
trechos, sem incluir nenhuma funcionalidade nova, apenas o cddigo sera
reformatado para ficar mais compacto e, a0 mesmo tempo, mais legivel.
[sso ndo acontece sempre, geralmente compactar significa tornar ruim de
ler. Mas como neste caso as linhas sdo praticamente iguais, mudando

apenas uma ou outra palavra, o alinhamento beneficia a leitura:

Caddigo atual

Cdédigo compacto

case "$1" 1in
-s | --sort)
ordenar=1
v
-r | --reverse)
inverter=1

-u | --uppercase)
maijusculas=1

esac

case "$1" 1in
# Opcbes que ligam/desTigam chaves
-s | --sort ) ordenar=1 -
-r | --reverse ) inverter=1l H
-u | --uppercase) maiusculas=1 ;;

esac

# Ordena a listagem (se

# Ordena, 1inverte ou converte para




necessario) maiusculas (se necessario)

if test "$ordenar" =1 test "$ordenar" = 1 && lista=$%$(echo
then "$lista" | sort)

Tista=$(echo "$1ista" || test "$inverter” =1 && Tista=$(echo
sort) "$lista" | tac)

£ test "$maiusculas" = 1 & Tista=$(echo

# Inverte a listagem (se $lista” | tr a-z A-2)

necessario)

if test "$inverter" =1
then
Tista=$(echo "$1ista" |
tac)
fi
# Converte para maiusculas
(se nece...
if test "$maiusculas" =1
then
Tista=$(echo "$1ista" |
tr a-z A-7)
fi

Adicionando op¢des com argumentos

Até agora vimos opgdes que funcionam como chaves que ligam
funcionalidades. Elas ndo possuem argumentos, sua presenca basta para
indicar que tal funcionalidade deve ser ligada (ou em alguns casos,
desligada).

A tultima opc¢do que adicionaremos ao nosso programa sera diferente.
Ela se chamari --delimiter, e assim como no cut, esta opg¢io indicard
qual caractere serd usado como delimitador. Em nosso contexto, isso se
aplica ao separador entre o login e o nome completo do usudrio, que hoje
esta fixo no TAB. Veja a diferenca na saida do programa, com esta opgio
nova:

$ ./usuarios-7.sh | grep root

root System Administrator

$ ./usuarios-7.sh --delimiter , | grep root
root,System Administrator

$

Assim o usudrio ganha flexibilidade no formato de saida, podendo
adaptar o texto ao seu gosto. A implementacio da funcionalidade é
tranquila, basta usar uma nova variavel que guardara o delimitador. Mas



e dentro do case, como fazer para obter o argumento da opgao?

# Tratamento das opcdes de linha de comando
while test -n "$1"
do

case "$1" 1in

-d | --delimiter)
shift
delim="$1"

esac

# Opcao $1 ja processada, a fila deve andar
shift
done

Primeiro é feito um shift “manual’” para que a opg¢io -d (ou --
delimiter) seja descartada, fazendo a fila andar e assim seu argumento
fica sendo o $1, que é entdo salvo em $delim. Simples, ndo? Sempre que
tiver uma opgao que tenha argumentos, use esta técnica. Ah, mas e se o
usudario nao passou nenhum argumento, como em usuarios.sh -d?

# Tratamento das opcdes de Tinha de comando
while test -n "$1"

do
case "$1" 1in
-d | --delimiter)
shift
delim="$1"
if test -z "$delim"
then
echo "Faltou o argumento para a -d"
exit 1
fi
esac

# Opcao $1 ja processada, a fila deve andar



shift
done

Agora sim, a excecido foi tratada e o usudario informado sobre seu erro.
Chega, né? Quase 100 linhas estd bom demais para um programa que
inicialmente tinha apenas 10. Mas, em compensacio, agora ele possui 12
opgdes novas (seis curtas e suas alternativas longas) e muita flexibilidade
de modificacio de sua execucdo, além de estar mais amigavel com o
usudrio por ter uma tela de ajuda. Veja como ficou a tltima versio:

usuarios.sh (v7)
#!/bin/bash

# usuarios.sh

Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

Versao
Versao

#
#
#
#
# : Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# : Adicionado suporte a opcao -h

# Versao 3: Adicionado suporte a opcao -V e opcdes invalidas

# Versao 4: Arrumado bug quando ndao tem opcdes, basename no

# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
#

#

#

#

#

#

#

#

N W N R

adicionadas opcdes --help e --version

Versao 5: Adicionadas opcbes -s e --sort

Versao 6: Adicionadas opcdes -r, --reverse, -u, --uppercase,
Teitura de miltiplas opcdes (loop)

Versdao 7: Melhorias no codigo para que fique mais Tegivel,
adicionadas opcdes -d e --delimiter

(Oa]

Aurelio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?

inverter=0 # A saida devera ser invertida?
maiusculas=0 # A saida devera ser em maiusculas?
deTlim="\t' # Caractere usado como delimitador de saida

MENSAGEM_USO="
Uso: $(basename "$0") [OPCOES]
OPCOES:
-d, --delimiter C Usa o caractere C como delimitador



-r, --reverse Inverte a lTistagem

-s, --sort Ordena a Tistagem alfabeticamente
-u, --uppercase Mostra a Tistagem em MAIUSCULAS
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai
-V, --version Mostra a versao do programa e sai

# Tratamento das opcdes de linha de comando
while test -n "$1"

do
case "$1" 1in
# Opcbdes que ligam/desligam chaves
-s | --sort ) ordenar=1 -
-r | --reverse ) inverter=1l -
-u | --uppercase) maiusculas=1 ;;
-d | --delimiter)
shift
deTim="$1"
if test -z "$delim"
then
echo "Faltou o argumento para a -d"
exit 1
fi
-h | --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit O
-V | --version)
echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versao diretamente dos cabecalhos do
programa
grep 'A# Versao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1 | tr
-d \#

exit O

echo Opcdo invalida: $1



exit 1

esac

# Opcao $1 ja processada, a fila deve andar
shift
done
# Extrai a listagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)
# Ordena, inverte ou converte para mailsculas (se necessario)
test "S$ordenar" 1 && lista=$(echo "$1ista" | sort)
test "$inverter" 1 && lista=$(echo "$Tista" | tac)

test "$maiusculas" = 1 && lista=$(echo "$1lista" | tr a-z A-2)
# Mostra o resultado para o usuario
echo "$Tista" | tr : "$delim"

Ufa, como cresceu! Vocé pode usar este programa como modelo para
seus proprios programas que terdo opgoes de linha de comando, toda essa
estrutura é reaproveitavel. Para fechar de vez com chave de ouro, agora
faremos o teste final de funcionamento, usando todas as opgdes, inclusive
misturando-as. Espero que nio aparega nenhum bug :)

$ ./usuarios-7.sh --help
Uso: usuarios-7.sh [OPCOES]

OPCOES:
-d, --delimiter C Usa o caractere C como delimitador
-r, --reverse Inverte a listagem
-s, --sort Ordena a Tistagem alfabeticamente
-u, --uppercase Mostra a Tistagem em MAIUSCULAS
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai
-V, --version Mostra a versao do programa e sai

$ ./usuarios-7.sh -V
usuarios-7.sh Versao 7
$ ./usuarios-7.sh

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User



www
eppc
mysql
sshd
gtss
mailman
amavisd
jabber
tokend
unknown

World Wide Web Server
Apple Events User

MySQL Server

sshd Privilege separation
QuickTime Streaming Server
Mailman user

Amavisd User

Jabber User

Token Daemon

Unknown User

$ ./usuarios-7.sh --sort

amavisd
daemon
eppc
jabber
1p
mailman
mysq1l
postfix
gtss
root
sshd
tokend
unknown
uucp
www

Amavisd User

System Services

Apple Events User

Jabber User

Printing Services

Mailman user

MySQL Server

Postfix User

QuickTime Streaming Server
System Administrator

sshd Privilege separation

Token Daemon

Unknown User

Unix to Unix Copy Protocol
World Wide Web Server

$ ./usuarios-7.sh --sort --reverse

www
uucp
unknown
tokend
sshd
root
gtss
postfix
mysql
mailman
1p
jabber

World Wide Web Server
Unix to Unix Copy Protocol
Unknown User

Token Daemon

sshd Privilege separation
System Administrator
QuickTime Streaming Server
Postfix User

MySQL Server

Mailman user

Printing Services

Jabber User



eppc Apple Events User

daemon System Services

amavisd Amavisd User

$ ./usuarios-7.sh --sort --reverse --uppercase
Www WORLD WIDE WEB SERVER
uucp UNIX TO UNIX COPY PROTOCOL
UNKNOWN UNKNOWN USER

TOKEND TOKEN DAEMON

SSHD SSHD PRIVILEGE SEPARATION
ROOT SYSTEM ADMINISTRATOR

QTSS QUICKTIME STREAMING SERVER
POSTFIX POSTFIX USER

MYSQL MYSQL SERVER

MATILMAN MAILMAN USER

LP PRINTING SERVICES

JABBER JABBER USER

EPPC APPLE EVENTS USER

DAEMON SYSTEM SERVICES

AMAVISD AMAVISD USER

$ ./usuarios-7.sh -s -d ,
amavisd,Amavisd User
daemon,System Services

eppc,Apple Events User
jabber,Jabber User

Tp,Printing Services
mailman,Mailman user

mysql,MySQL Server
postfix,Postfix User
gtss,QuickTime Streaming Server
root,System Administrator
sshd,sshd Privilege separation
tokend, Token Daemon
unknown,Unknown User

uucp,Unix to Unix Copy Protocol
www,World Wide Web Server

$

Como (e quando) usar o getopts



Nas paginas anteriores vimos em detalhes como processar opgdes e
argumentos informados pelo usudrio na linha de comando. Vimos
também que nio existe um padrdo, mas o uso da maioria indica um
padrio estabelecido na pratica. Tentando preencher estas duas lacunas
(padronizacio e processamento), o Bash criou um comando interno
(builtin) chamado de getopts.

O comando getopts serve para processar opc¢oes de linha de comando.
Ele toma conta do procedimento de identificar e extrair cada opgio
informada, além de fazer as duas verificagdes basicas de erro: quando o
usudrio digita uma opgao invalida e quando uma opgdo vem sem um
argumento obrigatorio.

Por ser rapido e lidar com a parte mais chata da tarefa de lidar com
opgdes, o getopts pode ser uma boa escolha para programas simples que
desejam usar apenas op¢oes curtas. Porém, a falta de suporte as --opgoes-
longas é sua maior limita¢do, impossibilitando seu uso em programas que
precisam delas.

Pros e contras do getopts

getopts “na mao”
Funciona somente no Bash Funciona em qualquer shell
Somente opgdes curtas (-h) Opgoes curtas e longas (-h, --help)

Opgdes curtas juntas ou separadas (-abc e | Opgdes curtas somente separadas (-a -b -c)
-a -b -0

Verificagdo automatica de argumento nulo | Verificagio de argumentos para opgdes ¢é feita
manualmente

As opgoes validas devem ser registradas em | As opgoes vilidas sdo registradas somente em
dois lugares um lugar

Loop nas opgdes ¢ feito automaticamente Loop nas opgdes é feito manualmente com o
shift

Se vocé ja tem um programa e quer incluir rapidamente o suporte a algumas opgoes
de linha de comando, comece com o getopts e opgdes curtas que € a solugio mais
rapida. Depois se vocé julgar importante incluir também as op¢des longas, mude
para a solugdo caseira.

O getopts ¢ um comando diferente, que leva um certo tempo para
acostumar-se com os seus detalhes. Para comegar, veremos um exemplo
com muitos comentarios, para que vocé tenha uma visao geral de seu uso.



Lela com atengdo:

getopts-teste.sh

#!/bin/bash
# getopts-teste.sh

Aurelio, Novembro de 2007

Loop que processa todas as opcdes da linha de comando.

Atencdao ao formato das opcdes validas ":sa:
- Os dois-pontos do inicio ligam o modo silencioso

- As opcodes validas sao 'sa:', que sao -s e -a
- Os dois-pontos de 'a:' representam um argumento: -a FOO

HOoH OH OH H K OH R

while getopts ":sa:" opcao
do
# $opcao guarda a opcdo da vez (ou ? e : em caso de erro)
# $OPTARG guarda o argumento da opcao (se houver)
#
case $opcao in
s) echo "OK Opcao simples (-s)";;
a) echo "OK Opcao com argumento (-a), recebeu: $OPTARG";;
\?) echo "ERRO Opcao invalida: $OPTARG";;
:) echo "ERRO Faltou argumento para: $OPTARG";;
esac
done

# 0 Toop termina quando nenhuma opcdo for encontrada.

# Mas ainda podem existir argumentos, como um nome de arquivo.
# A variavel $OPTIND guarda o indice do resto da linha de

# comando, util para arrancar as opcdes ja processadas.

#

echo

shift $C(OPTIND - 1))

echo "INDICE: $OPTIND"

echo "RESTO: $*"

echo

Antes de entrarmos nos detalhes do c6digo, veja alguns exemplos de sua
execug¢io, que ajudardo a compreender o que o getopts faz. No primeiro



exemplo foram passadas duas opc¢des (uma simples e outra com
argumento) e um argumento solto, que é um nome de arquivo qualquer.
No segundo exemplo temos apenas o nome de arquivo, sem opgoes. Por
fim, no terceiro fizemos tudo errado :)

$ ./getopts-teste.sh -a FOO -s /tmp/arquivo.txt
OK Opcao com argumento (-a), recebeu: FOO
OK Opcao simples (-s)

INDICE: 4

RESTO: /tmp/arquivo.txt

$ ./getopts-teste.sh /tmp/arquivo.txt
INDICE: 1

RESTO: /tmp/arquivo.txt

$ ./getopts-teste.sh -z -a

ERRO Opcao invalida: z

ERRO Faltou argumento para: a

INDICE: 3

RESTO:

$

Entendeu? Funcionar ele funciona, mas tem uma série de detalhes que
sdo importantes e devem ser respeitados. Estes sd0o 0s passos necessario
para usar o getopts corretamente:

m Colocar o getopts na chamada de um while, para que ele funcione em
um loop.

m O primeiro argumento para o getopts ¢ uma string que lista todas as
opgoes validas para o programa:

({3

m Se o primeiro caractere desta string for dois-pontos “:”, 0 getopts
funcionarda em modo silencioso. Neste modo, as mensagens de erro
nio sio mostradas na tela. Isso é muito 1util para nos, pois elas sdo
em inglés. Outra vantagem deste modo é no tratamento de erros,
possibilitando diferenciar quando é uma opc¢io invalida e quando
falta um argumento. Use sempre este modo silencioso.

m Liste as letras todas grudadas, sem espagos em branco. Lembre-se
que o getopts sO entende opgdes curtas, de uma letra. Por exemplo,
“hvs” para permitir as opgdes -h, -V e -s.



m Se uma op¢ao requer argumento (como a -d do nosso usuarios.sh),
coloque dois-pontos logo apés. Por exempo, em “hvd:sru” somente a
opgao -d precisa receber argumento.

m O segundo argumento do getopts é o nome da variavel na qual ele ird
guardar o nome da opgao atual, util para usar no case. Aqui vocé pode
usar o nome que preferir.

m Dentro do case, liste todas as opgdes validas. Note que nido é
necessario o hifen! Se a opg¢do requer um argumento, ele estara
guardado na varidvel $OPTARG. Trate também as duas alternativas
especiais que o getopts usa em caso de erro:

m Uma interrogagio ¢ utilizada quando o usudrio digita uma opgao
invalida. A opgao digitada estara dentro de $OPTARG.

m Os dois-pontos sio utilizados quando faltou informar um
argumento obrigatério para uma opgio. A opgdo em questio estard
dentro de $OPTARG.

m Nenhum shift é necessario, pois o getopts cuida de todo o processo
de avaliacdo de cada op¢ao da linha de comando.

m Por fim, se processadas todas as opgdes e ainda sobrar algum
argumento, ele também pode ser obtido. Isso geralmente acontece
quando o aplicativo aceita receber um nome de arquivo como ultimo
argumento, assim como o grep. A varidvel $OPTIND guarda o indice
com a posi¢io deste argumento. Como podem ser varios argumentos
restantes, o mais facil é usar um shift N para apagar todas as opgoes,
sobrando apenas os argumentos. Onde N = $OPTIND - 1.

Como vocé percebeu, sio varios detalhes, o getopts nio é um comando
trivial. Mas vocé se acostuma. E usado uma vez, vocé pode aproveitar a
mesma estrutura para outro programa. Analise o exemplo que acabamos
de ver, digite-o, faca seus testes. O getopts facilita sua vida, mas primeiro
vocé deve ficar mais intimo dele. Segue uma tabelinha bacana que tenta
resumir todos estes detalhes:

Resumo das regras do getopts
while getopts OPCOES VAR; do ... done




OPCOES (string definida pelo programador)

a Opcdo simples: -a

a: Opgao com argumento: -a FOO

Liga modo silencioso (se for o primeiro caractere)

$VAR (gravada automaticamente em cada laco do loop)

a-z Opg¢do que estd sendo processada agora

? Opcdo invélida ou falta argumento (modo normal)
Opcido invélida (modo silencioso)

Falta argumento (modo silencioso)

Variaveis de ambiente

$OPTERR | Liga/desliga as mensagens de erro (o padrio é OPTERR=1)

$OPTARG | Guarda o argumento da opgao atual (se houver)

$OPTIND | Guarda o indice do resto da linha de comando (ndo-opgdes)

O usuarios.sh, que estudamos bastante, pode ser modificado para
funcionar usando o getopts. A desvantagem é que somente as opgdes
curtas podem ser utilizadas. O interessante aqui é ver o diff das duas
versOes, para ficar bem facil enxergar as diferengas das duas técnicas:

usuarios.sh (diff da versao 7 para usar getopts)

--- usuarios-7.sh 2007-11-20 18:19:22.000000000 -0200

+++ usuarios-7-getopts.sh 2007-11-21 00:23:18.000000000 -0200
@@ -1,92 +1,88 @@

#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versdao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versao 2: Adicionado suporte a opcao -h

# Versao 3: Adicionado suporte a opcao -V e opcdes invalidas
# Versao 4: Arrumado bug quando ndao tem opcdes, basename no

# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
# adicionadas opcdes --help e --version

# Versao 5: Adicionadas opcdes -s e --sort

# Versao 6: Adicionadas opcdées -r, --reverse, -u, --uppercase,



# leitura de maltiplas opcoes (loop)
# Versao 7: Melhorias no coédigo para que fique mais legivel,

# adicionadas opcoes -d e --delimiter

+# Versao 7g: Modificada para usar o getopts

#

# Aurelio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?

inverter=0 # A saida devera ser invertida?
maiusculas=0 # A saida devera ser em maiusculas?
deTim="\t' # Caractere usado como delimitador de saida

MENSAGEM_USO=""
Uso: $(basename "$0") [OPCOES]

OPCOES:

- -d, --delimiter C Usa o caractere C como delimitador
-r, --reverse Inverte a listagem

- -s, --sort Ordena a Tistagem alfabeticamente

- -u, --uppercase Mostra a listagem em MAIUSCULAS

+ -dC Usa o caractere C como delimitador

+ -r Inverte a listagem

+ -s Ordena a listagem alfabeticamente

+ -u Mostra a listagem em MAIUSCULAS

- -h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

- -V, --version Mostra a versao do programa e sai

+ ~-h Mostra esta tela de ajuda e sai

+ -V Mostra a versao do programa e sai

# Tratamento das opcdes de linha de comando
-while test -n "$1"
+while getopts ":hVd:rsu" opcao

do
- case "$1" 1in
+ case "$opcao" in

# Opcbdes que Tligam/desligam chaves
- -s | --sort ) ordenar=1 s
- -r | --reverse ) inverter=l ;s
- -u | --uppercase) maiusculas=1 ;;

- -d | --delimiter)



- shift
- deTim="4$1"

- if test -z "$delim"

- then

- echo "Faltou o argumento para a -d"
- exit 1

- fi

s) ordenar=1 -

r) inverter=1 i

u) maiusculas=1 ;;

d)
delim="$0PTARG"

- -h | --help)

echo "$MENSAGEM_USO"
exit O

- -V | --version)

+ V)
echo -n $(basename "$0™)

# Extrai a versao diretamente dos cabecalhos do
programa

grep 'A# Versao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1 | tr
-d \#

exit O

echo Opcao invalida: $1

echo Opcao invalida: $OPTARG
exit 1

+ + + + + + +

echo Faltou argumento para: $OPTARG



exit 1
esac
- # Opcao $1 ja processada, a fila deve andar
- shift
done
# Extrai a listagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)
# Ordena, inverte ou converte para mailsculas (se necessario)
test "S$ordenar" 1 && lista=$(echo "$1ista" | sort)
test "$inverter" 1 && lista=$(echo "$Tista" | tac)

test "$maiusculas" = 1 && lista=$(echo "$1lista" | tr a-z A-2)
# Mostra o resultado para o usuario
echo "$Tista" | tr : "$delim"

A mudanga mais marcante é a eliminagido do codigo de verificagio do
argumento para a op¢ao -d. Ele ja estd pronto para ser usado em $OPTARG.
Caso o argumento nio tenha sido informado, o case caird direto na
alternativa “:”, que mostra uma mensagem de erro genérica. O uso do
shift também foi abolido. Fora isso, sio apenas mudancas bem

pequenas.

Para finalizarmos este capitulo, um exemplo da execuc¢do desta versio
modificada, com a limitagdo de ndo poder usar opgdes longas, porém
com a vantagem de poder juntar varias opg¢bes curtas em um mesmo
argumento -sru.

$ ./usuarios-7-getopts.sh -h
Uso: usuarios-7-getopts.sh [OPCOES]

OPCOES:
-d C Usa o caractere C como delimitador
-r Inverte a listagem
-S Ordena a Tistagem alfabeticamente
-u Mostra a listagem em MAIUSCULAS
-h Mostra esta tela de ajuda e sai
-V Mostra a versao do programa e sai

$ ./usuarios-7-getopts.sh -V
usuarios-7-getopts.sh Versao 7g
$ ./usuarios-7-getopts.sh -sru -d ,



Www,WORLD WIDE WEB SERVER
UUCP,UNIX TO UNIX COPY PROTOCOL
UNKNOWN , UNKNOWN USER

TOKEND, TOKEN DAEMON

SSHD,SSHD PRIVILEGE SEPARATION
ROOT,SYSTEM ADMINISTRATOR
QTSS,QUICKTIME STREAMING SERVER
POSTFIX,POSTFIX USER
MYSQL,MYSQL SERVER
MAILMAN,MAILMAN USER
LP,PRINTING SERVICES

JABBER, JABBER USER

EPPC,APPLE EVENTS USER

DAEMON, SYSTEM SERVICES
AMAVISD,AMAVISD USER

$



Capitulo 5
Depuracao (debug)

A medida que os programas crescem e sua complexidade aumenta,
come¢a a ficar dificil memorizar todo o funcionamento. Quando
aparece um problema, pode demorar até encontrar o ponto exato
onde ele acontece. Aprenda a usar as técnicas de depuracdo para
monitorar tudo o que acontece durante a execu¢do do seu programa.
Veja quais comandos foram executados, inspecione o conteudo de
varidveis e estados de chaves. Levante o cap6 do carro e veja como
tudo funciona.



Depurar é purificar, limpar. Em nosso contexto, depurar é resolver
problemas (bugs) e melhorar a performance de um cédigo. Para isso, o
programa é colocado em modo de depuracio, também chamado de modo
debug. Também é comum dizer-se que é preciso fazer um debug ou, ainda
mais simples, debugar.

A depuragio é necessaria quando ha um problema cuja causa é muito
dificil de encontrar durante a execu¢io normal do programa ou na pura
inspe¢do visual do codigo. Nestes casos, é preciso uma visdo de raio X
para ver o que acontece por tras das cortinas durante a execugio e, assim,
encontrar o trecho problematico.

Usando algumas técnicas que veremos a seguir, ao rodar o programa, ¢é
possivel saber exatamente em qual ponto do codigo ele se encontra,
vendo inclusive o conteudo das variaveis naquele momento. Sabe quando
o médico abre o peito do paciente em uma cirurgia e é possivel ver o
coragio ali batendo? E isso :)

Em shell, temos varias maneiras de depurar programas, desde o debug
simples de colocar echos em pontos estratégicos até a execugio passo a
passo e a depuragdo personalizada com fungdes. Veja a colecio de
técnicas que aprenderemos nos paragrafos seguintes:

m Verificacdo de sintaxe.
m Execuc¢io passo a passo.
m Debug simples.

m Debug global.

m Debug setorizado.

m Debug personalizado.

m Debug categorizado.

Mas, antes de comegar, primeiro precisamos de uma cobaia. Nao
adianta querer depurar um programa funcional, precisamos de um codigo
defeituoso para poder analisa-lo e encontrar o ponto de falha:

grita.sh (com defeito)



#!/bin/bash

# grita.sh

#

# Mostra uma palavra ($TXT) em maildsculas e com exclamacdes

TXT="gritaria"

TXT=" $TXT " # Adiciona 5 espacos ao redor
TXT=$(echo $TXT | tr " " '"I'") # Troca os espacos por exclamacdes
TXT=$(echo $TXT | tr a-z A-Z) # Deixa o texto em maiusculas
echo "$TXT" # Mostra a mensagem

O cbdigo é bem simples e aparentemente estd correto. O conteudo da
variavel $TXT é manipulado para adicionar exclamagdes ao redor e deixar
todas as letras em maidsculas. O programa deveria mostrar a mensagem

acontece:

$ ./grita.sh
GRITARIA
$

Ué, para onde foram as exclamagbes que o tr colocou? Quem as
removeu? Ou serd que nem foram de fato colocadas? O cddigo
aparentemente esta certo, como saber o que aconteceu de errado? Entra
em cena a depuragio. E preciso ver o que acontece com a variavel $TXT
durante a execugdo do programa para identificar o problema.

Como diria o Lion dos Thundercats: “Espada justiceira, dé-me a visdo além do
alcance!”

Verificacao de sintaxe (-n)

Ao encontrar algum problema, antes de comegar todo o processo de
depuracio e escolher qual técnica utilizar, é prudente primeiro verificar o
bésico: esta tudo certo com a sintaxe dos comandos? Sera que de repente
nao falta fechar um parénteses ou colocar um ponto e virgula em algum
lugar?

Sabe quando o computador ndo liga e a pessoa ao lado pergunta: “Est4 ligado na
tomada?” Vocé tem vontade de massacrar o individuo por perguntar algo tdo
6bvio, mas a raiva vira vergonha quando vocé olha para a tomada e... Pois é,



| | acontece. |

O shell tem uma op¢ao de linha de comando chamada -n, que serve
para testar se ha erros de sintaxe em seu cédigo. Util para programas de
execug¢ao demorada como rotinas de becape. Todo o c6digo é testado, mas
nada é executado, entio o resultado é instantaneo.

$ bash -n grita.sh
$

Caso algum erro seja encontrado, sera mostrada uma mensagem na tela,
informando o nimero da linha e o problema com ela. Se nada aparecer e
o prompt voltar, isso significa que seu programa estd com a sintaxe
correta (No news are good news). Em nosso caso, nao ha erros de sintaxe
no grita.sh.

Debug simples (echo)

A maneira mais simples de se depurar um programa é colocar comandos
adicionais para mostrar o conteudo de varidveis importantes no trecho de
codigo problematico. Esta técnica ndo é exclusiva do shell e pode ser
usada em qualquer linguagem de programacao.

O problema de nosso programa é que as exclamagdes nido estdo
aparecendo no resultado. Precisamos usar o debug simples ao redor da
linha responsavel por colocar as exclamagdes no texto, ela é a suspeita.
Basta colocar um echo antes e outro depois, mostrando o conteudo da
variavel para analisarmos o que acontece:

grita.sh (debug simples)

#!/bin/bash

# grita.sh

#

# Mostra uma palavra ($TXT) em maidsculas e com exclamacdes

TXT="gritaria"

TXT=" $TXT " # Adiciona 5 espacos ao redor
echo "TXT com espacos : [$TXTI"
TXT=$(echo $TXT | tr " " 'I'") # Troca os espacos por exclamacodes

echo "TXT com exclamacoes: [$TXT]"



TXT=$(echo $TXT | tr a-z A-Z) # Deixa o texto em maiusculas
echo "$TXT" # Mostra a mensagem

z.

E s6 isso mesmo, simples. O que precisamos ver é o conteudo da
varidvel $TXT. Mas em vez de colocar somente echo $TXT, foi adicionado
também um texto identificando o que era esperado encontrar naquela
variavel. Neste exemplo, isso pode parecer desnecessario, mas, a medida
que vocé for colocando mais echos de debug, essa identificacio ajudara
muito na andlise da saida. Vejamos:

$ ./grita.sh

TXT com espacos L gritaria ]
TXT com exclamacdes: [gritarial]

GRITARIA

$

No primeiro echo, a varidvel $TXT estava com os espagos ao redor
(perceba a importancia dos colchetes colocados para podermos enxergar
estes espagos). Porém, apds o comando que deveria trocar estes espacgos
por exclamagdes, ndo temos mais nada, nem exclamagdes nem espagos!
Encontramos onde esta o problema.

Com a depuracdo simples, colocamos apenas dois echos ao redor da
linha suspeita e tivemos a confirmacdo: aquele é o ponto exato do codigo
onde o erro acontece. Mas ainda nio é possivel saber ao certo qual o erro,
pois aparentemente a linha estd correta. Precisamos de uma depuragio
mais detalhada.

Debug global (-x, -v)

Se o debug simples ndo foi suficiente, vocé precisa de uma depuragio
mais agressiva. Algo que mostre o que acontece a cada comando
executado, mesmo quando ha varios comandos em uma mesma linha,
unidos por um redirecionamento (pipe) ou agrupados em uma subshell.
Conhega a opgio -x.

Chamado com a opgao -x, o shell mostra na tela os comandos conforme
eles sdo executados, ap0s feitas todas as expansdes internas de nomes de
arquivo e varidveis. Estas linhas especiais sdo precedidas pelo sinal de
mais “+”, ou por qualquer outro caractere que esteja armazenado na



variavel de ambiente $PS4. Dois sinais de mais “++” indicam que o
comando foi executado em uma subshell. Quanto mais fundo, mais
sinais.

$ bash -x grita.sh

+ TXT=gritaria

+ TXT= gritaria
++ echo gritaria <------ aqui
++ tr """

+ TXT=gritaria
++ echo gritaria
++ tr a-z A-Z

+ TXT=GRITARIA

+ echo GRITARIA
GRITARIA

$

Pelas informagoes adicionais podemos perceber que, antes do primeiro
comando tr, 0 echo mostrou apenas “gritaria’, sem 0s espagos em branco
ao redor. Como o tr nido recebeu os espagos, ele nio pdde troci-los pelas
exclamacoes. Legal, estamos isolando o problema com a ajuda da
depuragido. Agora é uma boa hora para testar o trecho defeituoso na linha
de comando e descobrimos de vez o que causa este erro:

$ TXT="gritaria"

$ TXT=" $TXT "

$ echo $TXT | tr " " "I! # é, nada ainda...

gritaria

$ echo $TXT # cadé os espacos?

gritaria

$ echo "S$TXT" # ah!!! malditas aspas!
gritaria

$ echo "$TXT" | tr " " "I # foi

$

Ah, as aspas... Sempre elas! Se ndo colocar aspas ao redor da variavel,
"$assim", o shell faz uma limpa em seu contetudo: os espacos em branco
do inicio e do final sdo cortados e os espacos consecutivos internos siao
reduzidos a apenas um. Veja mais um exemplo deste comportamento:



$ TXT=' um dois trés '

$ echo $TXT
um dois trés
$ echo "S$TXT"
um dois trés
$ echo 'S$TXT'
$TXT
$

O ultimo comando pode ser ignorado. Foi s6 para vocé lembrar que dentro das
aspas simples (ndo duplas) as variaveis nio sdo expandidas :)

Este comportamento do shell é util quando vocé realmente deseja
ignorar todos os espacos em branco de uma string, como no caso de fazer
um loop nas palavras de um texto. Tanto faz a quantidade de espacos, o
que vocé quer mesmo sdo as palavras. Entdo vocé fara for palavra in
$TXT; do ... done, sem as aspas. Mas como esta é uma exce¢io e na
pratica geralmente queremos o contetdo real de nossa variavel, acostume-
se a sempre usar aspas. Nem pense se € necessario ou nao, use sempre.

Sempre use "aspas" ao redor das varidveis. Isso evitard problemas em seus
programas.

Voltando ao nosso programa-encrenca, a corre¢io é simples, basta
colocar aspas ao redor da variavel $TXT e tudo vai funcionar corretamente.
A linha problematica vai entdo ficar assim:

TXT=$(echo "$TXT" | tr ' ' "!''") # Troca os espacos por exclamacoes

Com a certeza de que agora tudo ird funcionar corretamente, podemos
rodar o programa corrigido com um sorriso discreto de satisfagio no
rosto, apertando o Enter do teclado com vontade, batendo forte a ponta
do dedo, fazendo aquele barulho seco que ecoa pela sala:

$ bash -x grita.sh
+ TXT=gritaria

+ TXT= gritaria

++ echo ' gritaria '
++ tr " "

+ TXT=!!!llgritarial!!!!

++ echo '!!lllgritariall!l!l’



$

Outro recurso util para se usar é a opgio -v, que mostra a linha atual do
programa, a que esta sendo executada naquele momento. Em programas
muitos extensos, onde é facil perder-se no meio do cddigo, é muito ttil
depurar usando o -v. Vamos usar um outro arquivo de exemplo para
facilitar:

cinco.sh

#!/bin/bash

# cinco.sh

#

# Conta até cinco :)
echo $((0+1))

echo $((0+2))

echo $((0+3))

echo $((0+4))

echo $((0+5))

Nenhum segredo. Os célculos s6 foram usados para que fique facil de
vocé perceber a diferenca entre a linha original echo $((0+1)) e a linha
executada pelo shell echo 1, que, por sua vez, é diferente da linha
mostrada na tela: 1. Acompanhe a execugio deste programa utilizando as
opgdes de depuracio:

A

bash cinco.sh # sem depuracao

bash -x cinco.sh # mostra os comandos
echo 1

echo 2

echo 3

w4+ N+ R 4+ a0 A WN R



+ echo 4

4

+ echo 5

5

$ bash -v cinco.sh # mostra as linhas do cédigo
#!/bin/bash

# cinco.sh

#

# Conta até cinco :)
echo $((0+1))

1

echo $((0+2))

2

echo $((0+3))

3

echo $((0+4))

4

echo $((0+5))

5

Percebeu a diferenca? Com a opg¢io -x os comandos sdo mostrados na
tela no momento em que sdo executados, precedidos pelo sinal de mais
“+” Logo em seguida vem a saida normal do programa, mostrando o
resultado do comando. Por isso, a saida fica intercalada entre debug e
resultado, para cada linha. Ja o -v mostra a linha original do codigo, sem
prefixo, seguida pelo resultado.

Existem situagdes nas quais serd mais eficiente usar o -x para entender
como os comandos foram executados. Em outras é mais pratico
simplesmente saber qual a linha original para saber em que ponto do
codigo estamos. Mas o melhor é que vocé pode usar as duas opcdes ao
mesmo tempo, se assim desejar:

$ bash -xv cinco.sh
#!/bin/bash

# cinco.sh

#

# Conta até cinco :)
echo $((0+1))

+ echo 1



1

echo $((0+2))
+ echo 2

2

echo $((0+3))
+ echo 3

3

echo $((0+4))
+ echo 4

4

echo $((0+5))
+ echo 5

5

$

Pode parecer confuso ter tantas informagoes na tela, mas quando for o
seu programa que estiver com um bug cabeludo, o chefe o pressionando, o
cliente pressionando seu chefe e todos estiverem de cabeca quente, essa
sopa de letrinhas serd muito bem-vinda!

Debug setorizado (liga/desliga)

O debug global do tépico anterior é uma técnica eficiente para desvendar
todos os segredos da execucdo do seu programa. Mas esta eficiéncia cai a
medida que aumenta o nimero de linhas do programa. Quanto maior o
programa, mais dificil fica encontrar as informagdes relevantes em meio a
tantas linhas de depuragio. O ideal nestes casos é ligar o debug apenas
para algumas partes do programa, aquelas onde vocé desconfia que se
encontra o problema.

O shell lhe da a opc¢ao de ligar e desligar o debug em qualquer ponto do
codigo, usando o comando set. Basta coloca-lo antes do trecho desejado,
com a opgdo -x (ou -v) para ligar o debug. Todos os comandos
posteriores serdo executados com mensagens de depuragio. Para desligar
o debug a qualquer momento, basta usar o set mais uma vez, porém com
a 0pcao +x. Isso mesmo, o sinal de mais desliga a op¢ao.

Comando Descricao

set -x |Liga o modo depuragio de comandos.




set +x |Desliga o modo de depuracio de comandos.

set -v  |Liga o modo depuragdo de linhas.

set +v  |Desliga 0 modo depuracio de linhas.

Vamos brincar um pouco na linha de comando, ligando e desligando o
modo de depurac¢io para ver a diferenga. Lembre-se que tanto faz usar
estes comandos no console ou dentro do seu programa, o resultado é o
mesmo:

$ set -x # liga o debug
$ i=$((3+4))
+ 1=7

$ date | cut -cl-3 # note como cada comando é mostrado
isoladamente

+ date
+ cut -cl-3
Thu

$ echo $(echo $(echo $(echo $(echo 0i)))) # subshells! um + para
cada nivel

+++++ echo oi

++++ echo oi

+++ echo oi

++ echo o1

+ echo oi

oi

$ set +x # desliga o debug
+ set +Xx

$ echo $(echo $(echo $(echo $(echo 01)))) # agora nao tem
informacdes extras

o1

$

Agora vamos aplicar estes comandos no nosso cinco.sh, delimitando a
area de depuragdo para apenas uma linha do programa. Vamos aproveitar
e incluir a op¢do -v para que a linha original do c6digo também seja
mostrada na saida.

cinco.sh (debug setorizado)

#!/bin/bash
# cinco.sh



#
# Conta até cinco :)

echo $((0+1))
echo $((0+2))

set -xv # liga debug
echo $((0+3))
set +xv # desliga debug

echo $((0+4))
echo $((0+5))

Acompanhe na execugdo como apenas a terceira linha é dotada de
informacoes de debug, tanto do comando (-x) quanto da linha original (-
v). Observe que também aparece a linha que desliga o debug, pois ela é
primeiro mostrada, e somente entio executada.

$ ./cinco.sh
1

2

echo $((0+3))
+ echo 3

3

set +xv # desliga debug
+ set +xv

4

5

$

Os comandos de debug podem ser colocados em qualquer ponto do
programa, inclusive podem haver varios pares de liga/desliga no cédigo,
revelando somente as informagdes dos trechos mais criticos. Veja este
exemplo, com trechos diferentes para debug de comandos e de linhas:

cinco.sh (debug setorizado muiltiplo)

#!/bin/bash

# cinco.sh

#

# Conta até cinco :)

set -v # liga debug de 1inhas
echo $((0+1))



echo $((0+2))

set +v # desliga debug de 1inhas
echo $((0+3))
set -x # liga debug de comandos

echo $((0+4))
echo $((0+5))
set +x # desliga debug de comandos

Na execuc¢do do programa fica facil perceber que aparecem as duas
primeiras linhas, entdo o debug é desligado. A terceira linha é executada
normalmente e a quarta e a quinta mostram o debug de comandos:

$ ./cinco.sh
echo $((0+1))
1

echo $((0+2))
2

set +v # desliga debug de linhas
3

+ echo 4

4

+ echo 5

5

+ set +x

$

Execucao passo a passo

O shell nio possui as facilidades de um depurador poderoso, que permite
criar breakpoints e a lhe dd a possibilidade de “pular” entre trechos
especificos durante a execugdo. Porém, uma alternativa que pode ajudar
quando ndo se sabe exatamente em qual ponto o programa capota, é fazer
uma execuc¢ao pausada, onde a préxima linha s6 é executada quando o
usudario pressiona a tecla Enter. Assim a execugdo caminha passo a passo,
no ritmo que o usudrio desejar.

trap read DEBUG

Basta colocar esta linha mégica no programa para, daquele ponto em
diante, condicionar a execucdo a resposta do usudario. Note, porém, que é



aconselhdvel o modo de depuragio estar ligado para que as mensagens
sejam mostradas na tela e o usudrio saiba em que ponto esta. Use o set -
x ou -v, qual preferir. Para desligar a qualquer momento este modo
assistido, coloque outra linha maégica:

trap "" DEBUG

Mais uma vez o cinco.sh serd alterado, agora ligando o debug e o passo
a passo ja no inicio. Ap6és o segundo comando, o passo a passo é
desligado, porém o debug continua até o final. Note que ndo é preciso
desligd-lo com o set +x, quando o programa terminar, o modo de
depuragio é encerrado também.

cinco.sh (debug passo a passo)

#!/bin/bash

# cinco.sh

#

# Conta até cinco :)

set -x # liga debug

trap read DEBUG # 1iga passo a passo
echo $((0+1))

echo $((0+2))

trap "" DEBUG # desliga passo a passo
echo $((0+3))

echo $((0+4))

echo $((0+5))

Durante a execu¢do o programa para e espera pelo Enter do usuario. Os
pontos de parada estdo indicados pelo comando read, seguido da linha
em branco, causada pela tecla do usuario. Desligado o trap, do terceiro
comando em diante o programa continua sem pausas até o final:

$ ./cinco.sh
+ trap read DEBUG
++ read

+ echo 1
1
++ read

+ echo 2



2

++ read

+ trap '' DEBUG
+ echo 3

3

+ echo 4

4

+ echo 5

5

$

Esta técnica do passo a passo ndo funciona no Bourne Shell (sh).

Debug personalizado

Depois que o programa atinge um certo nivel de complexidade, mostrar a
depuracdo para todas as linhas fica pouco eficiente, pois a informagio
desejada perde-se em um mar de linhas de depuracio. A técnica de debug
simples com 0 echo também se torna incdmoda por precisar comentar e
descomentar varias linhas de debug cada vez que precisar testar algo.
Neste estagio, a solugdo é criar uma fungdo especifica para cuidar da
depuragio:

Debug ) {

[ "$DEBUG" = 1 ] && echo "$*"
}

A funcio Debug() é uma evolu¢io do debug simples com o echo.
Continua sendo um echo, porém ele s6 vai mostrar a mensagem de
depuracdo quando a varidvel global $DEBUG estiver definida com o valor 1.
Assim, trocando o valor de uma tnica variavel, o programador pode ligar
e desligar a depuracdo de todo o programa. Quer depurar? Faca DEBUG=1 ¢
pronto. Nao quer mais? Comente a linha ou mude o valor para zero.
Chaves, vocé sabe.

Voltemos ao primeiro exemplo deste capitulo, o grita.sh, e vamos
implementar o debug personalizado nele. Nao é nada complicado, basta
definir a variavel $DEBUG no inicio do programa, declarar a fungio Debug()
e utiliza-la no codigo, no lugar dos echos. Veja:



grita.sh (debug personalizado)

#!/bin/bash

# grita.sh

#

# Mostra uma palavra ($TXT) em maildsculas e com exclamacdes

DEBUG=1 # depuracao: 0 desliga, 1 liga
# Funcao de depuracao
Debug () {
[ "$DEBUG" =1 ] && echo "$*"
3
TXT="gritaria"
TXT=" $TXT " # Adiciona 5 espacos ao redor
Debug "TXT com espacos : [$TXT]"
TXT=$(echo $TXT | tr " ' '"!'") # Troca os espacos por exclamacdes

Debug "TXT com exclamacdes: [$TXT]"
TXT=$(echo $TXT | tr a-z A-Z) # Deixa o texto em maiusculas
echo "S$TXT" # Mostra a mensagem

O conceito é simples, a implementa¢io é simples e é superutil. Mas
pode ficar ainda melhor. Percebeu que o nome é debug “personalizado”?
Entdo, com as mensagens de depuracio centralizadas em uma funcio, é
possivel formata-las de maneira uniforme, como, por exemplo, adicionar
um prefixo padrio para que elas fiquem bem visiveis durante a execugio:

Debug ) {
[ "$DEBUG" =1 ] &% echo "--—-—==-—————- { ¢="

}

Veja como fica facil identificar as mensagens de depuragio com este
prefixo que chama bastante a atengio:

$ ./grita.sh

____________ { TXT com espacos 2 [ gritaria ]
____________ { TXT com exclamacbes: [gritarial

GRITARIA

$

Outra opgdo bem bacana é mostrar as mensagens de debug em uma cor
diferente, como vermelho ou amarelo. Isso é possivel usando caracteres de



controle, um tema que estudaremos em um capitulo seguinte. Por
enquanto ndo precisa preocupar-se em entender o que sdo estes caracteres,
apenas registre em sua mente que debug com mensagens coloridas é
muito pratico!

# Mostra as mensagens de depuracao em amarelo

Debug(){
[ "$DEBUG" = 1 ] & & echo -e "\033[33;1m$*\033[m"

Debug categorizado

Neste momento vocé ja é um expert em depuragio, ja tem a sua fungio
Debug() toda turbinada e h4 varios pontos de depura¢io no programa.
Mas vocé quer mais. J4 hd tantas mensagens de depuragio que estd
ficando confuso novamente. Seria bom poder categorizar essas mensagens
e mostrar apenas algumas, e ndo todas.

Uma ideia é utilizar nimeros para identificar o tipo da mensagem. Cada
numero representaria um nivel de debug, sendo que quanto maior o
numero, mais detalhada serd a depuragio. Mensagens de nivel 1 seriam
bem genéricas como “Vou iniciar o calculo do total’, enquanto mensagens
de nivel 4 trariam detalhes mais especificos como o conteddo de variaveis
secundarias do programa.

Cada programador deve fazer sua prépria divisao conforme o c6digo em
que esta trabalhando, porém segue uma sugestio que pode ser usada
como ponto de partida:

Nivel Descricao

1 Mensagens genéricas, de localizagio (“estou aqui”).

2 Mensagens de localizagio de fluxo (“entrei no loop”).
3 Mensagens com contetdo de varidveis importantes.
4 Mensagens com conteudo de variaveis secundérias.

Assim, se a varidvel $DEBUG for configurada com o valor 2, serdo
mostradas as mensagens de localizagdo genérica e localizagio de fluxo
(niveis 1 e 2). Se o valor da variavel for 4, as mensagens de todos os niveis
serdo mostradas. Partindo de mensagens genéricas para especificas,



quanto maior for o valor de $DEBUG, mais mensagens de depuragio
aparecerio na tela.

E sabe qual a melhor parte desse esquema numérico? E que a nossa
fungdo Debug() s6 precisa de uma modificacio bem pequena para que
tudo funcione. Em vez de verificar se o valor de $DEBUG é 1 ou 0, agora ela
verifica se a mensagem recebida estd em um nivel menor ou igual (-le) ao
valor de $DEBUG.

Debug(){
[ $1 -le $DEBUG ] && echo "--- DEBUG $*"

}

Assim, se DEBUG=3, somente as mensagens de nivel 4 nido serdo
mostradas. No restante do cédigo do programa, basta colocar o nivel
correto em todas as chamadas da fungido de debug. O nivel deve ser o
primeiro parimetro, veja alguns exemplos:

Debug 1 Mensagem nivel um
Debug 2 Mensagem nivel dois
Debug 3 Mensagem nivel trés
Debug 4 Mensagem nivel quatro

Para ilustrar este conceito, segue um programa que conta até cinco,
porém possui diversas mensagens de debug que sdo ativadas pelo
argumento da linha de comando. Se nada for passado, ndo mostra as
mensagens. Se um namero for passado, mostra as mensagens que se
encaixam naquele nivel.

debug-categorizado.sh

#!/bin/bash
# debug-categorizado.sh
#
# Exemplo de Debug categorizado em trés niveis
DEBUG=${1:-0} # passe o nivel pelo $1
Debug (O {
[ $1 -1e $DEBUG ] && echo "--- DEBUG $*"
3
Debug 1 "Inicio do Programa"
i=0



max=>

echo "Contando até $max"

Debug 2 "Vou entrar no WHILE"

while [ $i -ne $max ]; do
Debug 3 "Valor de \$i antes de incrementar: $i"
Tet i=$i+1
Debug 3 "Valor de \$i depois de incrementar: $i"
echo "$i..."

done

Debug 2 "Sai do WHILE"

echo 'Terminei!'

Debug 1 "Fim do Programa"

O cédigo é simples, atente para as mensagens de debug com os niveis no
inicio e a declaragdio de $DEBUG que pega o numero informado pelo
usuario na linha de comando ($1). Vejamos como este programa se
comporta, cada vez sendo executado com um nivel de debug diferente:

$ ./debug-categorizado.sh
Contando até 5

vl A W N R

Terminei!

$ ./debug-categorizado.sh 1
--- DEBUG 1 Inicio do Programa
Contando até 5

vT A W N R

Terminei!

--- DEBUG 1 Fim do Programa

$ ./debug-categorizado.sh 2

--- DEBUG 1 Inicio do Programa
Contando até 5

--- DEBUG 2 Vou entrar no WHILE



vi A W N R

--- DEBUG 2 Sai do WHILE

Terminei!

--- DEBUG 1 Fim do Programa

$ ./debug-categorizado.sh 3

--- DEBUG 1 Inicio do Programa

Contando até 5

--- DEBUG 2 Vou entrar no WHILE

--- DEBUG 3 Valor de $i antes de incrementar: 0O
--- DEBUG 3 Valor de $i depois de incrementar: 1

1..

--- DEBUG 3 Valor de $i antes de incrementar: 1
--- DEBUG 3 Valor de $i depois de incrementar: 2
2..

--- DEBUG 3 Valor de $i antes de incrementar: 2
--- DEBUG 3 Valor de $i depois de incrementar: 3
3..

--- DEBUG 3 Valor de $i antes de incrementar: 3
--- DEBUG 3 Valor de $i depois de incrementar: 4
4. .

--- DEBUG 3 Valor de $i antes de incrementar: 4
--- DEBUG 3 Valor de $i depois de incrementar: 5
5.

--- DEBUG 2 Sai do WHILE
Terminei!

--- DEBUG 1 Fim do Programa
$

Tenha em mente que a fungdo Debug() pode crescer tanto quanto se
deseje. Conforme suas necessidades forem mudando, a fung¢io muda
junto. Algumas das possibilidades de crescimento sao:

m Gravar as mensagens em um arquivo para ser analisado
posteriormente.

m Usar uma cor diferente para cada nivel (muito ttil!).



m Mudar o alinhamento da mensagem, deslocando o texto mais a
direita quanto maior for seu nivel.

m Fazer um pré-processamento que verifica outras condigdes, além do
valor de $DEBUG para decidir se mostra a mensagem ou nio.

Nio quero estragar sua diversio nem podar sua criatividade, entdo
segue apenas um esqueleto de como seria uma funcio de debug mais
parruda:

DebugO{

[ $1 -Te $DEBUG ] || return
Tocal prefixo
case "$1" 1in

1) prefixo="--";;

2) prefixo="----";;

3) prefixo="------ -

*) echo "Mensagem nao categorizada: $*"; return;;
esac

shift

echo $prefixo$*



Capitulo 6

Caracteres de controle

Vocé pode programar vdrios anos sem saber que os caracteres de
controle existem. Mas uma vez descobertos, abrem as portas para
inumeras possibilidades de melhoria para seus programas. Aprenda
a mostrar textos coloridos na tela, posicionar o cursor, fazer
animacoes simples e até emitir som. Use estes recursos com
sabedoria e eleve a experiéncia do usudrio a um novo nivel.



Desconhecidos por uns, temidos por outros, os caracteres de controle sdo
pecas essenciais para um sistema de computagio poder posicionar e
desenhar texto na tela. Sdo eles que informam ao sistema a posi¢io do
cursor, além de alterarem propriedades do texto, como a cor da letra e do
fundo.

Por exemplo, como mostrar um texto exatamente na décima linha da
tela? Ou como desenhar uma caixa na tela colocando um texto qualquer
dentro dela? Ou, ainda, como dar pulos com o cursor, reescrevendo
sempre na mesma linha para fazer uma barra de progresso? Isso tudo é
feito com caracteres de controle.

Com a liberdade de movimentos que se consegue apds dominar estes
caracteres especiais, o limite ¢ a sua imaginac¢do, pois virtualmente
qualquer tipo de tela com caracteres pode ser desenhada: animagdes,
caixas, jogos, interfaces, botoes...

Os caracteres de controle sdo “sequéncias de escape’, caracteres normais
precedidos por um caractere Esc. Por exemplo, a sequéncia ESC [ 2 J
limpa toda a tela, ndo importando a posi¢ao atual do cursor.

As sequéncias de escape devem ser enviadas diretamente a tela, entio
basta usar o echo ou o printf, que mandam o texto para a saida padrio.
Experimente:

echo -ne '"\033[2]'

O caractere Esc é obtido usando seu c6digo octal 033 e a opcio -e do
echo serve para interpretar este cédigo. Também ¢é possivel ecoar um Esc
literal apertando Ctrl+V seguido de Esc, aparecerd um [ na tela para
representar o caractere. Mas como comandos com o Esc literal nao podem
ser copiados/colados, a notagido em octal sera a utilizada.

Também foi usada a op¢io -n, para que o echo nio quebrasse a linha no
final. Ela sempre deve ser usada ao ecoar caracteres de controle, pois a
quebra de linha atrapalha as operagdes de posicionamento do cursor.
Outra alternativa é usar o printf, que também nao quebra a linha:

printf '\033[2]'

Como nio precisamos das fung¢des avangadas de formatagio do printf,



0 echo -ne serd o comando utilizado nos exemplos. Todas as sequéncias
comecam com um ESC seguido de um colchete, entdo ESC[ é o inicio
padrio de todas as sequéncias de caracteres de controle que veremos.

Mostrando cores na tela

Para comegar, nada de pulos com o cursor ou operagdes complicadas. A
maior necessidade dos programadores que procuram os caracteres de
controle é mostrar letras coloridas na tela, ou trocar a cor do fundo. A
sequéncia para cddigos de cor tem a seguinte sintaxe:

ESC [ nl ;n2; ...m

Comeca com o ESC[ padrio e termina com a letra m. Entre os dois sdo
colocados numeros separados por ponto e virgula, que indicam as cores a
serem utilizadas. Caso nenhum numero seja informado (ESC[m), o zero é
assumido.

Cadigos das cores da sequéncia ESC[...m

Codigo Descricao Cddigo Descricao

0 Texto normal, sem cores 5 Pisca-pisca

1 Cor brilhante 7 Video reverso (invertido)

30 Texto preto (ou cinza) 40 Fundo preto (ou cinza)

31 Texto vermelho 41 Fundo vermelho

32 Texto verde 42 Fundo verde

33 Texto marrom (ou amarelo) | |43 Fundo marrom (ou amarelo)
34 Texto azul 44 Fundo azul

35 Texto roxo 45 Fundo roxo

36 Texto ciano 46 Fundo ciano

37 Texto cinza (ou branco) 47 Fundo cinza (ou branco)

Se vocé tem as Fungdes ZZ (www.funcoeszz.net) instaladas, use a fungio zzcores
que mostra todas as combinagdes de cores do console.

Basta consultar esta tabela e pronto. Entdo, para mostrar uma
mensagem usando letras vermelhas, basta fazer:

echo -e '\033[31m MENSAGEM IMPORTANTE!!! \033[m'



A primeira sequéncia é o ESC[...m usando a cor 31 (vermelho) e no final
usa-se a sequéncia vazia ESC[m para voltar as cores ao normal, sendo a tela
continuara com cores vermelhas. Mas no fundo preto, as cores normais
ficam meio apagadas, muito escuras. E preciso também colocar o atributo
brilhante na primeira sequéncia, para facilitar a visualizacio:

echo -e '"\033[31;1m MENSAGEM IMPORTANTE!!! \033[m'

E assim vao se adicionando os cédigos desejados, separados entre si por
ponto e virgula. Em um exemplo mais elaborado, 44;31;1;5 define fundo
azul com letra vermelha e brilhante e ainda tem o cédigo 5 que indica
texto que pisca:

echo -e '\033[44;31;1;5m fundo azul, Tetra vermelha \033[m'

O atributo de piscar ndo funciona em alguns tipos de terminal.

A cor brilhante geralmente é a mesma cor normal, porém mais clara:
vermelho claro, verde claro, e assim vai. As exce¢des sdo 0 marrom que
vira amarelo, o preto que vira cinza e o cinza que vira branco.

Posicionando o cursor

Agora que ja sabemos como colorir um texto, vamos ver como coloca-lo
exatamente onde queremos na tela. O formato padrdo dos comandos de
movimentacao €

ESC[<quantidade><comando>. Vamos comecar com os comandos de
movimentacio simples, os mais comuns:

Comandos de movimentacao do cursor

Comando Acao (o padrao é n=1 e m=1)

ESCLnA | Move o cursor n linhas para cima, na mesma coluna.

ESC[nB | Move o cursor n linhas para baixo, na mesma coluna.

ESCLnC | Move o cursor n colunas para a direita, na mesma linha.

ESCLnD | Move o cursor n colunas para a esquerda, na mesma linha.

ESCLnE | Move o cursor n linhas para baixo, na coluna 1.

ESCLnF | Move o cursor n linhas para cima, na coluna 1.

ESC[nG | Move o cursor para a coluna n da linha atual.




| ESC[n;mH | Move o cursor para a coluna mda linha n. |

E facil, basta ecoar o comando e o cursor vai dar o pulo, por exemplo,
ESC[5E pula para o comeco da 5% linha abaixo da posigio atual.

Para ficar mais visual o que cada comando faz, aqui vai um “grafico” de
exemplo de movimentagio do cursor. Os comandos sdo executados com
seus valores padrao (n=1,m=1) a partir da posi¢do marcada pelo ponto,
que esta na linha 4 coluna 7:

123456789
o mmmmmmmoe
1/H
2|
3|F A
4G D.C
51E B
6]

Quer ver algo realmente bacana? Entdo execute o comando seguinte,
que contém varios pulos de cursor, e no final de todo o vai-e-vem o
resultado é... O grafico de exemplo que acabamos de ver :)

ec'h\003 3ec\033 [HH\033[4;7H.C\033[3DD\033[AA\033[GF\nG\nE\033[7GB"
Comando Descricao
\033c Limpa a tela. A sequéncia ESCc é igual a ESC[2] j4 vista.
\033[HH Coloca a letra H na canto superior esquerdo da tela.

\033[4;7H. |Pula para a linha 4 coluna 7 e coloca o ponto.

C Com o cursor apds o ponto, aproveita para colocar a letra C.

\033[3DD | Volta 3 posi¢des a esquerda para colocar a letra D.

\033[AA Com o cursor sobre o ponto, sobe uma linha e coloca a letra A.
\033[GF Pula para o inicio da linha e coloca a letra E.
\nG\nE Usa o \n para descer linhas e coloca as letras G e E.

\033[7GB  |Finalmente pula para a coluna 7 da mesma linha e coloca a letra B.




Sequéncia de pulos do cursor

Comandos de som

Também é possivel alterar propriedades do bipe do computador (beep,
speaker) com os caracteres de controle. H4 dois comandos de som, um
para definir a dura¢ido de um bipe e outro para definir a sua frequéncia.

Comandos de Som (Speaker)

ESC[10;n] | Define a frequéncia para n (o padrio é 750).

ESC[11;n] | Define a duracio para n milisegundos (o padrio é 100).

O caractere especial que emite um bipe é o Ctrl+G. Para digita-lo faga
Ctrl+V seguido de Ctrl+G, ele aparecera na tela como " G. Por exemplo, se
quiser que cada bipada em sua maquina dure dois segundos, basta fazer:

$ echo -e '\033[11;2000]" # Define a duracao para 2000

milisegundos

$ echo -e '"AG' # Emitindo o bipe

$ echo -e '"\033[11;100]" # Restaurando a duracao padrao

Dependendo do seu sistema ou do tipo de terminal ($TERM), o bipe nio serd
emitido. No Linux, mude para o modo texto (Ctrl+Alt+F1) caso no Xterm nio
esteja funcionando.

Em alguns sistemas, o escape \a também pode ser utilizado no lugar do AG.

Com criatividade e muita paciéncia é até possivel fazer musicas com o
echo, alterando a frequéncia e duragio de cada “nota” Um exemplo
simples, que simula uma sirene:



Sirene com caracteres de controle

#!/bin/bash
# sirene.sh
# Bom para chamar a atencao dos colegas de trabalho :)
echo -ne "\033[11;900]" # Cada bipe dura quase um segundo
while : # Loop eterno
do
echo -ne "\033[10;500]\a" ; sleep 1 # Tom alto (agudo)
echo -ne "\033[10;400]\a" ; sleep 1 # Tom baixo (grave)
done

Outros comandos

Além de poder posicionar o cursor e mostrar caracteres coloridos na tela,
os caracteres de controle ainda possuem outros comandos, que servem
para:

m Apagar trechos da linha ou tela.
m Inserir espacos ou linhas em branco.

m Mover a tela.

Comandos de movimentacao de tela e edicao
Comando Acao
ESCL0J | Apaga até o fim da tela.

ESC[1J |Apaga até o comego da tela.
ESC[2] | Apaga a tela toda.
ESCLOK | Apaga até o fim da linha.

ESC[1K |Apaga até o comeco da linha.
ESCL2K | Apaga a linha toda.

Comando Acao (o padrao é n=1)

ESCLAM | Apaga n linhas para baixo.

ESC[nP | Apaga n caracteres a direita.

ESCInX  |Limpa n caracteres a direita (coloca espagos).

ESCLn@ |Insere n espagos em branco.

ESC[nL |Insere nlinhas em branco.




ESCLnS | Move a tela n linhas para cima.

ESC[nT | Move a tela n linhas para baixo.

Antes de terminar, vale lembrar que alguns comandos como o tput ou
bibliotecas como ncurses visam facilitar a tarefa de posicionamento de
texto e desenho de caixas e botdes, com fungdes ja prontas para fazer isso.
Mas se for assim, qual é a graga? :)

Exemplos

Paleta de cores

#!/bin/bash
# cores.sh
# Mostra todas as combinacdes de cores do console

for letra in 01 2 345 6 7; do # LINHAS: cores das Tletras
for brilho in '' ';1'; do # liga/desliga cor brilhante
for fundo in 0 1 2 3 4 5 6 7; do # COLUNAS: cores dos fundos
seq="4%$fundo;3%letra" # compbde codigo de cores
echo -e "\033[$seq${briTho}m\c" # 1liga a cor
echo -e " $seq${brilho:- } \c" # mostra o codigo na tela
echo -e "\033[m\c" # desliga a cor
done; echo # quebra a lTinha
done
done

Barra de progresso

#!/bin/bash

# gauge.sh

# Barra de progresso usando caracteres de controle
#

# [ttt i it et e et a e et ] 0%

# [HHHAHBHHRBHARHHRRHRRRE . e i i 1 50%

# [H#H#HRHHRBHURHHHBHRHRBHHRHRRRBH AR HRRH AR HARH AR #HH#] 100

#

# barra vazia

LYo Lo TN N 1 0%'

passo="#####"
for i in 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100; do



done
echo

sleep 1

pos=$((i/2-5))

echo -ne '\033[G'

echo -ne "\033[${pos}C"
echo -n "$passo"

echo -ne '\033[53G"'
echo -n "§$i"

Teste de som

#!/b
# so

in/bash
m.sh

H H O H O H W W

calcula a posicao atual da barra
vai para o comeco da linha

vai para a posicao atual da barra
preenche mais um passo

vai para a posicdao da porcentagem
mostra a porcentagem

# Demonstracao de mudanca da frequéncia do Speaker
# Dica: Digite Ctrl1+C para finalizar.

#

# Restaura o bipe padrao (f=750, t=100ms)
echo -e '\033[10;750]\033[11;100]"

freq
whil
fr
ec
ec
ec
us
done

=0

e : ; do

eq=$((freqg+1))

ho -e "\033[10;$%$freq]"
ho "frequéncia=$freq"
ho -e '"\a'

Teep 100

Encaixotador de texto

#1/b

in/bash

# caixa.sh

#
#
#
#
#
#
#
#
#

# frequéncia 1inicial

Toop infinito

aumenta frequéncia

muda frequéncia no Speaker
mostra frequéncia atual
emite um bipe

espera 100us

H OH OH OH W H

Encaixota um texto qualquer vindo da STDIN

Usando caracteres de controle, primeiro desenha uma caixa:

Depois coloca o texto recebido via STDIN dentro dessa caixa:



| O texto |
| recebido |

H O H B R

#

# A separacao do codigo em dois passos permite personalizar
# separadamente a caixa e o texto, podendo-se facilmente

# adicionar cores ou fazer outras formatacodes.

#

# Configuracao do usuario

caixa_largura=60

caixa_coluna_inicio=5

caixa_linha_inicio=5

texto_max_Tlinhas=20

distancia_borda_texto=1

caixa_cor="33;1"'

texto_cor="'32"

#caixa_cor="33;43"' # descomente essa linha para uma surpresa!

# Daqui para baixo nao mexa

### Configuracdao Dinamica

caixa_coluna_fim=$(( caixa_coluna_inicio+caixa_largura-1))
texto_coluna_inicio=$((caixa_coluna_inicio+distancia_borda_texto+l

)

texto_largura=$(( caixa_largura-distancia_borda_texto))
texto=$( fmt -sw $texto_largura)

num_Tinhas=$( echo "$texto" | wc -1)
total_linhas=$(( num_1inhas+2)) # texto + bordas

horizontais
### Checagem do tamanho do texto
if [ $num_Tinhas -gt $texto_max_Tlinhas ];then
echo "Texto muito extenso, ndo vai caber na tela"
exit 1
fi
### Compde a Tinha horizontal da caixa
# E $caixa_largura-2 porque os "cantos" serdo feitos com o +
for i in $(seq $((caixa_largura-2))); do
Tinha_caixa="$1inha_caixa-"
done



### Limpa a tela
echo -ne '\033c'
### Desenha a caixa

echo -ne "\033[$caixa_linha_inicio;OH" # pula p/a Tinha
inicial
echo -ne "\033[${caixa_cor}im" # 1liga a cor da caixa
for i in $(seq $total_Tlinhas); do # para cada linha...
echo -ne "\033[${caixa_coluna_inicio}G" # vai p/coluna
inicial

if [ $1 -eq 1 -0 $i -eq $total_linhas ]; then # la ou Ultima
Tinha

echo +$1inha_caixa+ # borda
horizontal
else # senao
echo -e "|\033[${caixa_coluna_fim}G|" # bordas
verticais
fi
done
echo -e '\033[m' # desliga as cores

### Coloca o texto dentro da caixa

echo -ne "\033[$((caixa_Tlinha_inicio+1));0H" # pula p/a linha
inicial

echo -ne "\033[${texto_cor}m" # liga a cor do texto

echo "$texto" | while read LINHA; do # para cada linha...

echo -e "\033[${texto_coluna_inicio}G$LINHA" # posiciona e
mostra

done
echo -e '\033[m' # desliga as cores
echo



Capitulo 7
Expressoes requlares

“Conheci as expressoes regulares e minha vida mudou. De repente,
vdrias linhas de codigo com loops, testes e contadores puderam ser
trocadas por uma unica linha mdgica que faz tudo.” Este é um
depoimento comum de se ouvir de um recém-convertido. Aprenda a
dominar todos os simbolos que compéem uma expressdao regular,
entendendo até mesmo aquelas mais complicadas. E prepare-se,
seus programas nunca mais serdo 0s mesmos.



Expressoes Regulares. Um assunto para o qual muitos torcem o nariz ao
ouvir falar, mas que sempre acaba aparecendo na resolu¢io dos mais
diversos problemas. Para quem ndo conhece ou nio domina o tema, é
dificil perceber a utilidade de saber escrever todos aqueles simbolos
estranhos. Mas a medida que vai se aprendendo, aplicando, tudo comega
a clarear. E vicia. Vocé sempre vai querer usar as expressdes, para tudo. E
um caminho sem volta :)

Viarias linhas de cédigo com algoritmos de verificagdo, loops e
varreduras podem ser trocadas por uma unica linha de grep ou sed que
usa uma expressdo regular esperta. Quanto mais vocé aprender sobre o
assunto, mais tempo poupa. Seus codigos ficardo menores e mais
eficientes. Vocé conseguird ser mais produtivo, resolvendo problemas
complicados com vérias expressdes eficientes.

Neste capitulo aprenderemos o que sdo e como utilizar estas expressoes.
Nio tenha medo, vocé vai perceber que nio é complicado. E como uma
minilinguagem com suas proprias regras. S0 poucas regras, em poucos
minutos vocé aprendera tudo. No capitulo seguinte colocaremos o

conhecimento em pratica, utilizando as expressdes para formatar codigos
HTML e XML.

Entdo respire fundo e prepare-se para conhecer algo que vai mudar sua
vida. Sério!

0 que sao expressoes regulares

Uma expressio regular (ER) é um método formal de se especificar um
padrio de texto. E uma méscara, um modelo, um padrio de pesquisa que
serve para encontrar trechos de um texto. A expressdo, quando aplicada
em um texto qualquer, retorna sucesso caso este texto obedeca a todas as
suas condig¢des. Diz-se que o texto “casou” com a expressao.

As expressoes servem para se dizer algo abrangente de forma especifica.
Definido o padrio de busca, tem-se uma lista (finita ou ndo) de
possibilidades de casamento. Em um exemplo rapido, a expressao regular
[rgplato pode casar com rato, gato e pato.

As expressdes regulares sio uteis para buscar ou validar textos de



formato conhecido, porém de contetido variavel, como:
m Data e horério.
m Numero IP.
m Endereco de e-mail, endereco de Internet.
m Declaragdo de uma funcio().
m Dados na coluna N de um texto.
m Dados que estio entre <tags></tags>.

m Numero de telefone, RG, CPF, cartio de crédito.

Metacaracteres

Uma expressdo regular é formada por caracteres normais como “a”, “9” e
“M” e por caracteres especiais chamados metacaracteres, como “$”, “?” e

€k

Cada metacaractere é uma ferramenta que tem uma fungio especifica.
Eles servem para dar mais poder as pesquisas, informando padrdes e
posicdes impossiveis de se especificar usando somente caracteres normais.

Com eles vocé pode especificar padroes como “um numero de trés
digitos” e “uma data no formato DD/MM/AAAA

Os metacaracteres sio pequenos pedacinhos simples que, agrupados
entre si, ou com caracteres normais, formam algo maior, uma expressao. O
importante é compreender bem cada um individualmente e depois
apenas lé-los em sequéncia. Entio o ponto mais importante do
aprendizado das expressdes é entender o que faz cada um destes caracteres
especiais.

Lista dos principais metacaracteres

Meta Nome Posicionamento
A Circunflexo |Representa o comeco da linha.
$ Cifrao Representa o fim da linha.

Meta Nome Texto
[abc] Lista Casa as letras “a” ou “b” ou “c”




[a-d] Lista Casa as letras “a” ou “b” ou “c” ou “d”
[Aabc] Lista negada | Casa qualquer caractere, exceto “a”, “b” e “c”.
(esselaquele) [Ou Casa as strings “esse” ou “aquele”
Meta Nome Quantidade
a{2} Chaves Casa a letra “a” duas vezes.
a{2,4} Chaves Casa a letra “a” de duas a quatro vezes.
a{2,} Chaves Casa a letra “a” no minimo duas vezes.
a? Opcional Casa a letra “a” zero ou uma vezes.
ax Asterisco Casa a letra “a” zero ou mais vezes.
a+ Mais Casa a letra “a” uma ou mais vezes.
Meta Nome Curingas
Ponto Casa um caractere qualquer.
* Curinga Casa qualquer coisa, é o tudo e o nada
Cuidado para nio confundir estes metacaracteres com os curingas do

shell (glob) que vocé ja estd acostumado a usar na linha de comando e
nas opgdes do comando case. O asterisco por exemplo, no shell usamos
* txt para dizer que queremos todos os arquivos com a extensio txt. Ja
em expressoes regulares o asterisco sozinho nao diz nada, ele é apenas um
repetidor que precisa de algo antes, como em .* ou [0-9]*. Uma coisa é

uma coisa, outra coisa € outra coisa :)

Equivaléncia entre glob e expressoes requlares

Glob (shell) Expressoes regulares
? .
{a,b} (alb)
[abc] [abc]
[Aabc] [Aabc]
[0-9] [0-9]
* L txt LR\ L Xt
arquivo-?7.txt arquivo-..\.txt
arquivo.{txt|html} [arquivo\. (txt|html)
[Aa]l rquivo.txt [Aa]l rquivo\.txt




Conhecendo cada um dos metacaracteres

Para testar cada um dos metacaracteres disponiveis e conhecer seu
funcionamento e detalhes, vamos usar um comando que vocé ja domina
h4a muito tempo: o grep. Talvez até hoje vocé sé tenha usado o grep para
pesquisar textos, mas saiba que ele ji traz de fdbrica o suporte as
expressoes regulares. Quando vocé faz:

grep Maria nomes.txt

Vocé na verdade esta pesquisando a expressao regular “Maria” dentro do
arquivo nomes.txt. Isso mesmo, o comportamento padrdo do grep ja é
pesquisar usando as expressdes. Como “Maria” tem apenas letras
normais, nio utilizando nenhum dos caracteres especiais que veremos a
seguir, pode-se dizer que o grep procurou, na pratica, pela palavra Maria.
Mas internamente este texto ¢ considerado uma expressao regular.

Para forgar o grep a pesquisar por palavras normais, desligando o suporte as
expressoes regulares, use a op¢ao -F (--fixed-strings) ou chame-o como fgrep.
Pode ser ttil quando a palavra que vocé quer pesquisar possui algum dos simbolos
especiais considerados metacaracteres.

Em nosso aprendizado usaremos um tnico arquivo de texto para testar
as expressdes com o grep. Este arquivo serd o tradicional /etc/passwd, a
base de dados de usuarios de um sistema Unix. Caso vocé ainda nao o
conheca, este ¢ um exemplo de seu contetdo:

Arquivo /etc/passwd

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
bin:x:1:1:bin:/bin:/sbin/nologin
daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/sbin/nologin
adm:x:3:4:adm:/var/adm:/sbin/nologin
Tp:x:4:7:1p:/var/spool/lpd:/sbin/nologin
sync:x:5:0:sync:/sbin:/bin/sync
shutdown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown
halt:x:7:0:halt:/sbin:/sbin/halt
mail:x:8:12:mail:/var/spool/mail:/sbin/nologin
news:x:9:13:news:/etc/news:
uucp:x:10:14:uucp:/var/spool/uucp:/sbin/nologin
operator:x:11:0:operator:/root:/sbin/nologin
games:x:12:100:games: /usr/games:/sbin/nologin



gopher:x:13:30:gopher:/var/gopher:/sbin/nologin
ftp:x:14:50:FTP User:/var/ftp:/sbin/nologin
nobody:x:99:99:Nobody:/:/sbin/nologin
ntp:x:38:38::/etc/ntp:/sbin/nologin
mysql:x:27:27:MySQL Server:/var/lib/mysql:/bin/bash
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash
ana:x:501:501:Ana Paula Moreira:/home/ana:/bin/bash
acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash

Sdo varias linhas, uma para cada usuario. Cada linha possui sete

campos, separados entre si pelo caractere dois-pontos “:”, no seguinte
formato:

Togin : senha : UID : GID : Nome Completo : Diretéorio $HOME :
shell

Todas as senhas estao protegidas em outro arquivo, por isso hd somente
uma letra “x” em seu lugar. Analisando a primeira linha, sabemos que ela
¢ referente ao administrador do sistema (root). Seu nimero de usudrio
(UID) e seu numero de grupo sio iguais: zero. Seu nome € root mesmo,

seu diretdrio padrao € o /root e seu shell é o Bash.

Nos exemplos seguintes, o grep fard pesquisas neste arquivo, utilizando
expressoes regulares. O mais divertido no aprendizado das expressoes ¢é
que vocé pode testd-las diretamente na linha de comando e o resultado
instantdneo. Em poucos minutos vocé testa virios metacaracteres. F
exatamente isso que faremos agora.

OO~

Digite em sua maquina os exemplos seguintes para ver a magica das expressoes
acontecendo ao vivo. Mude os comandos, experimente, descubra novas
possibilidades. Tente juntar varios metacaracteres diferentes para formar expressdes
maiores. Somente com a prética vocé ird aprender, ndo fique sé na leitura!

0 circunflexo A

O primeiro metacaractere que veremos ¢é o circunflexo "A" (ou
chapeuzinho), que simboliza o inicio de uma linha. Basta coloci-lo no
inicio do texto de pesquisa. Veja a diferenca:

$ grep root /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
operator:x:11:0:operator:/root:/sbin/nologin



$ grep Aroot /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
$

No primeiro comando, o grep procurou pela palavra root e ela aparece
em duas linhas. No segundo comando, adicionamos o circunflexo para
forcar que a palavra esteja no inicio da linha, entdo o grep retornou
apenas uma linha.

Nio confunda, ndo procuramos pelo texto "“root, mas, sim, pela palavra root no
inicio da linha. Que diferenga faz um simples ™ hein?

0 cifrao $

O primo do circunflexo é o cifrdo “$”, que representa o fim de uma linha.
Lembra que o dltimo campo de cada linha do arquivo passwd é o shell do
usuario? Agora com o metacaractere cifrio podemos pesquisar quais sdo
os usudrios que usam o Bash como shell:

$ grep bash$ /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

mysql:x:27:27:MySQL Server:/var/1ib/mysql:/bin/bash
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash
ana:x:501:501:Ana Paula Moreira:/home/ana:/bin/bash
acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$

Acostume-se a ler o comando para entender melhor o que acontece: a
expressdo regular bash$ procura pela palavra bash no final da linha. Ou,
ainda, a palavra bash seguida de um fim de linha.

Sabemos que esse cifrdo nao é o mesmo cifrdo usado para identificar varidveis no
shell. Mas sera que o shell sabe disso? Para evitar problemas, é simples: sempre use
aspas. Isso evitard confusdes com a expansio de varidveis do shell e ajudara a
preservar a sua sanidade.

Juntando os dois metacaracteres ja vistos, temos na mao uma expressao
muito util que serve para encontrar linhas vazias. O que é uma linha em
branco sendo um comego de linha seguido de um fim de linha?

$ grep 'A$' /etc/passwd
$



Alista[]

Mudando um pouco de tarefa, que tal pesquisar os usuarios chamados
Carlos? No arquivo de exemplo ha dois. Vamos tentar obter ambos com o

grep:

$ grep 'carlos' /etc/passwd
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash

$ grep 'Carlos' /etc/passwd

acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$

Puxa vida... Um estd em minusculas e o outro com a primeira letra
maitscula, sendo preciso usar o grep duas vezes para extrai-los. Para
resolver este problema, vamos utilizar o metacaractere lista. Basta colocar
entre colchetes “[]” todos os caracteres que podem aparecer em uma
determinada posi¢do. Em nosso caso, apenas dois bastam, “C” e “c”:

$ grep '[Cclarlos' /etc/passwd
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash
acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$

A expressdo [Cclarlos serve para pesquisar por “Carlos” e “carlos” ao
mesmo tempo. Repare bem no detalhe: toda a lista (os colchetes e seu
contetdo) vale para apenas uma posigio, um caractere, uma letra. Dentro
dos colchetes, pode-se colocar tantos caracteres quantos necessarios, mas
ela continua representando apenas um Uunico caractere. Podemos
combinar a lista com o circunflexo, produzindo uma expressdo mais
poderosa:

$ grep 'A[aeiou]' /etc/passwd
adm:x:3:4:adm:/var/adm:/sbin/nologin
uucp:x:10:14:uucp:/var/spool/uucp:/sbin/nologin
operator:x:11:0:operator:/root:/sbin/nologin
ana:x:501:501:Ana Paula Moreira:/home/ana:/bin/bash
acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$

Este comando procura por linhas que comegam com vogais. Note o0 uso
do circunflexo para amarrar a pesquisa no inicio da linha. A leitura dessa
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expressao fica assim: busque por linhas que comecam com a letra “a”, ou
“e” ou ‘T, ou “0, ou “u’ Para fazer o inverso, obtendo as linhas que
comecam com consoantes, poderiamos listar todas elas dentro dos

colchetes:
grep 'A[bcdfghjkImnpgrstvwxyz]' /etc/passwd

Mas ha outra possibilidade. Também ¢é possivel negar o conteudo de
uma lista, dizendo que aqueles caracteres sio invalidos, permitindo todos
os outros. Assim, para buscar as consoantes, podemos dizer: busque por
linhas que ndo comecem com vogais.

$ grep 'A[Aaeiou]' /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
bin:x:1:1:bin:/bin:/sbin/nologin
daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/sbin/nologin
Tp:x:4:7:1p:/var/spool/lpd:/sbin/nologin
sync:x:5:0:sync:/sbin:/bin/sync
shutdown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown
halt:x:7:0:halt:/sbin:/sbin/halt
mail:x:8:12:mail:/var/spool/mail:/sbin/nologin
news:x:9:13:news:/etc/news:
games:x:12:100:games: /usr/games:/sbin/nologin
gopher:x:13:30:gopher:/var/gopher:/sbin/nologin
ftp:x:14:50:FTP User:/var/ftp:/sbin/nologin
nobody :x:99:99:Nobody:/:/sbin/nologin
ntp:x:38:38::/etc/ntp:/sbin/nologin
mysql:x:27:27:MySQL Server:/var/lib/mysql:/bin/bash
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash

$

Caso o primeiro caractere dentro da lista seja um circunflexo, ele
invertera o sentido dessa lista, tornando-a uma lista negada. Ela casara
qualquer caractere, exceto os listados ap6s o "A". Entdo, essa expressao
casa qualquer letra exceto as vogais.

Use a lista negada com cautela. Negar alguns caracteres significa permitir todos os
outros! Numeros, simbolos, TAB e espago em branco também fazem parte de
“qualquer caractere, exceto vogais” Em nosso exemplo atual isso ndo atrapalha, mas
tenha sempre em mente que essa negac¢io ¢ bem abrangente.

Outra facilidade da lista é o intervalo. Basta colocar um hifen entre duas



letras. Por exemplo [a-f] é interpretado como “todas as letras entre a e f,
inclusive”, ou seja: abcdef. De maneira similar [0-9] representa todos os
numeros de zero a nove. Dessa maneira, é facil procurar por linhas que
contenham numeros:

grep '[0-9]"' /etc/passwd

0 ponto.

As vezes, é necessario permitir qualquer caractere em uma certa posicio.
Por exemplo, para procurar usuarios em que a segunda letra do login seja
uma vogal, como mario e jose, mas ndo ana. Ndo importa qual é a
primeira letra, pode ser qualquer uma, mas a segunda deve ser uma
vogal:

$ grep 'A.[aeiou]' /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
bin:x:1:1:bin:/bin:/sbin/nologin
daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/sbin/nologin
halt:x:7:0:halt:/sbin:/sbin/halt
mail:x:8:12:mail:/var/spool/mail:/sbin/nologin
news:x:9:13:news:/etc/news:
uucp:x:10:14:uucp:/var/spool/uucp:/sbin/nologin
games:x:12:100:games:/usr/games:/sbin/nologin
gopher:x:13:30:gopher:/var/gopher:/sbin/nologin
nobody:x:99:99:Nobody:/:/sbin/nologin
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash
$ grep 'A.[aeiou]' /etc/passwd | cut -c 2

o
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O ponto casa qualquer caractere, seja letra, nimero, simbolo e até
espago em branco. Esta expressio diz: A partir do comeco da linha,
procure qualquer caractere seguido de uma vogal. Usado junto com as
ancoras de comego e fim de linha, o ponto também serve para se procurar
por linhas de um tamanho fixo, independente do seu contetido. Que tal se
obter apenas as linhas que possuam exatamente 27 caracteres?

S grep "AL . i $' /etc/passwd
news:x:9:13:news:/etc/news:

$

Sim, o ponto é um caractere especial. Para casar um ponto literal, escape-o com a
contrabarra “\.”

As chaves {}

Sera que no exemplo anterior ha 27 pontos mesmo? Como saber ao certo?
Para evitar este tipo de duvida, as expressdes regulares nos dio
ferramentas mais flexiveis para fazer a pesquisa. Colocando um ntmero
entre chaves, indica-se uma quantidade de repeti¢des do caractere (ou
metacaractere) anterior:

$ egrep 'A.{27}$' /etc/passwd
news:x:9:13:news:/etc/news:

$

Essa expressio faz o mesmo que a anterior: procura por linhas que
tenham exatamente 27 caracteres, quaisquer que sejam eles. A vantagem ¢é
que basta olhar o nimero de repeti¢des, ndo precisa ficar contando os
pontinhos.

Note que desta vez foi usado o egrep e nio o grep. E porque as chaves
fazem parte de um conjunto avangado de expressdes regulares (extended) e
o egrep lida melhor com elas. Se fosse para usar o grep normal, teria que
escapar as chaves:

grep 'A.\{27\}$' /etc/passwd

Feio! Vamos usar somente o egrep daqui para a frente para evitar tais
escapes. As chaves também aceitam intervalos, sendo possivel procurar
por linhas que tenham de 20 a 40 caracteres:

$ egrep 'A.{20,40}$' /etc/passwd



root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
bin:x:1:1:bin:/bin:/sbin/nologin
daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/sbin/nologin
adm:x:3:4:adm:/var/adm:/sbin/nologin
Tp:x:4:7:1p:/var/spool/lpd:/sbin/nologin
sync:x:5:0:sync:/sbin:/bin/sync
halt:x:7:0:halt:/sbin:/sbin/halt
news:x:9:13:news:/etc/news:
nobody:x:99:99:Nobody:/:/sbin/nologin
ntp:x:38:38::/etc/ntp:/sbin/nologin

$

Se omitir o segundo numero e manter a virgula, fica um intervalo
aberto, sem fim. Assim, pode-se informar repeticdes de “no minimo N
vezes”. Para obter as linhas que possuem 40 caracteres ou mais:

$ egrep 'A.{40,}$' /etc/passwd
Tp:x:4:7:1p:/var/spool/lpd:/sbin/nologin
shutdown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown
mail:x:8:12:mail:/var/spool/mail:/sbin/nologin
uucp:x:10:14:uucp:/var/spool/uucp:/sbin/nologin
operator:x:11:0:operator:/root:/sbin/nologin
games:x:12:100:games:/usr/games:/sbin/nologin
gopher:x:13:30:gopher:/var/gopher:/sbin/nologin
ftp:x:14:50:FTP User:/var/ftp:/sbin/nologin
mysql:x:27:27:MySQL Server:/var/lib/mysql:/bin/bash
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash
ana:x:501:501:Ana Paula Moreira:/home/ana:/bin/bash
acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$

E sabe qual a melhor parte dessa brincadeira? E que todos estes
metacaracteres que estamos aprendendo podem ser combinados entre si!
E possivel, por exemplo, repetir uma lista. Assim podemos obter uma lista
de todos os usudrios cujo numero de identificagio (UID ou GID) tenha
trés digitos ou mais:

$ egrep '[0-9]1{3,}' /etc/passwd
games:x:12:100:games: /usr/games:/sbin/nologin
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash
ana:x:501:501:Ana Paula Moreira:/home/ana:/bin/bash



acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$ egrep '[0-9]1{3,}' /etc/passwd | cut -d : -f 1

games

carlos

ana

acs

$

0 curinga .* (AND)

Quando se procura por dois trechos especificos de uma mesma linha, nio
importando o que h4 entre eles, usa-se o curinga ponto-asterisco “.*” para
significar “qualquer coisa” Um exemplo é procurar os usudrios que

comecam com vogais e usam o shell Bash:

$ egrep 'A[aeiou].*bash$' /etc/passwd
ana:x:501:501:Ana Paula Moreira:/home/ana:/bin/bash
acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$

Procuramos por uma linha que comece com uma vogal e termine com a
string bash, ndo importando o que tem no meio, pode ser qualquer coisa.
Esse curinga funcionou como um AND logico, onde sé casa se encontrar
as duas pesquisas.

Oou|(OR)

Para fazer o OR logico, onde se procura por uma coisa ou outra, deve-se
usar o pipe e delimitar as op¢des com os parénteses:

$ egrep 'A(analcarlos|acs):' /etc/passwd
carlos:x:500:500:carlos:/home/carlos:/bin/bash
ana:x:501:501:Ana Paula Moreira:/home/ana:/bin/bash
acs:x:502:502:Antonio Carlos Silva:/home/acs:/bin/bash
$

Essa expressdo casa apenas as linhas dos trés usudrios citados. Ela
comeca procurando no inicio da linha “*” depois procura as palavras
ana, carlos ou acs, seguido pelo dois-pontos.

Os outros repetidores * + ?



Outros metacaracteres que podem ser usados sdo o asterisco, 0 mais e a
interrogacio (chamado de opcional). Eles definem quantidades e
funcionam exatamente como as chaves, porém com uma sintaxe mais
pratica de usar:

Meta| Nome |Equivalente Descricao

? opcional [ {0,1} Pode aparecer ou ndo (opcional)
asterisco | {0, } Pode aparecer em qualquer quantidade

+ mais {1,} Deve aparecer no minimo uma vez

Detalhes, detalhes, detalhes

m O intervalo a-z ndo inclui os caracteres acentuados! Entdo para
procurar por letras minudsculas em um texto em portugués, deve-se
fazer [a-zaéi60aaédddc], ou caso o sistema esteja corretamente
configurado para o portugués, usar a classe especial [[:1ower:]1].
Similarmente, use [[:upper:]] para as maitsculas.

m Dependendo do aplicativo, a sintaxe das expressdes pode ser diferente
da que usamos no egrep. No sed e no grep, por exemplo, as chaves e o
“ou” devem ser escapados para serem especiais. Entdo, o ultimo
exemplo ficaria assim no grep:

grep 'A\(ana\|carlos\|acs\):' /etc/passwd

Programa |Opcional |Mais|Chaves|Ou|Grupo
awk ? + - 10
egrep, gawk | ? + {,} 10
emacs, find |? + |- \FNY
grep,sed  [\? AT AR AN S AVRRAYAY
vim \= NG N

m H4 programas para auxiliar o aprendizado de expressoes regulares. O
txt2regex (http://txt2regex.sourceforge.net) é um programa modo texto feito
100% com builtins do Bash e constréi expressdoes do zero, apenas
mostrando menus ao usudrio, que escolhe o que quer. Se nio estiver
no console, use o excelente RegexPal (http:/regexpal.com), que testa suas
expressoes online, diretamente no navegador.



m Para aprofundar-se no assunto, leia meu outro livro Expressoes
Regulares — Uma abordagem divertida 5a edigao(ISBN 85-7522-474-8,
Editora Novatec), que é um guia completo sobre o assunto, cobrindo
deste o basico até o uso avancado das expressdes nas mais diversas
linguagens e programas. Ha também wum guia disponivel
gratuitamente na Internet, 6timo para pesquisas e consultas rapidas.
Tanto o livro quanto o guia podem ser encontrados no seguinte
endereco:
http://aurelio.net/er.



Capitulo 8
Extracao de dados da Internet

Atualmente, muitas das informacdes necessdrias para uso pessoal e
profissional estdo disponiveis na Internet. Este é um novo campo de
atuacdo para seus programas, que podem automatizar o processo
de obtencdo e tratamento destas informacoes. Aprenda a baixar,
manipular e extrair dados de sites, blogs e feeds RSS/Atom.



Com o conhecimento adquirido em expressdes regulares, abre-se um
mundo de possibilidades no tratamento e na manipulac¢io de texto. Uma
tarefa muito comum nesses tempos de Internet é a necessidade de
manipular arquivos com marcagdes, como paginas HTML e arquivos
XML.

Agora usaremos as expressdes na pratica, com exemplos reais de
extragdo de dados de arquivos com marcagdes. Ao final deste capitulo
vocé saberd como fazer seu proprio leitor de noticias (feeds) em shell,
eliminando a necessidade de acessar os sites para se manter informado.

Parsing de cddigo HTML, XML e semelhantes

A Internet é composta por uma infinidade de paginas com textos, links,
imagens, tabelas e outros componentes. Estas paginas sio feitas usando-se
um coédigo chamado HTML, que é uma linguagem dita de marcagio.
Algumas palavras de um texto normal podem ser marcadas, ou seja,
circundadas por tags que definem a sua relevancia ou a sua aparéncia.

Exemplo de cédigo HTML

<p align="right">Este é um paragrafo em HTML, que
esta alinhado a direita. Podemos ter palavras em
<b>negrito</b> ou em <i>italico</i>.</p>

Cada marcagio (tag) é feita no formato <. ..>, usando os sinais de maior
e menor para delimitar o nome da tag. Uma tag também pode ter
atributos e argumentos, vide a tag <p> do exemplo, que possui definido o
atributo de alinhamento. A tag é fechada no formato </...>, ou seja,
adicionando uma barra logo apods o sinal de menor. Assim, tudo o que
esta dentro do par <tag>...</tag> é afetado por esta marcacido. Por isso, o
texto <i>italico</i> fica em itdlico, pois a tag i foi aberta e fechada ao
seu redor.

Arquivos XML utilizam o mesmo formato, porém os nomes das tags sao
diferentes. Em vez de indicar a aparéncia como negrito ou italico, as tags
do XML indicam o tipo do texto, se ele ¢ um nimero de série, um
endereco, um e-mail ou uma descricao.



Para nés, programadores, que precisaremos manipular e extrair dados
que estdo em arquivos HTML e XML, a diferenga entre ambos pode ser
ignorada. O que importa é saber que os dados estio marcados por tags
no formato <...>. Cabe a nds pensar em maneiras de como lidar com
estes dados.

Como remover todas as tags (curinga guloso)

A pergunta mais frequente quando alguém precisa lidar com um arquivo
marcado, é como remover todas as tags, deixando apenas o texto. Na
obten¢do de informagdes, as tags acabam sendo apenas polui¢io para
quem quer apenas texto. Veja como livrar-se delas com facilidade:

$ echo '<p><b><i>negrito italico</i></b></p>' | sed 's/<[A>]1%*>//9g'
negrito italico
$

Esse comandinho mintsculo do sed, que usa expressoes regulares, diz:
apague todas as marcagdes no formato <...>. E pronto, as tags foram
removidas. Vocé pode usa-lo com arquivos completos, que todas as tags
serdo apagadas. Perceba que o contetido da tag foi indicado como [A>]*
que significa “qualquer coisa fora um >, em qualquer quantidade” Aqui
nao é possivel usar o curinga ponto-asterisco, veja o porqué:

$ echo '<p><b><i>negrito italico</i></b></p>' | sed 's/<.*>//g'
$

Toda a linha foi apagada! Isso aconteceu porque o curinga ponto-
asterisco é guloso. Ele sempre tomara para si a maior quantidade possivel
de caracteres. Como ele significa qualquer coisa, ele foi pegando tudo até
o fim da linha, liberando apenas o ultimo “>” para que a expressdo
regular fosse valida: case um <, seguido de qualquer coisa, seguido de um
>. Na pratica, o curinga casou p><b><i>negrito italico</i></b></p.



| 0 curinga guloso |

<p><b><i>negrito italico</i></b></p>

T | 1

< & >

O Jeito certo

<p><b><i>negrito italico</i></b></p>

TTT TTT QT ITT Il
|

<|> < >

[A>]* [A>]*

0 curinga guloso entrando em a¢ao

Como extrair links (URL)

Outra tarefa muito comum ao lidar-se com codigos HTML é extrair a
URL de determinado link, ou seja, o enderego de Internet para onde ele
aponta.

A tag do link é <a>, que aceita um atributo chamado href. Este atributo
guarda o endereco que serd acessado ao se clicar no link. Dentro do par
de tags estd o nome do link, que é o que aparecerd para o usudrio.
Exemplo:

<a href="http://google.com.br">Site do Google</a>

Assim, no navegador aparecerd o link “Site do Google” (em azul,
sublinhado) e ao clicar nele o endereco http://google.com.br sera acessado. Um
tarefa rotineira para o programador é extrair somente o endereco desta
tag. E o que faremos agora.

Muita atengio deste trecho adiante, pois veremos varios detalhes sobre a
manipulagio de arquivos HTML. O conteudo avangard de maneira sequencial,
entdo cuidado para nio perder o fio da meada! Estique os bracos, gire os pulsos e
respire fundo. Tudo certo? Vamos l4.

paginal.html

<html>



<body>

<p>Acesse a pagina do

<a href="http://www.google.com.br">Google</a>.
</p>

</body>

</html>

Temos como exemplo uma pagina HTML simples, que possui apenas
um link. A tarefa agora é extrair o endereco do texto Google.
Comegaremos pelo basico, que é extrair somente a linha desejada,
ignorando as demais:

$ fgrep Google paginal.html
<a href="http://www.google.com.br">Google</a>.

$

Lembre-se de que o fgrep procura apenas por palavras normais, ndo expressoes
regulares. Por enquanto usaremos assim, ja que nossas amigas expressoes ainda
nao sdo necessarias. Mas nao por muito tempo...

Facil, facilimo. Aqui estd a linha da qual precisamos extrair o endereco,
que estd dentro do atributo href, entre aspas. Para obter este endereco
deve haver umas 74 maneiras diferentes de fazer isso, usando sed, awk,
IFS... Mas o cut parece ser a alternativa mais eficiente:

$ fgrep Google paginal.html | cut -d \" -f 2
http://www.google.com.br
$

Usando as aspas como delimitador, extraia o segundo campo. As aspas
precisam ser escapadas para evitar problemas com o shell. Tem algo
errado aqui, ndo acha? Foi facil demais! Geralmente, se algo foi muito
facil de resolver, é porque o problema foi subestimado. A pédgina de
exemplo estava muito simples. Vamos complicd-la um pouco:

pagina2.html

<html>

<body>

Vocé conhece o Google?

<p>Acesse a pagina do

"buscador", o <a href="http://www.google.com.br">Google</a>.

</p>



</body>
</html>

Agora a palavra Google aparece em outro trecho do arquivo, e na mesma
linha do link hd um texto normal entre aspas. Pronto, estas pequenas
mudangas foram suficientes para quebrar nossa solugio tosca:

$ fgrep Google pagina2.html | cut -d \" -f 2
Vocé conhece o Google?

buscador

$

O primeiro problema é que o fgrep estd muito genérico e pega linhas
além da desejada. Nao basta procurar pelo texto desejado, é preciso
especificar que este texto deve estar dentro de tags de link <a></a>. Para
nio complicar muito, vamos pensar simples: o texto deve terminar com
um </a> e deve ter um > antes, que € o final do <a href...>.

$ fgrep '>Google</a>' pagina2.html
"buscador", o <a href="http://www.google.com.br">Google</a>.

$

Certo, conseguimos pescar somente a linha desejada. O esquema antigo
do cut jd ndo funciona mais, pois podemos ter virias aspas na mesma
linha, ndo ha como prever. A missdo agora ¢ tirar o lixo. O sed é um bom
candidato. Primeiro, tudo o que vier até o href=" deve ser apagado:

$ fgrep '>Google</a>' pagina2.html | sed 's/.*href="//'
http://www.google.com.br">Google</a>.
$

O sed trocou “qualquer coisa” seguida da string href=" por nada. Legal,
o enderego ja estd no comeco da linha, entdo agora falta arrancar o lixo
do final. Aparentemente apagar tudo o que vier depois das aspas é o
suficiente.

$ fgrep '>Google</a>' pagina2.html | sed 's/.*href="// ; s/".%*//'
http://www.google.com.br
$

Feito! O extrator de links estd comegando a ficar mais esperto, mas
ainda estd longe de ser perfeito. Vamos complicar um pouco mais a
pagina de exemplo, mudando a linha do link para:



"buscador", o <a hReF=HTTP://www.GOOGLE.com.br>Google</A>.

O HTML permite que os nomes das tags e dos atributos sejam
colocados em maiudsculas ou minudsculas, tanto faz, entdo <a></a> e <A>
</A> sdo iguais. No exemplo, o fechamento da tag <a> foi colocado em
maiusculas e seu atributo foi colocado como hReF. Outra mudanga, que
somente os leitores com visdo de raio X perceberam, é que agora o
endereco foi colocado sem as aspas. Isso também ¢é permitido.

§ fgrep -i '>Google</a>' pagina3.html

"buscador", o <a hReF=HTTP://www.GOOGLE.com.br>Google</A>.

$

Falou em maitsculas e minusculas, falou em -i no fgrep. Assim
conseguimos voltar ao primeiro passo de extrair a linha do link. Ja para
retirar o lixo, algumas versdes do sed ndo sabem ignorar a diferenga na
caixa das letras automaticamente, forcando-nos a escrever uma expressao
regular feia como [Hh][Rr][Ee]l[Ff] para casar qualquer variagio da
palavra href. Neste caso, fica mais facil eliminar o problema em vez de
remendar a solugdo: basta converter a linha toda para mintsculas:

$ fgrep -i '>Google</a>' pagina3.html | tr A-Z a-z

"buscador", o <a href=http://www.google.com.br>google</a>.

$

Como sé precisamos do endereco, ndo serd um problema usar este
“artificio técnico criativo. O que falta agora para deixarmos a linha
somente com o enderego é fazer o sed reconhecé-lo sem aspas:

$ fgrep -i '>Google</a>' pagina3.html | tr A-Z a-z |
> sed 's/.*href=// ; s/>.%//'
http://www.google.com.br

$

O comando foi quebrado em duas linhas para néo ficar muito extenso. O “> " é o
prompt secundario do shell, que mostra que ele esta esperando mais comandos.

O comando sed foi modificado para apagar os lixos quando o link vier
sem as aspas. Mas e quando vier com aspas? E, ndo vai funcionar. Mas
bem, quem precisa de aspas afinal de contas, basta apaga-las!

$ fgrep -i '>Google</a>' pagina[23].html | tr A-Z a-z | tr -d \" |
> sed 's/.*href=// ; s/>.%//"



http://www.google.com.br
http://www.google.com.br
$

Foi adicionado mais um tr para varrer as aspas e o comando funcionou
tanto com a pagina 2 (link com aspas) como com a pagina 3 (link sem
aspas). Lembre-se de que o pagina[23].htm1 é um curinga do shell e nio
uma expressao regular!

Tudo bem, neste caso a sintaxe do glob e das expressoes regulares é exatamente a
mesma. Mas ainda assim vale o recado, para tentar manter sua sanidade com essa
avalanche de siglas, simbolos, tags etc.

Parece que ja temos uma solugio bem poderosa, que lida com virias
pegadinhas do HTML, nio é mesmo? E, quase. Ndo quero que vocé se
exalte, mas sabia que esse tal de HTML é tdo bonzinho com os
escrevedores de pagina que ele permite que uma tag ocupe varias linhas?
Bonzinho para uns, cruel para outros. Dessa vez fazemos parte do time
dos sofredores, pois temos que contemplar esta “facilidade” em nosso
programa.

pagina4.html

<html>

<body>

Vocé conhece o Google?
<p>Acesse a pagina do
"buscador", o <a
hReF="HTTP://www.GOOGLE.com.br"
>Google</A>.

</p>

</body>

</html>

Nio se desespere. Em vez disso, prepare-se para aprender uma

importante Tatica Ninja: Se o problema mudar de forma e seu cédigo
parar de funcionar, nio mude o c6digo, mude o problema. Como assim?

Pense comigo: ja temos um codigo que funciona, extraindo os links dos
arquivos. De repente, chega um arquivo diferente que traz o link em
multiplas linhas. H4 dois caminhos que levam em dire¢io a solugio:



m Mudar o cédigo que atualmente funciona, fazendo-no contemplar
esta situac¢ao nova, adicionando complexidade e possivelmente, bugs.

m Se o problema sdo as quebras de linha, basta remové-las e a solucao
atual continuard funcionando.

Shell é diferente, pense diferente! Acostume-se a pensar sobre o problema antes de
sair codificando a solugio. As vezes uma ideia nova pode facilitar muito a sua vida,
reduzindo o tempo de desenvolvimento. Nio se prenda as velhas praticas, liberte-se!

ApOs esta licdo preciosa vinda diretamente do Oriente, desfaremos o
problema. Entdo, basta remover as quebras de linha? Ah, fica facil com o
tr. Ei, mas assim o arquivo todo ficard sendo apenas uma linha...

$ tr -d '\n' < pagina4.html
<html><body>Vocé conhece o Google?<p>Acesse a pagina do"buscador",
0 <ahReF="HTTP://www.GOOGLE.com.br">Google</A>.</p></body></html>

Se tiver mais de um link vai dar problema, o ideal é que cada tag
estivesse em uma linha, para ficar facil pescar a linha desejada com o grep.
Outro problema é que o “ahReF” ficou grudado, entdo nio basta remover
as quebras de linha, ¢ melhor troca-las por um espago em branco.

$ tr '\n' " ' < pagina4.html | awk 'gsub("<[A/]", "\n&")'
<html>

<body> Vocé conhece o Google?

<p>Acesse a pagina do "buscador", o

<a hReF="HTTP://www.GOOGLE.com.br" >Google</A>. </p> </body>

</html>
Beleza! O tr trocou todas as quebras de linha por espagos em branco,
deixando todo o texto em uma unica (longa) linha. Em seguida, o awk
colocou uma quebra de linha antes de cada tag de abertura <[A/] (sinal
de menor seguido de qualquer coisa exceto uma barra, para nio pegar as
tags de fechamento). E aqui o texto estd novamente no formato que nosso
codigo conhece, entdo podemos uséd-lo sem modificagdes:

$ tr '\n' " ' < pagina4.html | awk 'gsub("<[A/]", "\n&")' |
> fgrep -i '>Google</a>' | tr A-Z a-z | tr -d \" |

> sed 's/.*href=// ; s/>.%//"

http://www.google.com.br

$



Tudo certo. Esta técnica de deixar cada tag em uma linha pode ser
muito util para primeiro arrumar o HTML, somente entdo comegar a
lidar com ele. Outros cendrios onde ela vai salvar seu dia é ao receber um
arquivo HTML com quebras de linha em um formato diferente do seu
(Windows CR+LEF, Linux LF) ou arquivos gerados por outros programas,
que gostam de colocar a pagina inteira em uma unica longa linha.

Concluindo esta introdugio, gostaria de salientar que o importante até
aqui ndo foram as ferramentas utilizadas, nem o exemplo em si, mas, sim,
apresentar que tipo de problemas vocé vai enfrentar ao lidar com arquivos
HTML. A flexibilidade na escrita das tags pelo usuario gera problemas
para os programas que vao manipular o arquivo, é bom estar ciente disso.
Arquivos XML tendem a ser mais ficeis por forcar que as tags estejam em
minusculas e que sempre se usem aspas, ndo sendo tio liberais quanto o
HTML.

H4 uma ferramenta chamada de tidy, que é especialista em arrumar e alinhar
codigos HTML/XML, muito util para corrigir cédigos malfeitos. Ha varias opgoes
de linha de comando para controlar sua execucio, vale a pena dar uma lida em sua

man page. Caso o comando tidy nio esteja instalado em seu sistema, baixe-o de
http://tidy.sourceforge.net.

Extracao de manchetes da Internet

O conhecimento recém-adquirido de lidar com marcagdes HTML pode
ser ainda mais poderoso se combinado com uma coisinha sem
importancia dos dias de hoje: Internet. Sio milhares de paginas, cada
uma com o seu proprio formato e disposi¢ao dos dados.

Usando o shell e suas ferramentas, é possivel automatizar o processo de
obtengio de informagio, agilizando o acesso e economizando tempo. Em
vez de abrir o navegador, acessar a pagina, ignorar todos os banners e
texto inutil para finalmente encontrar a informag¢io, um programa em
shell pode fazer tudo isso automaticamente, mostrando na tela apenas o
texto importante.

O navegador em modo texto lynx (http:/lynx.isc.org) é um aliado poderoso.
Ele pode baixar uma pdgina HTML inteira com o c6digo, ou renderizi-la,
mostrando apenas seu conteido. Como em ambos os casos ele manda a



pagina para a saida padrio, o Tynx é uma 6tima ferramenta para usar com
filtros.

Principais op¢6es do lynx
Opcao Descricao

-dump  |Renderiza uma p4gina HTML e manda para STDOUT.

-source |Baixa o fonte HTML de uma pégina e manda para STDOUT.

-nolist | Usado com o -dump, para omitir a listagem de links.

-width |Define a largura maxima do texto (o padrio é 80).

Exemplos:

$ lynx -dump -width=70 arquivo.htm]l > arquivo.txt
$ Tynx -source http://google.com > google.html

Vamos brincar? A ideia é extrair as cinco manchetes mais recentes do
site. BR-Linux (http://br-linux.org), que publica diariamente varias noticias
interessantes sobre Linux e software livre. As manchetes estio na pagina
principal. Veremos trés maneiras diferentes de realizar esta tarefa, cada

uma com sua particularidade: extrair manchetes do texto, do cddigo
HTML e do feed XML.

Extraindo manchetes do texto

O que queremos ¢ texto, entdo nada mais facil que trabalhar diretamente
com texto, sem tags e outras complicacdes para atrapalhar. Usaremos o
lynx para baixar a pagina inicial do site e ja renderiza-la, formatando seu
texto e eliminando as tags HTML.

$ Tynx -dump -nolist http://br-Tinux.org > brlinux.txt

Execute este comando agora em sua mdaquina e analise o arquivo
brlinux.txt. Precisamos pescar as manchetes, mas para isso € preciso
identificar um padrio que as diferencie do restante do texto. Olhe com
atengdo e tente encontrar este padrao. Va 14, eu espero.

Caso as letras acentuadas ndo estejam aparecendo corretamente, é porque a
codifica¢do dos caracteres do seu sistema nio estd batendo com a codificagio do
site, que é UTF-8. Para resolver este problema, use o comando 1iconv para converter
o0 arquivo para o formato do seu sistema, que geralmente é o ISO-8859-1 (ou latin1).
Exemplo: iconv -f utf-8 -t latinl brlinux.txt > brlinux-latinl.txt




Encontrou? O padrdao das manchetes é que elas sdo colocadas bem no
inicio da linha:

Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"
Seg, 19/11/2007 - 10:30

"Se vocé procurar por material sobre o Motorola SM56 para
GNU/Linux, vocé encontrara muitos depoimentos de dor de

cabeca e

que

dificuldades para configuracao. A empresa produziu um driver

funciona apenas para a versao 2.4 do kernel.

Parece facil, ndo? Basta procurar por linhas que iniciam com uma letra
maitscula.

$ grep 'A[A-Z]' brlinux.txt
BR-Linux.org BR-Linux.org
Navegacao

User

Togin

Destaques de hoje no BR-Linux

Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"
Video: Novidades da proéoxima versao do Compiz Fusion
Fim do Kurumin? Ainda nao. Alguém se habilita?
Opcoes de VoIP em plataformas livres

MPTayer promove inclusao digital de dispositivos com Windows
Mobile

Video-aulas de desenho de Mozart Couto - com GIMP
Gerenciamento de atualizacoes : uma solucao simples e eficaz
I ECSL - I Encontro Cefetiano de Software Livre, em Sergipe
Joao Pessoa sedia o II Encontro de Software Livre da Paraiba
Permissoes e propriedades de arquivos e diretoéorios no 1linux
BIOS, Barramentos e o Linux

Os primeiros testes com o '"nosso" Classmate

A semana no BR-Linux: 11 anos de BR-Linux!

Noticias anteriores

Publicidade*

Anunciantes e patrocinadores

Efetividade.net

Rec6 Tecnologia

Meio Bit



RSS e mais
$

Ops! Vieram mais linhas além das manchetes. Estas linhas adicionais
sdo os menus e outros componentes do site, que o grep acabou pegando
também. E preciso remové-las. H4 dois padrdes que enderegam este texto
indesejado:

m Da primeira linha até a linha que comeca com “Destaques de hoje”
m Da linha “Noticias anteriores” até a tltima linha

Mais uma vez o sed é chamado para o resgate. Sabemos que é possivel
indicar faixas de texto para ele, podendo usar diretamente o nimero da
linha, ou seu conteudo. Entdo basta enderegar o bloco nio desejado e
usar o comando para apaga-lo:

$ grep 'A[A-Z]' brlinux.txt | sed 'l,/ADestaques de hoje/ d' |
head -n 5

Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"

Video: Novidades da proxima versao do Compiz Fusion

Fim do Kurumin? Ainda nao. Alguém se habilita?

Opcoes de VoIP em plataformas livres

MPTayer promove inclusao digital de dispositivos com Windows
Mobile

$

Traduzindo: Querido sed, para a faixa de linhas que vai desde a primeira (1) até
aquela que comegar (A) com “Destaques de hoje”, aplique o comando delete (d).

Como sb precisamos das cinco primeiras manchetes, um simples head
toma conta do recado e nio é preciso se preocupar em apagar o bloco nio
desejado do final. Mas claro, se vocé fizer questdo, basta um outro
comando sed: /ANoticias anteriores/,$ d.

E é s isso, esta pronto! Agora é sé colocar o c6digo em um programa e
executa-lo sempre que quiser saber das quentinhas.

brlinux-1.sh

#!/bin/bash

# brlinux-1.sh

# Mostra as 5 Ultimas manchetes do BR-Linux
# Versao 1 que procura no texto



#

# Aurelio, Agosto de 2006
URL="http://br-1linux.org"

# 0 padrdao sao linhas que iniciam com maiusculas.
# Até a linha "Destaques de hoje" é Tixo.

#

Tynx -dump -nolist "$URL" |
grep 'A[A-Z]" |
sed 'l,/ADestaques de hoje/ d' |
head -n 5

Testando a execucdo do programa:

$ ./brlinux-1.sh

Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"
Video: Novidades da préxima versao do Compiz Fusion
Fim do Kurumin? Ainda ndao. Alguém se habilita?
Opcoes de VoIP em plataformas Tivres

MPTayer promove inclusao digital de dispositivos com Windows
Mobile

$

Viu como usando expressdes regulares é possivel fazer programinhas
bem interessantes com pouquissimo codigo? Nio precisou de loop com
while, nao precisou de if, ndo precisou de algoritmo algum. O que
fizemos foi filtrar um texto poluido deixando apenas as informacoes
importantes. Foi feita uma bela faxina :)

Extraindo manchetes do cddigo HTML

No exemplo anterior tivemos a sorte de encontrar um padrio simples no
meio do texto, o que facilitou muito a tarefa. Mas nem sempre isso é
possivel, pois o arquivo pode nio estar muito bem-formatado. A
alternativa, nestes casos, ¢ tentar identificar o padrdo em meios as tags do
codigo HTML da pagina. Vamos modificar o programa anterior para
aprender esta técnica nova. Primeiro vamos baixar o codigo:

$ Tynx -source http://br-Tinux.org > brlinux.html

Dessa vez o 1ynx foi usado com a opg¢do -source para baixar o codigo-
fonte da péagina. Execute este comando e agora analise o arquivo



brlinux.html, tentando encontrar um padrio para as manchetes em meio
aos cédigos HTML. Tenha paciéncia, o c6digo € feio e intimidante, mas as
manchetes estdo la. Lembre-se da dica do iconv do tépico anterior, caso
tenha problema com os acentos.

<hl><a style="color: black; padding-top:8px;
href="/Tinux/instalando-o-modem-motorola-sm56-manualmente"
title="Instalando o modem Motorola SM56
&quot;manualmente&quot;'">Instalando o modem Motorola SM56
&quot;manualmente&quot;</a></hl>

Conseguiu? Essa foi mais dificil. Veja no exemplo: a manchete estd em
uma longa linha, dentro de um link (<a>) que por sua vez estd dentro de
um titulo (<h1>). Primeiro precisamos pescar essas linhas com as
manchetes para depois limpa-las, deixando apenas o texto.

$ grep '<hl><a style' brlinux.html

<hl><a style="color: black; padding-top:8px;
href="/Tinux/instalando-o-modem-motorola-sm56-manualmente"
title="Instalando o modem Motorola SM56
&quot;manualmente&quot;'">Instalando o modem Motorola SM56
&quot;manualmente&quot;</a></hl>

<hl><a style="color: black; padding-top:8px;
href="/Tinux/novidades-da-proxima-versao-do-compiz-fusion"
title="Video: Novidades da proxima versao do Compiz
Fusion">Video: Novidades da proxima versao do Compiz Fusion</a>
</h1l>

<hl><a style="color: black; padding-top:8px;
href="/Tinux/fim-do-kurumin-ainda-nao-alguem-se-habilita"
title="Fim do Kurumin? Ainda nao. Alguém se habilita?">Fim do
Kurumin? Ainda nao. Alguém se habilita?</a></hl>

$

Funcionou, apareceram apenas as linhas desejadas. Fica dificil de
enxergar por causa de todas essas tags do HTML, mas ali estio as
manchetes (em negrito). Mas ja que sido justamente estas tags que estao
atrapalhando, vamos apagéi-las. J4 sabemos como fazer isso, lembra? E
aquela expressdo regular pequenina 14 do inicio do capitulo <[A>]1*>, que
vamos colocar em um sed bacana:

$ grep '<hl><a style' brlinux.html | sed 's/<[A>]*>//g'
Instalando o modem Motorola SM56 &quot;manualmente&quot;



Video: Novidades da proxima versao do Compiz Fusion
Fim do Kurumin? Ainda ndao. Alguém se habilita?
Opcoes de VoIP em plataformas Tivres

MPTayer promove inclusdao digital de dispositivos com Windows
Mobile

Video-aulas de desenho de Mozart Couto - com GIMP
Gerenciamento de atualizacdes : uma solucdo simples e eficaz
I ECSL - I Encontro Cefetiano de Software Livre, em Sergipe
Jodo Pessoa sedia o II Encontro de Software Livre da Paraiba
Permissdes e propriedades de arquivos e diretorios no linux
BIOS, Barramentos e o Linux

Os primeiros testes com o &quot;nosso&quot; Classmate

A semana no BR-Linux: 11 anos de BR-Linux!

$

Esse comandinho de nada varreu todas as tags, limpando o texto. Lindo,
nio? O pior jd passou, agora sé faltam alguns ajustes pequenos para
formatar melhor esta saida:

m Resgatar as aspas do texto original, que estdo codificadas como &quot;
- Veja exemplo na primeira noticia.

m Apagar aqueles espagos em branco do inicio da linha.
m Limitar o resultado para apenas cinco manchetes.

$ grep '<hl><a style' brlinux.html |

> sed 's/<[A>]1%*>//g ; s/&quot;/"/g ; s/A *//' | head -n 5
Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"

Video: Novidades da proxima versao do Compiz Fusion

Fim do Kurumin? Ainda nao. Alguém se habilita?

Opcoes de VoIP em plataformas livres

MPTayer promove inclusao digital de dispositivos com Windows
Mobile

$

Agora, sim! Com uma segunda substitui¢ao dentro do sed, restauramos
as aspas. Uma terceira substitui¢io usa uma expressio regular para apagar
qualquer quantidade de espagos em branco no inicio da linha e
finalmente vem o head para limitar o nimero de manchetes.

Em vez do head, poderia ter sido colocado mais um comando 5q dentro do sed,
que o efeito seria 0 mesmo. Mas com o head fica mais claro e facil de alterar. Nunca




| | se esquega da manutengio!

brlinux-2.sh

#!/bin/bash
# brlinux-2.sh
# Mostra as 5 Ultimas manchetes do BR-Linux
# Versao 2 que procura no cédigo HTML
#
# Aurelio, Agosto de 2006
URL="http://br-Tlinux.org"
# 0 padrao sao linhas com "<hl><a style".
# 0 sed remove as tags HTML, restaura as aspas e
# apaga os espacos do inicio.
# O head 1imita o numero de manchetes em 5.
#
Tynx -source "$URL" |
grep '<hl><a style' |
sed '
s/<[A>1%>//9g
s/&quot;/"/g
s/A /|
head -n 5

Nio ficou tdo complicado, basta entender bem o que cada pedacinho
desses faz. A sistemadtica é sempre a mesma: baixa o arquivo, identifica e
pesca o padrao, apaga o lixo, formata o texto e mostra na tela. Testando:

$ ./brlinux-2.sh

Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"
Video: Novidades da préxima versao do Compiz Fusion
Fim do Kurumin? Ainda nao. Alguém se habilita?
Opcoes de VoIP em plataformas Tivres

MPTayer promove inclusao digital de dispositivos com Windows
MobiTle

$
Extraindo manchetes do Feed XML

Além das paginas HTML, vérios sites de noticias também disponibilizam
as manchetes em um formato especial chamado feed, que é um arquivo



XML contendo apenas as noticias e nada mais. Este arquivo geralmente é
menor que a pagina HTML, sendo mais rdpido de ser baixado. E por nao
possuir formatagio nem outras informagdes, tende a ser bem mais facil de
pescar as manchetes.

Para descobrir o endereco do feed de um site, caso ele possua, veja o seu
c6digo HTML e procure por algum cabegalho ou link que mencione as
palavras RSS ou Atom. Dentro do argumento href estd o endereco do
XML que iremos utilizar. No caso do nosso exemplo BR-Linux, esta é a
linha:

<a href=http://br-Tinux.org/1inux/node/feed>RSS</a>

Alguns navegadores informam-no quando um site possui feeds, por meio de botdes,
imagens ou mensagens. Basta clicar neste aviso para acessar o arquivo XML.

Ja temos o enderego, entdo vamos comecar tudo de novo, primeiro com
a analise do arquivo para encontrar o padrdo das manchetes.

$ lynx -source http://br-Tinux.org/linux/node/feed > brlinux.xml

Va 14, mais uma vez. Analise o arquivo XML e tente encontrar o padrao
das manchetes. Nio se preocupe, esse é bem facil!

<item>

<title>Instalando o modem Motorola SM56
&quot;manualmente&quot;</title>

<link>http://br-Tinux.org/linux/instalando-o-modem-motorola-
sm56-manualmente</1ink>

<description>&lt;blockquote class=usertext&gt;&It;p&gt;

&amp; Tdquo;Se vocé procurar por material sobre o Motorola SM56
para GNU/Linux, vocé encontrara muitos depoimentos de dor de
cabeca e dificuldades para configuracdao. A empresa produziu um
driver que funciona apenas para a versao 2.4 do kernel.
&1t;/p&gt;

</description>
<comments>http://br-Tinux.org/linux/instalando-o-modem-
motorola-sm56-manualmente#comments</comments>

<category domain="http://br-
Tinux.org/Tinux/taxonomy/term/8">Distribuicdes</category>

<pubDate>Mon, 19 Nov 2007 10:30:00 -0200</pubDate>
<dc:creator>brain</dc:creator>
<guid isPermalLink="false">10837 at http://br-



Tinux.org/Tinux</guid>
</item>

Covardia, nio tem nem graga! Todas as manchetes ji estio 14,
separadinhas dentro de tags <title>, esperando para serem pescadas.
Essa é uma grande vantagem do XML sobre o HTML na obtencio de
informacdes: o contetdo estd marcado, e ndo a sua formatagio.

$ grep '<title>' brlinux.xml
<title>BR-Linux.org - Linux levado a sério desde 1996</title>

<title>Instalando o modem Motorola SM56 &quot;manualmente&quot;
</title>

<title>Video: Novidades da proxima versao do Compiz Fusion</title>
<title>Fim do Kurumin? Ainda ndao. Alguém se habilita?</title>
<title>0Opcoes de VoIP em plataformas livres</title>

<title>MPlayer promove inclusao digital de dispositivos com
Windows Mobile</title>

<title>Video-aulas de desenho de Mozart Couto - com GIMP</title>

<title>Gerenciamento de atualizag¢bes : uma solucdao simples e
eficaz</title>

<title>I ECSL - I Encontro Cefetiano de Software Livre, em
Sergipe</title>

<title>Jodo Pessoa sedia o II Encontro de Software Livre da
Paraiba</title>

<title>Permissdes e propriedades de arquivos e diretdérios no
Tinux</title>

<title>BIOS, Barramentos e o Linux</title>

<title>0s primeiros testes com o &quot;nosso&quot;
Classmate</title>

<title>A semana no BR-Linux: 11 anos de BR-Linux!</title>
<title>Mais sobre o Ubuntu Mobile and Embedded</title>
$

Agora basta repetir o mesmo tratamento que ja fizemos no programa
anterior: apagar as tags e 0s espacos, restaurar as aspas e limitar a saida
para cinco linhas. Note que a primeira linha ¢ o titulo do site, entdo
também serd preciso apaga-la:

#!/bin/bash

# brlinux-3.sh

# Mostra as 5 Ultimas manchetes do BR-Linux
# Versao 3 que procura no Feed XML



#
# Aurelio, Agosto de 2006
URL="http://br-1inux.org/Tinux/node/feed"
# 0 padrao sao linhas com "<title>".
# O sed remove as tags HTML, restaura as aspas,
# apaga os espacos do inicio e remove a primera linha.
# 0 head Timita o numero de manchetes em 5.
#
Tynx -source "$URL" |
grep '<title>' |
sed '
s/<[A>1%>//9
s/&quot;/"/g
s/N*//
1d' |
head -n 5
Testando a execucdo do programa:

$ ./brlinux-3.sh

Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"
Video: Novidades da proxima versao do Compiz Fusion
Fim do Kurumin? Ainda nao. Alguém se habilita?
Opcoes de VoIP em plataformas livres

MPTayer promove inclusao digital de dispositivos com Windows
Mobile

$

Feeds RSS/Atom — Uma solucao genérica

Sabe qual é a melhor parte de extrair os dados direto do Feed XML em
vez das paginas HTML do site? Consisténcia e manutengao zero.

m As pdginas mudam frequentemente, pois o autor muda de
gerenciador, resolve colocar um design novo, troca as tags, muda os
conteidos de lugar... e vocé vai precisar atualizar o seu programa
sempre que isso acontecer, para que ele continue funcionando no
formato novo. E uma eterna corrida de gato e rato.

m O Feed XML é um formato padrdo, que nio muda. O <title> vai
estar sempre 14, independente das mudangas no formato do site.



Caso vocé ainda nao tenha visto a luz, vou dar a lanterna: sendo o XML
um padrao, seu cédigo vai funcionar para qualquer site que use feeds, nio
somente para o BR-Linux!

Muitos sites ja usam feeds e a tendéncia é que a grande maioria adote o
formato. Vocé pode acompanhar diretamente da linha de comando as
novidades de seus blogs preferidos do WordPress/Blogger, sites de noticia
nacionais e internacionais, listas de discussio, ferramentas comunitarias,
entre outros. Basta descobrir o endereco do feed e fazer a extragio de
todos os <title> que encontrar.

Se ja temos um programa que extrai as noticias do feed do BR-Linux,
entdo teoricamente ele funcionard para qualquer feed, correto? Sim!
Vamos fazer algumas modificagdes no brlinux-3.sh para que ele fique
mais poderoso:

m O endereco do feed serd passado como um argumento da linha de
comando, possibilitando a obten¢ido das manchetes de qualquer feed.

m Com uma otimizagio na expressao regular que remove as tags HTML,
ja removeremos 0s espagos em branco também, em um tnico passo:

-,':< [/\>] 7':>”_

m Por falar em brancos, alguns feeds vém alinhados com TABs em vez de
espagos, entdo é prudente apaga-los com um tr.

m Podemos retirar o comando head do final e sempre mostrar todas as
manchetes do feed, pois cada site mostra um numero diferente de
noticias.

m Com um cédigo compacto de poucos comandos, esse programa pode
muito bem virar uma fungio, que colocada no ~/.bashrc transforma-
se em um comando do sistema.

Funcdo feed()

# Funcao feed: Extrai as manchetes mais recentes de um Feed
# Passe o endereco do feed como argumento
# Exemplo: feed http://br-linux.org/feed/
#
feed() {
Tynx -source "$1" | grep '<title>' | tr -d \\t |



sed 's/ *<[A>]*>//g; s/&quot;/"/g; 1d'
}

Exemplos de execucio:

$ feed http://br-1inux.org/feed/

Instalando o modem Motorola SM56 "manualmente"
Video: Novidades da préxima versao do Compiz Fusion
Fim do Kurumin? Ainda ndao. Alguém se habilita?
Opcoes de VoIP em plataformas Tivres

MPTayer promove inclusao digital de dispositivos com Windows
Mobile

Video-aulas de desenho de Mozart Couto - com GIMP
Gerenciamento de atualizacbes : uma solucdo simples e eficaz
I ECSL - I Encontro Cefetiano de Software Livre, em Sergipe
Jodo Pessoa sedia o II Encontro de Software Livre da Paraiba
Permissdes e propriedades de arquivos e diretdorios no Tinux
BIOS, Barramentos e o Linux

Os primeiros testes com o "nosso" Classmate

A semana no BR-Linux: 11 anos de BR-Linux!

$ feed http://aurelio.wordpress.com/feed
Convenca-me a te dar um Tlivro

Show do No Use For A Name (NUFAN) em Curitiba
1.000 piazinhos vendidos

Brinque de CSS

Garoto-propaganda FNAC

Fiz trinta

Ida ao banco em Matinhos

Adivinhe o numero de moedas

Minha palestra na PyConBrasil

12:00 piscando no micro-ondas

$

Nio é bonito ver como em shell é possivel fazer programinhas realmente
uteis com poucas linhas de c6digo? Vocé imaginava que com apenas uma
linha conseguiria acessar um site, extrair as ultimas noticias e mostra-las
em seu terminal? Isso é shell!

Mais uma vez cabe lembrar que, caso vocé enfrente problemas com a codificagio do
XML ser diferente da utilizada em seu sistema, use o comando iconv para
transformar textos em UTF-8 para ISO-8859-1, ou vice-versa.




Apbs a publicagio deste livro, o site BR-Linux podera mudar seu formato, fazendo
com que os programas demonstrados neste capitulo deixem de funcionar. Caso isso
acontega, consulte o site do livro em www.shellscript.com.br para obter versdes
atualizadas.




Capitulo 9
Arquivos de configuracao

Vocé ja usa op¢oes de linha de comando em seu programa. Isso o
torna amigdvel para usudrios avancados que utilizam o terminal.
Mas usudrios que ndo tém tanta intimidade com a mdquina ficardo
intimidados. Aprenda a utilizar arquivos de configuragdo,
permitindo que seus usudrios apenas editem um arquivo de texto
normal para modificar o comportamento de seu programa. Além de
ficar mais amigdvel, gerard menos chamados de suporte para vocé.



Um arquivo de configuracio é um arquivo que contém somente texto, que
especifica como serd o funcionamento do programa que o utiliza. Dentro
dele pode ter:

m Informacdes sobre o usuario.

m Defini¢oes de limites de mdximo e minimo.

m Defini¢des de pardmetros necessarios para a execu¢ao do programa.
m Estados de chaves que ligam e desligam funcionalidades.

m Localiza¢do de arquivos externos.

m Defini¢des de aparéncia do programa.

m Personalizagio de funcionamento.

O arquivo de configuracio existe para facilitar a modificagio de
comportamento do programa, sem que precise recompila-lo ou editar seu
codigo-fonte. Quanto mais opc¢des puderem ser configurdveis, maior a
flexibilidade do wusudrio para alterar o programa conforme suas
necessidades. Praticamente todo programa de médio e grande portes usa
arquivos de configuragio. E um canal de comunicagio simples e eficiente
entre o usuario e o programa.

Duas funcionalidades sdo necessarias a um programa para que ele possa
utilizar arquivos de configuracgdo: saber ler e gravar o arquivo no formato
de configuragio. Ler para obter e aplicar as preferéncias do usudrio e
grava-lo para guardar possiveis mudangas de configuragio feitas durante
a execugdo do programa. O nome do programa, ou o trecho de cédigo
que cuida destas tarefas, é parser.

Sendo essa uma tarefa rotineira para a maioria dos programas, criou-se
um formato padrdo para o arquivo de configura¢io e cada linguagem ja
tem um moddulo ou rotina pronta para ler e gravar nele, correto?
Infelizmente, ndo. Em vez de se criar e seguir um padrio internacional e
termos um parser genérico, cada autor reinventa a roda e cria seu proprio
formato superespecial, 30% melhor que todos os outros. O resultado é
caotico, uma fauna infindavel de formatos de arquivos de configuragao.

Assim, ao se deparar com a tarefa de ter que extrair ou gravar



informagdes de um arquivo de configuragio de algum programa ja
existente, prepare-se. Primeiro serd necessario conhecer em detalhes todas
as regras do arquivo, para depois comecar a codificar o parser. Pensa que
acabou? Além do formato interno, a extensio utilizada no nome do
arquivo também é algo que nio segue um padrdo. Temos *.cfg, *.conf,
*.cnf, *rc, ...

Tour pelos formatos ja existentes

Para que se tenha uma ideia do quéo variada e ex6tica é a implementagio
de arquivos de configuracio, aqui vai uma pequena amostra dos arquivos
encontrados em um sistema Linux.

Nos formatos seguintes, a palavra “branco” refere-se a espago em branco ou TAB.

Palavra-chave, brancos, valor
Arquivo: httpd.conf
Programa: Apache (Servidor HTTP)

Detalhes: Usa o caractere # para comentarios, espacos em branco
separam a palavra-chave de seu valor, que pode estar ou nio entre aspas.
Preferéncia ~ por  palavras-chave  iniciadas por  maidsculas,
SempreGrudadas.

#

# Timeout: The number of seconds before receives and sends time
out.

#
Timeout 300

#

# ServerAdmin: Your address, where problems with the server should
be

# e-mailed. This address appears on some server-generated pages,
such

# as error documents.
#
ServerAdmin root@localhost

#



# DocumentRoot: The directory out of which you will serve your

# documents. By default, all requests are taken from this
directory,

# but symbolic links and aliases may be used to point to other
# locations.

#

DocumentRoot " /var/www/default"

Palavra-chave, brancos, valor opcional
Arquivo: fvwmrc
Programa: Fvwm (Gerenciador de janelas)

Detalhes: Parecido com o anterior, mas permite palavras-chave sozinhas,
sem valores.

# Fonts

WindowFont -adobe-helvetica-medium-r-*-%-16-%-*-%_%_%_%_x
Font -misc-fixed-medium-r-*-*-14-"%-%_d_%_d_%_3
# Focus

AutoRaise 5000

SloppyFocus

# MWM Emulation

MWMBorders

MWMDecorHints

MWMFunctionHints

MWMHintOverride

# Miscellaneous Stuff

OpaqueMove 0

EdgeScroll 00

EdgeResistance 0 0

Palavra-chave, igual, valor opcional
Arquivo: 1ilo.conf
Programa: LILO (Gerenciador de inicializac¢do)

Detalhes: Possui secdes sequenciais (a ordem importa) iniciadas pela
palavra other. Os espacos ao redor do sinal de igual sio opcionais.
Algumas palavras-chave ndo precisam de valores. Palavras-chave em
mintsculas.



boot = /dev/hda
map = /boot/map
timeout = 500

prompt
vga = normal
read-only

other = /dev/hdal
Tabel = win

other = /dev/hda2
Tabel = Tinux

Palavra-chave, igual, valor
Arquivo: my.cnf
Programa: MySQL (Banco de dados)

Detalhes: Possui se¢des iniciadas por marcadores entre [colchetes] que
identificam componentes do banco.

[mysql.server]
datadir=/var/lib/mysql
socket=/var/1ib/mysql/mysql.sock
[mysqgladmin]
socket=/var/1ib/mysql/mysql.sock
[mysqld]

datadir=/var/lib/mysql
socket=/var/1ib/mysql/mysql.sock
[mysql]
socket=/var/1ib/mysql/mysql.sock

Palavra-chave, dois-pontos, valor
Arquivo: 1ynx.cfg
Programa: Lynx (Navegador em modo texto)

Detalhes: Formatagio HTML embutida (.h1, .h2) para gerar
documentacio. Nio pode haver brancos antes ou depois do dois-pontos.
Preferéncia por palavras-chave em maidsculas, separadas pelo

sublinhado.

.h1l Interaction



# These settings control interaction of the user with lynx.
.h2 SCROLLBAR

# If SCROLLBAR is set TRUE, Lynx will show scrollbar on
windows. With

# mouse enabled, the scrollbar strip outside the bar is clickable,
and

# scrolls the window by pages. The appearance of the scrollbar
can be

# changed from LYNX_LSS file: define attributes scroll.bar,

# scroll.back (for the bar, and for the strip along which the
# scrollbar moves).

SCROLLBAR: FALSE

.h2 SCROLLBAR_ARROW

# If SCROLLBAR_ARROW is set TRUE, Lynx's scrollbar will have

arrows at

# the ends. With mouse enabled, the arrows are clickable, and
scroll

# the window by 2 lines. The appearance of the scrollbar arrows
can

# be changed from LYNX_LSS file: define attributes scroll.arrow,

# scroll.noarrow (for enabled-arrows, and disabled arrows). An
arrow

# is "disabled" if the bar 1is at this end of the strip.
SCROLLBAR_ARROW: TRUE

Palavra-chave, arroba opcional
Arquivo: Tpd.conf
Programa: Ipd (Servidor de impressao)

Detalhes: E preciso colocar um @ no final da palavra-chave para desliga-
la.

# Purpose: open the printer for reading and writing

# default rw@ (FLAG off)

# Purpose: save job when an error

# default save_on_error@ (FLAG off)

# Purpose: save job when done

# default save_when_done@ (FLAG off)

# Purpose: send block of data, rather than individual files
# default send_block_format@ (FLAG off)

# Purpose: send data files first, then control file



# default send_data_first@ (FLAG off)

Componente, igual, valor numérico
Arquivo: sysctl.conf
Programa: sysctl (Configura parimetros do kernel)

Detalhes: Palavra-chave tipo programacio orientada a objeto, no
formato modulo.componente. Utiliza os valores 0 (zero) e 1 para
desligar e ligar uma opgio. Comentarios podem iniciar por # ou ponto e
virgula. Os brancos ao redor do sinal de igual sdo opcionais.

# If active, logs 'impossible' source addresses
net.ipv4.conf.all.log_martians = 1

# If active, rewrites outgoing IP packets if address changes
net.ipv4.ip_dynaddr = 1

# If active, ignores ICMP with broadcast destination
net.ipv4.icmp_echo_ignore_broadcasts = 1

# If active, accepts IP packets with source route info
net.ipv4.conf.all.accept_source_route = 0

# If active, ignores all ICMP requests
net.ipv4.icmp_echo_ignore_all = 0

Comando, brancos, palavra-chave, brancos, valor
Arquivo: inputrc
Programa: Biblioteca Readline (Comportamento da linha de comando)

Detalhes: A linha de configuragio é um comando (set). As palavras-
chave sdo separadas internamente pelo hifen e possuem valores padrao,
nao se pode colocar qualquer valor. Utiliza on e off para ligar e desligar
fungdes.

set bell-style visible

set meta-flag on

set convert-meta off

set output-meta on

set editing-mode vi

set completion-ignore-case on

Comando, brancos, palavra-chave, brancos, igual, valor



Arquivo: vimrc

Programa: Vim (Editor de textos)

Detalhes: Utiliza as aspas como caractere de comentério, podendo
aparecer também no meio da linha. Cada linha de configuracio é um

comando. Nio sido permitidos brancos ao redor do sinal de igual
Algumas palavras-chave possuem valores, outras nio.

set aw "AutoWrite: gravacao automatica a cada
alteracao
set ai "AutoIndent: identacao automatica
set ts=4 "TabStop: numero de caracteres de avanco do TAB
set report=0 "reporta acoes com linhas
set shm=filmnrwxt "SHortMessages: encurta as mensagem do rodape
set et "ExpandTab: troca TABs por espacos
retab "converter os TABs ja existentes
Cddigo Lisp

Arquivo: mesa.conf
Programa: Mesa (Biblioteca de graficos 3D)
Detalhes: A configuragio é feita em codigo em Lisp!

;; Default profile - should normally be an empty Tist of
;; configurations.

(config-mesa mesa3.lbetal ())

;; Really is an empty config.

(config-mesa empty ())

;5 Turn off some compliance for the sake of speed.
(config-mesa quake2

(

;5 Quake2 1ikes this extension, but it really hurts performance
if

;; you don't also disable software fallbacks, below. (And do
;; something else to stop the eye-space calculations too...)

(disable-extension GL_EXT_point_parameters)))



Ufa! Com essa pequena amostra ja foi possivel perceber o quio criativos
sdo os programadores na hora de inventar seu proprio padrio de
configuragio.

Qual vai ser o seu formato?

Se sua necessidade ¢ ler um arquivo de configuragio ja existente, ndo ha
escolha: seu parser deve reconhecer aquele formato. Mas se vocé tem um
programa e quer fazer um arquivo de configuracio para ele, qual formato
utilizar? Vocé vai escolher um desses ja vistos ou vai inventar um novo?

Calma, antes de comegar a ter ideias vanguardistas, vamos analisar o
que vimos até aqui para tentar encontrar os pontos basicos do assunto.
Um arquivo de configuragio é formado por quatro componentes:

Componente Descricao

Palavra-chave | Define qual caracteristica do programa esta em foco.

Valor Define qual serd o comportamento dessa caracteristica.

Separador Caractere que separa a palavra-chave do seu valor.

Comentério |Caractere que faz uma linha ser ignorada.

Dos exemplos apresentados, podemos constatar que:

m Palavra-chave: E formada apenas de letras e ntimeros, tendo como
opcionais o hifen e o sublinhado para separar as palavras que formam
o termo. Exemplos: use-color, WindowFont, EXEC_PATH.

m Valor: Pode ser numérico, indicando uma quantidade. Também pode
ser do tipo liga/desliga (0/1, on/off, true/false) ou ainda um texto
qualquer, colocado ou nio entre aspas. Exemplos: 123, OFF, "~/mail1".

m Separador: E necessirio para que a palavra-chave e o valor
naofiquemgrudados. Geralmente usa-se o sinal de igual, podendo ou
nao ter espagos ou TABs ao redor. Alguns omitem o sinal e usam o
proprio branco como separador, facilitando a leitura. Exemplos:
chave=valor, chave valor.

m Comentario: Util para desativar temporariamente uma opg¢ao ou
colocar textos explicativos. E quase uma unanimidade usar o caractere
#. Poucos transgressores usam alternativas como aspas, ponto e virgula



ou //. Além do caractere hd diferencas na aplicagio, alguns podendo
ser colocados somente no inicio da linha, outros no meio.

Além destes quatro componentes bdasicos, alguns arquivos de
configuracio mais complexos sdo divididos em secbes, pois as
configuragdes sdo dependentes de contexto. O formato preferido é colocar
colchetes ao redor. Exemplo: [init].

0 denominador comum

Como nio existe um padrio estabelecido que se possa seguir, vocé é livre
para escolher o formato que preferir. Mas em vez de criar algo totalmente
novo, ignorando a experiéncia anterior de outros programadores e
usudarios, o melhor é encontrar um denominador comum. Um formato
simples que tenha as caracteristicas mais comuns e marcantes dos
arquivos ja existentes.

Este serd o formato utilizado nos exemplos seguintes e no restante do
aprendizado:

# comentario
chave valor

O # ja é um classico para comentarios em arquivos de configuragio,
além de ser utilizado pelo proprio shell, entdo nao hd o que discutir. Usar
brancos como separador é o mais intuitivo, ndo ha um caractere especial
para se lembrar, basta separar visualmente e pronto.

Para deixar o formato mais flexivel e a prova de erros, podemos permitir
brancos opcionais no inicio e no final da linha, que serao ignorados no
processamento, bem como varios brancos entre a chave e o valor. Este é
basicamente o formato do arquivo de configuragio do Apache
(httpd.conf), que ja é amigo de longa data dos administradores de
sistemas.

Especificacao do formato

m As linhas de comentério iniciam por #, podendo ser precedido por
brancos.

m A chave fica no inicio da linha, podendo ser precedida por brancos.



m O valor fica ap6s a chave, separado por um ou mais brancos.

m A chave pode ser composta por letras e nimeros somente.

m O valor pode ser qualquer texto (string) ou nimero, sem aspas.
m Por branco, entende-se: espago em branco ou TAB.

Sintaxe:

<brancos opcionais> # comentario <brancos opcionais>

<brancos opcionais> chave <um ou mais brancos> valor <brancos
opcionais>

Expressoes regulares:

A \S-k # o.* \S* $

A \s* [A-Za-z0-9]+ \s+ .* \s* §

Agora que ja temos um formato definido, podemos comegar a
programar, nao?

Codificacao do parser

Conforme ja visto, o parser é o programa ou codigo que gerencia arquivos
de configura¢io. Ele sabe como ler e extrair os dados do arquivo,
respeitando seu formato. Se necessario, o parser também pode alterar ou
reescrever 0 arquivo.

Vamos escrever um parser para o nosso formato récem-descrito.
Comegaremos com um exemplo simples, mas que ilustra a maioria dos
aspectos envolvidos na escrita de um parser. O primeiro passo é escrever
um arquivo de configuracio pequeno para ser usado nos testes.

Arquivo de configuracdo de testes

#
## mensagem.conf - O arquivo de configuracdao do mensagem.sh
#

### Opcoes Liga/Desliga

#

# Use ON/OFF para ligar e desligar as opcoes
UsarCores ON



### OpcOes Numéricas

#

# COR | LETRA | FUNDO
# e +-—————- +-—————-
# preto | 30 | 40

# vermelho | 31 | 41

# verde | 32 | 42

# amarelo | 33 | 43

# azul | 34 | 44

# rosa | 35 | 45

# ciano | 36 | 46

# branco | 37 | 47

#

CorFundo 44

CorLetra 37

### OpcOes com Strings

#

Mensagem Modo texto é legal

Este arquivo define o comportamento do programa mensagem.sh, o qual
serve para mostrar uma mensagem na tela. Supondo que o programa seja
executado com tal configuragio, este serd o resultado:

$ 1s

mensagem.conf mensagem. sh
$ ./mensagem.sh

Modo texto é Tegal

$

O texto mostrado na tela tem letras brancas em fundo azul, conforme
informado nas opgdes CorLetra e CorFundo no arquivo de configuracio.
Funciona assim: o script & o arquivo de configuragio, identifica as chaves
e aplica os valores encontrados. Estes valores definem qual a mensagem a
ser mostrada e em quais cores ela vai aparecer.

Antes de escrever o codigo do programa, cabe uma anilise prévia do
que ele precisara ter. Este é um esqueleto de nosso parser:

m Definir variaveis com os valores padrao de cada opcao.

m Ler linha a linha (loop) o arquivo de configuracio.



m Se encontrar linhas em branco ou comentarios, ignorar.

m Processar as linhas com palavras-chave, definindo as variaveis do
programa com os valores encontrados.

m Configuragdes carregadas, basta processa-las e mostrar a mensagem
na tela.

E um programa simples, mas é bom ter essa visio geral para poder
codificar cada pedaco de maneira independente, sem misturar os
conceltos.

Parser passo a passo

Se ainda nio estiver com seu editor de textos preferido aberto, faga isso
agora! Digite o codigo a medida que vai lendo, para entender e fixar cada
técnica. Se ndo puder usar um computador neste momento, nio se
preocupe, basta ler o c6digo com bastante atengao.

Primeiro crie o arquivo de configuragio mensagem.conf com o contetido
ja visto. Resuma os comentérios se preferir, mas niao os exclua! Lembre-se
de que o parser também deve saber o que fazer com comentarios. Em
seguida, crie no mesmo diretorio o arquivo mensagem.sh, que serd nosso
parser. Seu conteido comega agora:

#!/bin/bash

#

# mensagem.sh

# Mostra uma mensagem colorida na tela, lendo os
# dados de um arquivo de configuracdao externo.

#

# 2006-10-31 Fulano da Silva

Regra de ouro: o primeiro passo é o cabecalho, sempre. Descreva o que
o programa fard. Se vocé nio tem uma visdo geral do programa antes de
comecar a codifica-lo, vai codificar o qué?

CONFIG="mensagem.conf" # Arquivo de configuracao
# Configuracdes (serdao Tidas do $CONFIG)
USAR_CORES=0 # config: UsarCores

COR_LETRA= # config: CorlLetra



COR_FUNDO= # config: CorFundo
MENSAGEM="'Mensagem padrao' # config: Mensagem

Nada de novo até aqui, certo? A variavel CONFIG traz o nome do arquivo
de configuracdo e as outras varidveis guardarido as opgdes encontradas.
Elas ja foram inicializadas com valores padrio, entdo caso o arquivo de
configuracio esteja vazio, serd mostrada a frase “Mensagem padrio’, sem
cores.

O proximo trecho é o loop para ler o arquivo de configuragio linha a
linha. Lembre-se de nio cair na pegadinha do cat arquivo | while
(explicado no toépico “Dicas preciosas”), entdo faremos do jeito certo,
usando redirecionamento de entrada.

# Loop para ler Tinha a linha a configuracdao, guardando em $LINHA
while read LINHA; do
# Comando vazio, que ndo faz nada

done < "$CONFIG"

Note que a varidvel que guarda o arquivo de configuracio foi colocada entre aspas:
"$CONFIG". Isso evita problemas caso o nome do arquivo de configuragio (ou
algum de seus diretorios) possuam espagos em branco no nome. Acostume-se a
sempre colocar aspas. Sempre.

Deixemos o miolo desse loop para ser preenchido depois e vamos seguir
adiante. S6 lembre-se de que é neste loop que toda a configuracio sera
lida e guardada nas variaveis. O préximo passo ja é o final do programa,
onde sé resta checar o valor das variaveis e mostrar a mensagem na tela.

# Configuracdes lidas, mostre a mensagem

if [ $USAR_CORES -eq 1 ]; then

# Mostrar mensagem colorida

# Exemplo: \033[40;32m0Ta\033[m

echo -e "\033[$COR_FUNDO; ${COR_LETRA}m$MENSAGEM\033[m"
else

# Nao usar cores

echo "$MENSAGEM"
fi

E chegamos ao fim do programa. Se a chave das cores estiver ligada
(valor 1), serd usado o echo vitaminado, com os caracteres de controle e as



variaveis COR_FUNDO e COR_LETRA, fazendo a mensagem aparecer colorida na
tela. Caso contrdrio, mostra o texto sem cores.

A variavel ${COR_LETRA?} foi colocada entre chaves para evitar confusio com a
letra “m” seguinte, que faz parte do caractere de controle ESC[m. Sem as chaves o
shell tentaria expandir a varidvel $COR_LETRAm, que nio existe.

Perceba que no arquivo de configura¢io a palavra-chave UsarCores s
aceita os valores ON ou OFF mas aqui no programa a variavel
$USAR_CORES tem os valores 0 e 1. Essa traducdo de valores é feita dentro
do loop (logo voltaremos a ele) e é uma das vantagens de se usar um
arquivo de configuragio externo. Vocé pode deixar o formato flexivel,
permitindo que o usudrio escreva ON/OFF, ligado/desligado, true/false e
no parser é que tais valores sao normalizados e convertidos em ntmeros.

Experimente rodar o programa assim como estd. O que vai acontecer?
No inicio, as variaveis vao ser definidas com seus valores padrio. Depois,
o loop vai ler todo o arquivo de configuragio, mas como ainda nao ha
codigos dentro do while, nada serd processado. Terminado o loop sera
mostrada a mensagem na tela, usando as configuragdes padrao:

$ ./mensagem.sh
Mensagem padrao

$

Tudo certo, ndo ha erros de sintaxe e tudo funcionou como deveria. Este
é o comportamento do programa quando o arquivo de configuracio
estiver vazio.

E por que deixar o miolo do loop por ultimo? Esta é uma técnica muito
utilizada em programagao, vocé nunca senta e escreve o programa todo de
cabo a rabo, sem fazer teste algum. O certo é escrever um pouco, salvar e
executar. Caso apareca algum erro, ficard facil identifica-lo, pois somente
poucas linhas foram alteradas. Se ndo houver erros, edita mais um pouco,
salva e testa novamente. E assim vai, em pequenos passos, sempre no
controle da situagio. Leia este paragrafo novamente.

Conseguiu sair do loop infinito do pardgrafo anterior? :) A énfase é
porque essa técnica de escrever e testar em ciclos curtos é muito
importante, acostume-se com ela. Deixe que isso se torne a sua pratica
normal de programacio e evite dores de cabeca.



Voltando ao loop, agora é a hora de fazer nosso programa entender-se
com o arquivo de configuracio.

# Loop para ler Tinha a linha a configuracao, guardando em $LINHA
while read LINHA; do

# DICA:

Basta referenciar o $LINHA sem aspas para que todos
os brancos do inicio e fim da 1inha sejam removidos,
e 0s espacos e TABs entre a chave e o valor sejam

#
#
#
# convertidos para apenas um espaco normal.
#
#

Descomente as linhas seguintes para testar
echo Com aspas: "$LINHA"
echo Sem aspas: $LINHA

# Ignorando as linhas de comentario
[ "$(echo $LINHA | cut -cl)" = "#' ] && continue

# Ignorando as linhas em branco
[ "$LINHA" 1 || continue

# Quem sobrou?
echo +++ $LINHA

done < "$CONFIG"

Como a dica nos comentarios descreve, a expansao de variaveis do shell
sem as aspas remove todos os brancos indesejados, facilitando muito o
trabalho do parser. Ndo é preciso preocupagio se o usudrio colocou
espago em branco ou TAB, ou se foram varios espagos. O shell limpa
tudo, deixando apenas um espaco entre a chave e o valor, assim como na
linha de comando:

$ echo um dois trés quatro cinco seis
um dois trés quatro cinco seis
$

Em seguida temos o cédigo que ignora os comentérios. E feito o teste se
o primeiro caractere (cut -c1) da linha é o #. Se for, o comando continue
¢ chamado e o loop passa para a préxima linha. Depois vem o teste das
linhas em branco, que requer atengio. E testado o contetido da variavel,
entre aspas para nio ter problema quando ela for vazia. Se a variavel nao



possuir conteudo (| |) , o continue é chamado.

O comando [ "$LINHA" 1 || continue pode ser lido assim: o negocio é o
seguinte, ou a $LINHA tem conteudo, ou nada feito, passe para a préxima. Isso me
lembra a frase “skate or die”, tdo famosa nos anos 80, que tem sua versdo nerd no
“skate || die”

Estes dois testes sdo como um firewall (barreira) que s6 deixa passar as
linhas desejadas, que s3o, em nosso caso, as linhas com alguma
configura¢do. Linhas em branco e com comentirios ndo passam pela
barreira. Caso no futuro seja necessario algum outro teste, basta adicionar
aqui e o firewall ficard mais exigente.

O proximo comando é um echo que estd mostrando quais foram as
linhas que passaram pelo firewall. E colocada uma marcagio “+++” no
inicio da linha para ficar mais facil a sua visualizagdo em meio as outras
mensagens. Opa, ja foram feitas muitas alteragdes, hora de testar
novamente:

$ ./mensagem.sh | tail

Com aspas:

Sem aspas:

Com aspas: ### OpcOes com Strings

Sem aspas: ### Opcdoes com Strings

Com aspas: #

Sem aspas: #

Com aspas: Mensagem Modo texto é Tlegal
Sem aspas: Mensagem Modo texto é legal
+++ Mensagem Modo texto é legal
Mensagem padrao

$

Estas sdo as tultimas linhas (tai1) do resultado da execugio. O programa
continua mostrando a mensagem padrdo no final, ja que ainda nao
interpretamos as configuragdes. Pelas mensagens de com e sem aspas, é
possivel constatar o efeito do shell remover os brancos. E parece que
nosso firewall estd funcionando, pois destas linhas a Gnica que passou (e
ganhou o prefixo +++) foi a configuracio Mensagem. Conferindo:

$ ./mensagem.sh | fgrep +++
+++ UsarCores ON
+++ CorFundo 44



+++ CorLetra 37
+++ Mensagem Modo texto é legal

$

Certo, até aqui estd tudo bem, somente as linhas corretas estio
chegando no final do loop. As linhas com os echos informativos (debug)
ja podem ser comentadas ou apagadas.

Agora comega a diversio. E hora de ler as chaves e seus valores nestas
linhas que passaram pelo firewall. Lembrando que apenas um espaco os
separa, em outras linguagens poderia ser feito um split(' ', 1). Mas o shell
nos d4 outras alternativas mais interessantes, acompanhe:

# Guardando cada palavra da Tinha em $1, $2, $3,

# "Suzy é metaleira" fica $1=Suzy $2=é $3=metaleira
set - $LINHA

# Extraindo os dados

# Primeiro vem a chave, o resto é o valor

chave=$1

shift

valor=$*

# Conferindo se esta tudo certo
echo "+++ $chave --> $valor"

O comando set - atribui as varidveis posicionais ($1, $2, ...) todas as
palavras que lhe forem passadas. Como a chave é sempre a primeira
palavra da linha em nosso arquivo de configurac¢io, com este comando ela
foi guardada em $1. O restante (seu valor) ficou em $2. Caso o valor
possua mais de uma palavra, $3, $4 e seguintes sdao usados.

O que é feito a seguir é guardar a chave na variavel $chave, depois usar o
comando shift para remover o $1. O que sobrar é o valor. Na duvida, se
ele é composto por uma ou mais palavras, basta usar o $* para pegar
todas de uma vez. Execute um exemplo simples na linha de comando para
conferir a técnica:

$ set - um dois trés quatro
$ echo $1

um

$ echo $*

um dois trés quatro



$ shift

$ echo $1

dois

$ echo $*

dois trés quatro
$

Voltando ao cédigo, no final temos outro echo informativo com o prefixo
+++ para mostrar cada chave encontrada e seu valor. Executando o
programa, percebe-se que estamos no caminho certo, com chaves e
valores separados corretamente:

$ ./mensagem.sh

+++ UsarCores --> ON

+++ CorFundo --> 44

+++ CorLetra --> 37

+++ Mensagem --> Modo texto €& legal
Mensagem padrao

$

Para finalizar o loop do parser, s resta aplicar a configuragao
encontrada. Os dados ja estio armazenados em $chave e $valor, basta
processa-los. Leia o codigo e tente interpreta-lo, nio esta dificil:

# Processando as configuracdes encontradas
case "$chave" 1in

UsarCores)
[ "$valor™ = '"ON' ] && USAR_CORES=1
CorFundo)
COR_FUNDO=$valor
CorLetra)
COR_LETRA=$valor
Mensagem)
MENSAGEM=$valor

echo "Erro no arquivo de configuracao"



echo "Opcao desconhecida '$chave
exit 1

esac
Tranquilo. Para cada chave, o valor é guardado na varidvel
correspondente do parser. Note que $USAR_CORES s6 vai ser ligada quando
a chave UsarCores possuir o valor ON. Para qualquer outro valor ela
continua em seu estado padrao, desligada. O dltimo bloco do comando
case serda executado caso uma chave com nome desconhecido seja

encontrada.

Ao encontrar uma configuragio invélida, vocé pode simplesmente ignord-la ou
mostrar um erro na tela, forcando que o usudrio arrume as configuragoes. Escolha o
que for melhor levando em conta o tipo de seu programa e o perfil de seus usudrios.

E pronto, estd feito o parser. Cruze os dedos, chegou a hora do teste

final:

$ ./mensagem.sh
Modo texto é Tegal
$

Funciona! A mensagem mostrada é aquela indicada no arquivo de
configuragio, assim como as cores, fundo azul e letra branca. Mude os
valores no mensagem.conf e execute o programa novamente para conferir
que ele realmente estd lendo as configuracdes. Bacana, nio? Vejamos
como ficou o programa completo:

mensagem.sh

1 #!/bin/bash

2 #

3 # mensagem.sh

4 # Mostra uma mensagem colorida na tela, lendo os

5 # dados de um arquivo de configuracdao externo.

6 #

7 # 2006-10-31 Fulano da Silva

8

9 CONFIG="mensagem.conf" # Arquivo de
configuracao

10



11 # Configuracoes (serdo lidas do $CONFIG)

12 USAR_CORES=0 # config: UsarCores

13 COR_LETRA= # config: CorlLetra

14 COR_FUNDO= # config: CorFundo

15 MENSAGEM="'Mensagem padrao' # config: Mensagem

16

17 # Loop para ler Tinha a linha a configuracao, guardando
em $LINHA

18 while read LINHA; do

19

20 # DICA:

21 # Basta referenciar o $LINHA sem aspas para que todos

22 # os brancos do inicio e fim da linha sejam
removidos,

23 # e os espacos e TABs entre a chave e o valor sejam

24 # convertidos para apenas um espaco normal.

25 #

26 # Descomente as linhas seguintes para testar

27 # echo Com aspas: "$LINHA"

28 # echo Sem aspas: $LINHA

29

30 # Ignorando as linhas de comentario

31 [ "$Cecho $LINHA | cut -cl)" = "#' ] && continue

32

33 # Ignorando as linhas em branco

34 [ "SLINHA" 1 || continue

35

36 # Guardando cada palavra da Tlinha em $1, $2, $3,

37 # "Suzy é metaleira"
fica $1=Suzy $2=¢é $3=metaleira

38 set - $LINHA

39

40 # Extraindo os dados

41 # Primeiro vem a chave, o resto é o valor

42 chave=$1

43 shift

44 valor=$+*

45

46 # Conferindo se esta tudo certo

47 #echo "+++ $chave --> $valor"



48

49 # Processando as configuracdes encontradas
50 case "$chave" in

51

52 UsarCores)

53 [ "$valor" = '"ON' ] && USAR_CORES=1
54 HH

55 CorFundo)

56 COR_FUNDO=$valor

57 s

58 CorLetra)

59 COR_LETRA=$valor

60 -

61 Mensagem)

62 MENSAGEM=$valor

63 HH

64 *)

65 echo "Erro no arquivo de configuracao"
66 echo "Opcao desconhecida '$chave'"
67 exit 1

68 -

69 esac

70

71 done < "$CONFIG"

72

73 # Configuracdes lidas, mostre a mensagem

74

75 if [ $USAR_CORES -eq 1 ]1; then

76 # Mostrar mensagem colorida

77 # Exemplo: \033[40;32m0Ta\033[m

78 echo -e

"\033[$COR_FUNDO; ${COR_LETRA}m$SMENSAGEM\033[m"
79 else

80 # Nao usar cores
81 echo "$MENSAGEM"
82 fi

Melhorias no parser



Nessa primeira versdo funcional do parser temos mais de 80 linhas,
codificadas com calma e fazendo cada parte de uma vez. Programando
desta maneira é possivel fazer codigos realmente complexos sem muito
estresse. Quanto menos linhas forem alteradas entre cada teste, mais
controle sobre possiveis problemas vocé tera.

Mas como toda versdo inicial tem suas limitacdes, é possivel fazer
algumas melhorias para tornar o parser mais robusto e flexivel. Tenha em
mente que sempre que utilizar um arquivo de configuragio, vocé esta
dando ao usudrio o poder de alterar o comportamento de seu programa.
De brinde, o usudrio ainda ganha o poder de quebrar o programa. Ah, e
como eles gostam de fazer isso :)

USARCORES on
CorFundo 99
CorLetra Timao
Mensagem

Que tal esta configuracido? Cada linha revela uma falha diferente no
parser. Vocé consegue identifici-las?

1. Chave em maiusculas e valor em minusculas.

2. Valor numérico fora da faixa permitida (30-37, 40-47).
3. Valor é um texto quando deveria ser numérico.

4. Est4 faltando o valor.

Como esse nosso parser é furado! Nenhuma destas condicdes esta
prevista no cédigo. Assim, somente editando o arquivo de configuragio e
colocando valores ndo esperados o usudrio descobre a fragilidade do
programa.

Bem-vindo 4 vida real da programacio! Quanto mais flexibilidade, mais brechas
podem aparecer. Ao dar a facilidade do usudrio poder configurar seu programa, ¢
preciso prever o inesperado. Tire a poeira daquela sua bola de cristal trazida do
Paraguai...

Felizmente com pequenas alteragdes é possivel corrigir todos estes furos.
Mas basta chegar outro usudrio mais criativo e novos furos aparecerio. E
assim é a rotina do programador: arrumar os problemas (bugs) que
aparecem a medida que mais pessoas utilizem seus programas e se sobrar



tempo, implementar alguma funcionalidade nova ;)

O primeiro problema é um classico das mais remotas eras*: maiusculas
e minusculas. Sempre que for possivel e cabivel, ao comparar valores de
texto faca de maneira que funcione independente da caixa da letra. Uma
pratica comum ¢ primeiro converter todas as letras para mindsculas,
depois fazer a verificacio.

* No principio criou Deus o $CEU e a $TERRA. Ambos foram declarados com
valor inicial vazio. No terceiro dia Deus definiu um valor fazendo terra="vegetais”
Salvou, executou e nio funcionou. E viu Deus que isso ndo era bom. Deus, pois,
usou o set -x e viu que o problema era a diferenga entre maidsculas e minusculas.
E disse Deus: Sejam respeitadas as diferengas. E assim foi. (Gn 1:1-11)

Em nosso parser, devemos mudar a linha 42 para guardar o nome da
chave sempre em minusculas:

chave=$(echo $1 | tr A-Z a-z)
E dentro do case, trocar todos os identificadores para mindsculas:

case "$chave" 1in
usarcores)

corfundo)
corletra)
mensagem)

Resolvido o problema com as chaves. Internamente elas serdo sempre
mindsculas, independente de como tenham sido digitadas no arquivo de
configuracgio. O usudrio pode colocar usarCores, USARCORES ou até
UsArCoReS, todos funcionardo. De maneira similar pode-se aceitar
ON/on/On/oN como valor para ligar a chave na linha 53:

usarcores)
[ "$Cecho $valor | tr A-Z a-z)" = 'on' ] && USAR_CORES=1

s
Furo nimero um tapado! O furo numero dois vai ser resolvido do jeito
mais facil: serd ignorado. A faixa vélida para os nimeros que indicam as
cores ¢ bem restrita com apenas 16 possibilidades (do 30 ao 37, do 40 ao



47) e o usuario digitou 99. Porém, antes de sair fazendo codigos para
verificar o numero informado, que tal testar o que acontece quando
usamos um nimeros desses?

$ echo -e '\033[99;99mTexto\033[m’

Texto

$ echo -e '"\033[9999999;9999999mTexto\033[m'
Texto

$

Nio hé problema, o texto é simplesmente mostrado sem cores. Entao
nao é preciso alterar o programa. Gostou dessa? Eu também.

No terceiro furo era para digitar um nimero e o usudrio colocou um
texto no lugar. Ah, esses usudrios criativos... Uma das possibilidades ¢é
verificar se o valor é um numero, e caso nao seja, ignora-lo. Uma outra
alternativa que dispensa a verificagio é simplesmente remover todos os
caracteres que nao sejam numéricos. Assim, se o usudrio colocou algo
como “cor44’, ainda é possivel aproveitar o nimero.

$ echo cor44 | tr -d -c 0-9
44
$

No quarto furo a chave Mensagem estd vazia e, ao rodar o programa, é
mostrada uma linha em branco na tela. Isso pode ser considerado um
problema ou um comportamento esperado, é uma questido conceitual.
Uma mensagem vazia significa que o usuario quer que apareca uma linha
em branco? Ou essa configuracio deve ser considerada invéilida e a
mensagem padrdo deve ser mostrada? Nao ha certo ou errado, cabe ao
programador decidir o qual o comportamento mais natural. A famosa lei
da menor surpresa.

Em nosso caso, vamos modificar o programa para mostrar a mensagem
padrido caso a mensagem do usudrio esteja vazia. Como a variavel interna
$MENSAGEM ja é definida com a mensagem padrdo no inicio do programa,

basta usar a ldgica: s6 gravar a mensagem do usudrio caso ela nio seja
vazia (linha 62):

[ "$valor" ] & & MENSAGEM=$valor

‘ ‘Traduzindo: Se houver valor, grave-o na variavel MENSAGEM.



Fechado o dltimo furo, ndo h4 mais nada a alterar. Por enquanto... Veja
como ficou o codigo do parser, com as altera¢des em destaque:

mensagem.sh (melhorado)

1 #!/bin/bash

2 #

3 # mensagem.sh

4 # Mostra uma mensagem colorida na tela, lendo os

5 # dados de um arquivo de configuracdao externo.

6 #

7 # 2006-10-31 Fulano da Silva

8

9 CONFIG="mensagem.conf" # Arquivo de
configuracao

10

11 # Configuracoes (serao lidas do $CONFIG)

12 USAR_CORES=0 # config: UsarCores

13 COR_LETRA= # config: CorlLetra

14 COR_FUNDO= # config: CorFundo

15 MENSAGEM="'Mensagem padrao' # config: Mensagem

16

17 # Loop para ler Tinha a linha a configuracao, guardando
em $LINHA

18 while read LINHA; do

19

20 # DICA:

21 # Basta referenciar o $LINHA sem aspas para que todos

22 # os brancos do inicio e fim da linha sejam
removidos,

23 # e os espacos e TABs entre a chave e o valor sejam

24 # convertidos para apenas um espaco normal.

25 #

26 # Descomente as linhas seguintes para testar

27 #echo Com aspas: "$LINHA"

28 #echo Sem aspas: $LINHA

29

30 # Ignorando as linhas de comentario

31 [ "$(echo $LINHA | cut -cl)" = '"#' ] & & continue



32

33 # Ignorando as Tlinhas em branco

34 [ "$LINHA" ] || continue

35

36 # Guardando cada palavra da Tinha em $1, $2, $3,

37 # "Suzy é metaleira"
fica $1=Suzy $2=¢é $3=metaleira

38 set - $LINHA

39

40 # Extraindo os dados

41 # Primeiro vem a chave, o resto é o valor

42 chave=$(echo $1 | tr A-Z a-2z)

43 shift

44 valor=%$*

45

46 # Conferindo se esta tudo certo

47 #echo "+++ $chave --> $valor"

48

49 # Processando as configuracdes encontradas

50 case "$chave" in

51

52 usarcores)

53 [ "$Cecho $valor | tr A-Z a-2z)" = 'on' ] &&
USAR_CORES=1

54 Vo

55 corfundo)

56 COR_FUNDO=$ (echo $valor | tr -d -c 0-9) # soé
nimeros

57 HH

58 corletra)

59 COR_LETRA=$(echo $valor | tr -d -c 0-9) # so
nimeros

60 53

61 mensagem)

62 [ "$valor" ] && MENSAGEM=$valor

63 HH

64 *)

65 echo "Erro no arquivo de configuracao"

66 echo "Opcao desconhecida '$chave'"

67 exit 1



68 3

69 esac
70
71 done < "$CONFIG"
72
73 # Configuracdes lidas, mostre a mensagem
74
75 if [ $USAR_CORES -eq 1 ]; then
76 # Mostrar mensagem colorida
77 # Exemplo: \033[40;32m0Ta\033[m
78 echo -e
"\033[$COR_FUNDO; ${COR_LETRA}m$MENSAGEM\033[m"
79 else
80 # Nao usar cores
81 echo "$MENSAGEM"
82 fi

Com as linhas modificadas em negrito fica ficil de entender as
mudangas. Sabe o comando diff? E ele quem mostra esse tipo de
informacao. Veja a comparagio:

$ diff -u mensagem.sh mensagem-melhorado.sh
--- mensagem.sh 2006-08-31 21:27:21.000000000 -0300
+++ mensagem-melhorado.sh 2006-08-31 23:37:08.000000000 -0300
@@ -39,7 +39,7 @@
# Extraindo os dados
# Primeiro vem a chave, o resto é o valor
- chave=%1
+ chave=$(echo $1 | tr A-Z a-2z)
shift
valor=$*
@@ -49,17 +49,17 @@
# Processando as configuracdes encontradas
case "$chave" 1in

- UsarCores)

- [ "$valor" = '"ON' ] && USAR_CORES=1

+ usarcores)

+ [ "$Cecho $valor | tr A-Z a-z)" = 'on' ] && USAR_CORES=1



- CorFundo)
- COR_FUNDO=$valor

+ corfundo)
+ COR_FUNDO=$%$(echo $valor | tr -d -c 0-9) # s6 numeros
- CorlLetra)
- COR_LETRA=$valor
+ corletra)
+ COR_LETRA=$(echo $valor | tr -d -c 0-9) # sO6 numeros
- Mensagem)
- MENSAGEM=$valor
+ mensagem)
+ [ "$valor" ] && MENSAGEM=$valor
7’:)

echo "Erro no arquivo de configuracao"
$

As linhas iniciadas com o sinal de menos foram trocadas pelas linhas
iniciadas pelo sinal de mais. As outras linhas sdo iguais em ambos, s6
foram listadas para revelar o contexto. Acostume-se a salvar o arquivo
com nomes diferentes a cada rodada de mudancgas. Depois, com o diff,
vocé pode acompanhar com precisio todo o histérico de alteracdes e
eventualmente identificar falhas que ocorreram no processo.

Se vocé usa o editor de textos Vim, é possivel ver esta saida do comando diff em
cores, facilitando muito a leitura. Basta redirecionar a saida para o editor e fazé-lo
ler os dados da entrada padrao (STDIN), usando o hifen como nome de arquivo,

assim: diff -u arquivol arquivo2 | vi -

Evolugao para um parser genérico

Tudo bem, o mensagem.sh funciona. Agora imagine que vocé queira usar
um arquivo de configuragio com este mesmo formato em algum outro
programa. Ele também precisard de um parser para ler a configuragio.
Certo? Certo. Entdo é s6 copiar e colar o loop do mensagem.sh nele e
adaptar o que precisar, certo?

Este ¢ um daqueles momentos magicos em que se diferenciam os



profissionais dos amadores, os programadores dos scripteiros. Vocé vai 14
e copia o coédigo do parser no programa novo. Faz as adaptacdes
necessarias e deixa funcionando. Como vocé gostou dessa facilidade de
ter arquivos de configuracio, copia este codigo para varios outros
programas. Ao usar um deles, vocé descobre um problema no parser e o
corrige. Vocé vai lembrar de alterar todos os outros programas que
também utilizam esse c6digo? Dificilmente.

Neste caso, o melhor é escrever um programa especialista, cuja unica
fungio seja cuidar de arquivos de configuragio. Entdo cada programa que
precisar de configuracoes vai utiliza-lo. Vamos chama-lo de parser.sh. Ele
sera um programa autbnomo, com suas proprias versdoes e
desenvolvimento. Assim as tarefas de gerenciamento de configuracgio
ficam centralizadas e cada melhoria que for implementada serd
automaticamente aproveitada por todos os outros programas que O
utilizam.

Caracteristicas de um parser genérico

O parser precisa ser genérico, funcionando com qualquer combinagio de
chaves e valores, pois cada programa terd chaves diferentes para serem
configuradas. Ele também precisard acessar os arquivos onde quer que
eles estejam, n3ao necessariamente no mesmo diretério. E, por fim, ele
precisard se comunicar com o programa que o chamar, recebendo o nome
do arquivo a ser lido e depois entregando os resultados.

Exemplo de requisigoes:

m Parser, dé-me o valor da chave SomenteLeitura do arquivo
permissoes.conf

m Parser, dé-me todas as configuracdes que encontrar no global.conf
Para que este esquema funcione, ha algumas alternativas a considerar:

1. O parser pode ser uma biblioteca, um conjunto de fungdes que
devem ser incluidas na shell atual e conforme chamadas, retornam os
valores requisitados.

$ CONFIG=mensagem.conf
$ source parser.sh



$ echo $(PegaValor Mensagem)

2. O parser pode ser um programa, que deve ser incluido na shell atual
e definira variaveis de acordo com as configuragdes encontradas.

$ CONFIG=mensagem.conf
$ source parser.sh
$ echo $MENSAGEM

3. O parser pode ser um programa, que recebe um arquivo como
pardmetro e retorna na saida padrido toda a configuragio no formato
chave=valor do shell, pronto para ser usado com o comando eval.

$ eval $(./parser.sh mensagem.conf)
$ echo $MENSAGEM

A primeira maneira é a mais profissional e mais parecida com a
programagio em linguagens tradicionais. Mas por ora vamos encara-la
como um ideal a atingir, um refinamento futuro. A segunda maneira é
intermedidria e a terceira é a mais simples, o parser conversor. Simples é
bom, vamos implementa-la.

Como curiosidade, sabia que é possivel fazer um parser que funcione nas trés
maneiras sugeridas, utilizando o mesmo c6digo? Pois é, e vocé achava que shell era
sO para fazer scripts...

Parser do tipo conversor

Este parser é chamado do tipo conversor, pois é exatamente o que ele faz.
E um programa auténomo que funciona via opgdes de linha de comando,
transformando o texto da configuragdo em varidveis do shell. A
comunica¢io entre o parser e o programa que o utilizard da-se da
seguinte maneira:

chavel valorl chavel="valorl"
chave? valar2 chaveZ="valorZ2"
chave3 valor3 chave3="valor3"

Arquivo de
conflguracao

—

Aplicativo

Funcionamento do parser de configuracao tipo conversor

Ou seja, o parser 1é as configuracdes no formato chave valor e as
converte para o formato de defini¢do de variaveis do shell chave="valor",



mandando o resultado para a saida padrdo. Tomando como exemplo o
arquivo de configuragio mensagem.conf ja visto, este seria o resultado:

$ ./parser.sh mensagem.conf
USARCORES="0ON"

CORFUNDO="44"

CORLETRA="37"

MENSAGEM="Modo texto €& legal"
$

Note que os nomes dos campos foram convertidos para maitsculas,
forcando uma padronizagido. O usudrio tem a liberdade de escrever os
nomes das chaves com maiusculas ou minusculas, tanto faz, mas o
programa sempre acessara a chave em maitsculas. Os valores sio sempre
colocados entre aspas, sejam eles numéricos, liga/desliga ou texto.

Lembre-se de que em shell ndo ha tipagem explicita de dados, entdo 5,'5' e "5" sdo
iguais.

Estas sdo as especificagdes, ja podemos comegar a escrever o parser. Nao
¢ preciso ser vidente para adivinhar o que vem primeiro:

#!/bin/bash

# parser.sh

# Lé arquivos de configuracdo e converte os dados para
# variaveis do shell na saida padrao.

#

# 2006-10-31 Fulano da Silva

#

O caminho/nome do arquivo de configuragio sera recebido pela linha
de comando. Verificagbes nunca sio demais; entdo, antes de comecar a
procurar pelas chaves e valores, é bom conferir se o arquivo indicado
realmente existe e se estd legivel. Nunca se esqueca deste detalhe da
legibilidade. O fato do arquivo existir ndo significa que o parser
conseguird lé-lo. Podem haver problemas com as permissdes do usuario,
por exemplo, caso ele tente ler um arquivo de configuragio de outro
usudrio ou do administrador do sistema.

# 0 arquivo de configuracao é indicado na linha de comando
CONFIG=$%1
# 0 arquivo deve existir e ser legivel



if [ -z "$CONFIG" ]; then
echo Uso: parser arquivo.conf
exit 1
elif [ ! -r "$CONFIG" ]; then
echo Erro: Nao consigo ler o arquivo $CONFIG
exit 1
i
Se o arquivo de configuragio passar pela verificacdo, esta tudo pronto
para a extragio e conversio dos dados. Vai ser muito parecido com o que
ja foi feito no exemplo anterior, ¢ um loop nas linhas do arquivo,
ignorando comentarios e linhas vazias.

# Loop para Tler linha a linha a configuracao, guardando em $LINHA
# Dica: Use $LINHA sem "aspas" para remover os brancos
while read LINHA; do
# Ignorando as linhas de comentario
"$(echo $LINHA | cut -cl)" = '#' ] && continue
Ignorando as 1linhas em branco
"$LINHA" ] || continue
Guardando cada palavra da linha em $1, $2, $3,
set - $LINHA

HF M H M

# Extraindo os dados (chaves sempre mailsculas)
chave=$(echo $1 | tr a-z A-2Z2)

shift

valor=$*

# Mostrando chave="valor" na saida padrao
echo "CONF_$chave=\"$valor\""
done < "$CONFIG"

As diferengas para o codigo anterior estdo em destaque. Agora, em vez
de deixar a chave em minusculas, foram convertidas para maiusculas.
Também ganharam um prefixo CONF_ para se diferenciarem das outras
variaveis ja existentes nos programas. O bom e velho echo mostra o
resultado na saida, no formato de varidvel="valor". Nio é mais
necessario o case, pois nenhum processamento é feito nos dados. Este
parser simplesmente &, converte e mostra, fria e indiscriminadamente.
Testando:



$ ./parser.sh mensagem.conf
CONF_USARCORES="0ON"
CONF_CORFUNDO="44"
CONF_CORLETRA="37"
CONF_MENSAGEM="Modo texto é legal"

$
Se quiser que o parser retorne uma Unica configuragio especifica (digamos, somente
a CONF_MENSAGEM), o grep € seu amigo.
Integrando os programas

Agora que o parser estd genérico e funcional, podemos adaptar o
mensagem.sh do exemplo anterior para utiliza-lo. As configuragdes sio
mandadas para a saida padrio jd no formato de variaveis do shell, entdo
um simples eval dara conta o recado.

mensagem.sh (usando parser externo)
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#!/bin/bash
#
# mensagem.sh

# Mostra uma mensagem colorida na tela, lendo os
# dados de um arquivo de configuracdao externo.

#
# 2006-10-31 Fulano da Silva

CONFIG="mensagem.conf" # Arquivo de configuracao

# Configuracdes padrao

USAR_CORES=0 #
COR_LETRA= #
COR_FUNDO= #
MENSAGEM="'Mensagem padrao' #

# Carregando a configuracao do
eval $(./parser.sh $CONFIG)

# Processando os valores
[ "$(echo $CONF_USARCORES | tr

USAR_CORES=1

config:
config:
config:
config:

UsarCores
CorLetra
CorFundo
Mensagem

arquivo externo

A-Z a-z)" = 'on' ] &&



22 COR_FUNDO=$ (echo $CONF_CORFUNDO | tr -d -c 0-9) # soé

numeros
23 COR_LETRA=$(echo $CONF_CORLETRA | tr -d -c 0-9) # so
nimeros
24 [ "$CONF_MENSAGEM" ] && MENSAGEM=$CONF_MENSAGEM
25
26 # Configuracoes lidas, mostre a mensagem
27
28 if [ $USAR_CORES -eq 1 ]; then
29 # Mostrar mensagem colorida
30 # Exemplo: \033[40;32m0Ta\033[m
31 echo -e
"\033[$COR_FUNDO; ${COR_LETRA}m$MENSAGEM\033[m"
32 else
33 # Nao usar cores
34 echo "$MENSAGEM"
35 fi

Na linha 18, o parser externo 1é o arquivo de configuracio e manda de
volta os dados no formato de variaveis do shell, que, por sua vez, sdo
incluidas no ambiente atual pelo comando eval. A seguir, as mesmas
checagens de valor que antes estavam dentro do case e do while agora
ocupam menos espago. A parte final continua a mesma. Conferindo:

$ ./mensagem.sh
Modo texto é legal
$

E isso. Se houver melhorias a se fazer no parser, todos os programas que
o utilizam serdo beneficiados. Para que qualquer outro programa também
utilize arquivos de configurac¢io, basta adicionar uma tunica linha, a do
eval. Uma implementa¢io modular e simples, como deve ser.

Consideracoes de seguranca

Mas voltando ao inicio deste topico, lembre-se que esta é apenas uma das
maneiras de se fazer um parser. E a mais simples, mas sofre de um
problema sério: seguranca. E se o usudrio colocar a seguinte linha no
arquivo de configuracio:

Mensagem $(cat /etc/passwd)



E ai? Pense por momento: este comando serd executado? Todo o
conteudo do arquivo de usudrios e senhas serd mostrado na tela somente
com a edi¢do de uma linha do arquivo de configuragio? Sim.

Fica a dica: evite o eval. Até soa bem falar isso: evite o eval. Sempre que
ficar tentado a usar o eval, lembre-se de que o contetido da variavel sera
executado como um comando normal do shell. A grande maioria dos
seus usudrios nao sabe disso, mas basta chegar um moleque curioso para
que o seu pesadelo comece. O exemplo anterior é bonzinho até, imagine
se fossem as seguintes linhas no arquivo de configuragio:

UsarCores $(cat /etc/passwd)
CorFundo $HOME $PWD $UID
CorLetra "rm *°

Mensagem $(Crm -rf /)

As variaveis seriam expandidas e os comandos, executados. Se alguém
for executar o programa como usudrio administrador (root), pode dizer
adeus ao seu sistema, pois a dltima linha se encarregara de apaga-lo.

NAO TESTE AS DUAS ULTIMAS LINHAS. O comando rm vai apagar seus
arquivos, sem perguntar antes e sem undelete nem lixeira. Use rm -f /tmp/* se
quiser verificar se ele realmente apaga algo.

Um remendo aqui seria remover os caracteres perigosos ($ e a crase)
antes de executar o eval, para evitar a execugio de subshell. Mas o melhor
mesmo ¢ esquecer de vez do eval e partir para a implementagio do parser
mais robusto.

Parser mais robusto e sequro

Mencionado péginas atrds, o parser ideal tem um funcionamento mais
tradicional e usa uma fungo para extrair o valor de uma chave:

$ CONFIG=mensagem.conf

§ source parser.sh

$ echo $(PegaValor Mensagem)
Modo texto é Tlegal

$

Ou seja, o parser apenas definirad a fungio Pegavalor, que serd usada
para obter um por um os valores das chaves, a medida que seu programa



precisar deles. A implementa¢io do parser fica mais limpa e segura, nio
utilizando o eval. Em seu programa, bastar incluir a biblioteca e chamar
as fungdes, nada de complicado.

A funcio pesquisard a chave no arquivo indicado pela varidvel de
ambiente $CONFIG, mas também pode funcionar como um filtro,
recebendo os dados de configuragio pela entrada padrdo (STDIN). Cabe ao
programador decidir o que é mais conveniente.

Outro detalhe do parser é que ele também precisa gravar dados no
arquivo de configuragio, e ndo somente 1é-los. Entdo, também é preciso
uma fungdo Gravavalor. Esta funcio deve apagar o dado atual da chave e
inserir um novo, lembrando que esta chave pode existir ou niao no
arquivo. Ou pode até estar em vdrias linhas, caso o usudrio a tenha

duplicado.

Por que o usudrio duplicaria uma linha de configuragdo? Porque ele é usudrio, ora :)

Enfim, o assunto arquivos de configuracio nio termina aqui, e a
implementacio do parser pode render varias horas de programacio
divertida (ou nao). Outras melhorias que poderiam ser avaliadas:

m Se ndo existir o arquivo de configuragio o que deve ser feito? Criar um
vazio, criar um com valores padrdao, mandar um aviso ou um erro para
O usuario?

m A funcdo que grava valores de volta no arquivo de configuracio vai
fazer isso editando somente a linha desejada ou vai reescrever o
arquivo todo de uma vez? Ou vai apagar a linha atual e anexar a
configuragio nova no final? Os comentdrios originais serdo
preservados?

m O que fazer ao encontrar uma chave invalida? Ignorar silenciosamente
ou avisar o usuario? E melhor tolerar o erro ou forcar as regras?

m Se o parser precisar mostrar mensagens (informativas ou de erro),
como ele fard? Mandara para a saida padrio ou a de erro? Ou talvez
gravard em um arquivo de log?

m Que tal fazer o parser ja validar o valor? Por exemplo, vocé pode dizer
para ele que quer o valor da chave MAX_SIZE e que este valor deve ser



um numero. E se nio for, o que acontece? O parser retornara um valor
padrio (zero) ou mostrara um erro?

m Se o usudrio tentou abusar de seu arquivo de configuracio tentando
“hacked-10”, isso deve ser ignorado (simplesmente apagar os caracteres
perigosos) ou alguma atitude deve ser tomada?

Deste ponto em diante, é com vocé. Avalie até aonde o seu parser deve
evoluir e maos a massa. Ou melhor, dedos ao teclado!

Para finalizar agucando a sua curiosidade, uma funcdo curta, porém
poderosa. Ela retorna o valor de uma chave de um arquivo de
configuragdo qualquer. Destrinchar a sopa de letrinhas fica como
exercicio para uma noite fria e chuvosa.

§ config) { tr -s "\t ' ' ' < "$2" | sed 's/A //' | grep -i "A$1

" cut -d' ' -f2-; }
$ config mensagem mensagem.conf
Modo texto é Tlegal

$



Capitulo 10
Banco de dados com arquivos texto

Guardar e acessar dados é uma necessidade bdsica para vdrios tipos
de programas. Usar um banco de dados tradicional para um
programa de pequeno e médio portes geralmente é um exagero. A
solucdo é usar os proprios recursos do sistema para simular as
funcionalidades bdsicas de um banco. Aprenda a utilizar arquivos
de texto para o armazenamento de dados, eliminando a necessidade
de um banco relacional.



O banco de dados é um lugar especifico para se guardarem dados. O
banco também manipula estes dados, apagando registros, incluindo novos
e alterando registros existentes. O tipo mais comum é o banco de dados
relacional. Geralmente, bancos de dados sdo sistemas complexos, que
exigem instalacdo, configuracio e manutencio. Sdo feitos para gerenciar
volumes imensos de informagio em pouquissimo tempo e tém facilidades
como desfazimento, becape (backup) e otimizacdes.

Os arquivos texto sdo arquivos comuns do sistema, que guardam
apenas texto, sem formatagdo ou imagens, como, por exemplo, arquivos
de configuragdo e mensagens simples de e-mail. Um arquivo texto pode
ser movido de um lugar para outro, transmitido pela Internet, guardado
em CD e editado em qualquer editor de textos, mesmo nos mais simples
como Bloco de Notas ou nano.

A ideia é juntar esses dois conceitos, implementando um banco de
dados, utilizando apenas arquivos texto e ter um produto novo: um banco
de dados simples, porém de facil manipulagio e extremamente portavel.
Isto é o “Banco de dados com arquivos texto”, ou abreviadamente Banco
Textual.

Vantagens:

m Acesso facil ao banco: Sendo apenas um arquivo texto, pode-se usar
qualquer editor para fazer manutencio no banco e alterar dados.

m Portabilidade: O banco pode ser facilmente transmitido via Internet,
e-mail, guardado em pendrive e serd o mesmo independente do
sistema operacional. Pode-se inclusive copiar e colar com o mouse o
seu conteudo, pois € apenas texto.

m Compactavel: Sendo somente texto, caso o banco fique com muitos
dados, é possivel compacta-lo para que seu tamanho fique reduzido.
Embora tenha-se em mente que para bancos muito grandes os
arquivos texto nao sao aconselhéveis, pois o acesso fica lento.

m Simplicidade: O grande trunfo desse banco é ser simples. Sendo
assim, ¢é facil compreender sua estrutura, editd-lo e escrever
ferramentas para manipulé-lo.



Desvantagens:

m Performance: E rapido ler e manipular arquivos normais. Mas caso
seu banco cresca muito (milhares de linhas), a velocidade de acesso vai
ser prejudicada. Em outras palavras: quanto mais dados, mais lento.

m Relacionamentos: O banco em texto ndo tem relacionamentos entre
os dados, entdo caracteristicas de bancos de dados normais como
chaves estrangeiras (foreign keys) e triggers nao estao disponiveis. Até é
possivel de fazer, mas a complexidade de manter o c6digo torna mais
viavel a adogido de um banco relacional em vez de textual.

m Fragilidade: Sendo apenas um arquivo texto, o banco esta sujeito a
acidentes de percurso que podem ocorrer com arquivos, como
apagamento acidental e edi¢io descuidada, apagando conteudo sem
perceber. E por ser possivel o acesso direto ao banco, via editor de
texto, sio maiores as chances de se corromperem os dados em um erro
de digitagao.

Em resumo, a simplicidade ¢ a maior vantagem do banco de dados
textual, mas, por outro lado, é sua maior limitagdo. Antes de se decidir
por usar o banco em texto, cabe uma andlise prévia do caso e da situagio
especifica, projecdes de crescimento do banco e previsio da necessidade
de operacoes avangadas.

De qualquer forma, mesmo que posteriormente se necessite migrar do
banco texto para um relacional, o processo ndo é doloroso, pois texto é
facil de manipular. Ja objetos e relacionamentos...

Quando utilizar bancos textuais

Antes de analisar os detalhes do conceito, é bom conhecer quais sdo os
usos comuns para esse tipo de banco. Um programa sempre precisa
guardar informacdes de estado, configuracio ou funcionalidades.
Distribuir um banco de dados relacional juntamente com o seu programa
¢ um exagero, entdo o banco simplificado brilha isolado. Alguns
exemplos:

m Guardar dados de estado para fins histdricos, como quais foram os
ultimos arquivos abertos, as ultimas palavras pesquisadas etc.



m Guardar dados temporarios, utilizados apenas em tempo de execugio,
mas que precisam ser gravados em disco para garantir consisténcia.

m Guardar informagdes em um formato intermediario, quando estiver
fazendo conversdes.

m Guardar dados de configuracio (Exemplo: /etc/passwd).

Ou, ainda, usar como base de dados para aplicativos completos como:
m Agenda de contatos pessoal.

m Catalogos de CDs ou arquivos MP3.

m Controle de estoque simples.

m Controle de CDs/fitas de becape.

m Controle de tarefas com estados (tipo TODO).

m Qualquer cadastro de dados simples ou histéricos.

Definindo o formato do arquivo

Um banco de dados relacional possui alguns componentes, e eles
respeitam uma hierarquia interna. Um banco pode ter vérias bases de
dados. Cada uma dessas bases pode ter varias tabelas, que se relacionam
entre si. Cada tabela pode ter virios campos e cada campo guarda um
valor.

L\ L

/
/ / campo | valor

campo | valor
campo | valor
campo | valor
campo | valor

Ranco de dados Bage de dados Tabela

Componentes do banco relacional

O banco de dados textual usa a prépria hierarquia ja existente no
sistema de arquivos. Ha diretérios que contém arquivos, que contém



texto. Cada arquivo funciona como uma tabela de um banco de dados
relacional.

™\ L\

/
/ / campo:campo

valorvalor

valorvalor
valoravalor
valoraalor

Flle System Diretério Arquivo

Componentes do banco textual

Como diretérios e arquivos sao entidades ja existentes no sistema, basta
arranjar os dados dentro do arquivo texto. Que padrio utilizar? Um
registro por linha? Um campo por linha? Todos os registros em uma linha
s6? Como identificar os nomes dos campos?

A decisao de qual serd o formato interno do arquivo texto e de como os
dados ficardo arranjados, é crucial. A dificuldade em escrever os
programas que acessardao o banco esta diretamente relacionada ao projeto
da estrutura do arquivo. Quanto mais complexa a estrutura, mais dificil
sera codificar o gerenciador desse banco. O ideal é que o formato seja o
mais simples possivel, com poucas regras, porém consistentes.

Um formato famoso de disposi¢io de dados em arquivos texto é o CSV
(Comma Separated Values), que significa Valores Separados por Virgulas.
E um formato simples, de poucas regras.

Especificagdo do formato CSV:

m Um registro por linha.

m A primeira linha contém os nomes dos campos.

m As linhas seguintes sdo os dados.

m Tanto os campos quanto os dados sdo separados entre si por virgulas.
m Numeros sdo colocados diretamente.

m Textos sdo colocados “entre aspas”



m Textos podem conter virgulas, pois estdo protegidas pelas aspas.

Este formato é conhecido e largamente utilizado, sendo suportado por
varios programas que manipulam dados, desde o Microsoft Excel até a
Agenda de Enderecos Online do Yahoo.

Arquivo (SV do Yahoo Enderecos (resumido)

"Nome" ,"Sobrenome","Apelido","E-mail","Fone","Celular"

"Aurelio","Marinho Jargas","aurelio","verde@aurelio.net","",
"Maria","Cunha da Silva","maria","","","(41) 9999-1234"
"Joao","Almeida","joao","joao@email.com","3456-7890","9999-5678"
eyt "zeca", "zeca@coldmail.com™, "5432-9876",""

A primeira linha do exemplo indica os nomes dos campos, colocados
entre aspas: Nome, Sobrenome, Apelido, E-mail, Fone e Celular. As linhas
seguintes sao os dados, um registro por linha, com os valores entre aspas e
separados por virgulas. Campos sem valor sdo definidos com aspas vazias

"

Apesar de simples, esse formato tem o complicador das aspas, que torna
a extracdo dos dados mais complexa. Primeiro é preciso isolar os dados
entre aspas (que podem conter virgulas) para s depois dividir os registros
em campos. Ficam as perguntas: como colocar aspas literais? E se nio
fechar as aspas? Para evitar estes detalhes, vamos fazer uma especificagio
mais simples ainda, um derivado do CSV.

Formato CSV simplificado
m Um registro por linha.
m A primeira linha contém os nomes dos campos.
m As linhas seguintes sdo os dados.
m Tanto os campos quanto os dados sdo separados entre si por virgulas.
m Virgulas literais s3o “mascaradas” com um caractere exotico.

Os primeiros quatro itens sdo iguais aos do CSV, mas a grande diferenca
estd no ultimo. Para ndo precisar do esquema das aspas, simplesmente
definimos a virgula como unico caractere especial, todos os outros sio
literais. Caso algum dado contenha uma virgula literal, esta serd



mascarada para um caractere exotico como “8” ou “£”

Formato CSV Formato CSV simplificado
"Nome" ,"Endereco","Telefone" Nome, Endereco,Telefone
"Carlos","Rua das Palmeiras, 789","234- |Carlos,Rua das Palmeiras§ 789,234-
5678" 5678

As aspas nio sdo mais necessarias e a virgula foi trocada por um “§”
Com isso simplificamos muito o formato do banco, porém perdemos a
possibilidade de se colocar um “§” literal. Cada escolha sempre traz seus
pros e contras, esse é o preco da simplificacdo. Por isso deve-se escolher
um caractere realmente exdtico, para que a sua falta ndo seja um
problema em seu banco.

Mas ainda podemos melhorar um pouco esse formato. A virgula é um
caractere muito comum de se encontrar em dados, como no endereco ja
citado e em nimeros com casas decimais e valores monetarios. Usaremos
entdo os dois-pontos “:” como o caractere separador de nosso banco
textual. Apesar de comum em textos corridos, ele ndo aparece tanto em
dados e seu uso ja é conhecido como separador, como no arquivo de
usudarios do Unix, o /etc/passwd.

Formato CSV Formato CSV simplificado
"Nome”,”Endereco”,”Telefone” Nome:Endereco:Telefone
"Carlos”,”Rua das Palmeiras, 789”,”234- |Carlos:Rua das Palmeiras, 789:234-
5678” 5678

A chave primaria

Ainda ha um udltimo melhoramento a ser feito. No formato CSV nio
existe o conceito de Chave Primaria (Primary Key). Porém, isto é vital
para um banco de dados, por mais simples que sejam: nao podem haver
informacoes repetidas. A chave primdria serve para assegurar isso, nao
sendo possivel cadastrar duas chaves de mesmo conteido no banco
(UNIQUE).

Uma chave primdria é um campo especial de uma tabela, que nunca aparece
repetido. Ao tentar incluir um registro com uma chave que j4 exista, é mostrado
um erro. Por exemplo, duas pessoas ndo podem ter o mesmo CPEF, entdo esse
numero é Unico no banco. Nao podem haver dois registros com o mesmo CPF.
Entdo o campo que guarda o CPF serd a chave unica (primdria) desta tabela.

A maneira mais limpa de introduzir o conceito de chave primaria em



nossa especificagio é considerar que o primeiro campo da linha sera o
identificador unico. Ele pode ser um ndmero serial ou um nome, tanto
faz. A ordem dos campos dentro do arquivo nio faz diferenca para o
aplicativo que utilizar o banco, entdo nio ha problema em considerarmos
esta primeira posic¢ao algo privilegiado. Com isso fechamos os detalhes do
formato.

Especificacdo final do formato CSV simplificado:
m Um registro por linha.

m A primeira linha contém os nomes dos campos.
m As linhas seguintes sdao os dados.

m O primeiro campo € a chave primdria (inica).

m Tanto os campos quanto os dados sdo separados entre si por dois-

@, »

pontos “:”.
m Dois-pontos literais sio mascarados com o caractere exético “S”

Voltando ao exemplo CSV do Yahoo, ele fica assim no formato
simplificado:

Apelido:Nome:Sobrenome:E-mail:Fone:Celular
aurelio:Aurelio:Marinho Jargas:verde@aurelio.net::
maria:Maria:Cunha da Silva:::(41) 9999-1234
joao:Jodo:Almeida: joao@email.com:3456-7890:9999-5678
zeca:::zeca@coldmail.com:5432-9876:

Note que como o campo Apelido foi colocado primeiro, ele passa a ser a
chave priméria destes dados. E isso. Temos uma estrutura, temos uma
especificagdo. Agora so falta a parte boa: programar.

Gerenciador do banco

Um banco sozinho ndo tem muita serventia. De que adianta guardar
dados em um formato especial se ndo se tem ferramentas para manipula-
los? Antes de sair programando uma agenda ou um catdlogo de CDs,
primeiro é preciso criar uma interface de comunicagdo com o banco
textual, o componente intermediario que ird “falar” diretamente com o
banco, o gerenciador de banco de dados.



Imagine que vocé hoje vai escrever a Agenda de Contatos usando um
banco textual. Vocé senta, codifica e termina. Estd tudo funcionando. Mas
se passam dois meses e agora vocé precisa escrever o Catalogo de CDs. O
aplicativo é totalmente diferente, mas o miolo do cédigo que cuida da
insercdo, edi¢do e remogio de dados no banco, é exatamente o mesmo!

Ter 0 mesmo c6digo em dois ou mais programas niao é um bom negocio.
Cada programa segue sua evolugdo natural e rapidamente aquele trecho
que era igual em ambos, ficara irreconhecivel. As melhorias do miolo de
um ndo serdo aplicadas ao outro e logo logo cada um wvai estar
conversando com o banco de uma maneira diferente. £ o mesmo
problema visto no tépico de Arquivos de Configuragio, que precisou de

um gerenciador a parte.

Surge a necessidade de se ter um programa especialista, especifico para
se comunicar com o banco. Ele saberd como ler dados, incluir novos,
apagar e alterar registros existentes. Serd o mestre do banco, o Unico
programa que terd acesso direto a ele. Os programas que usardo o banco
para guardar dados sdo os programas aplicativos, que cuidardo da
interface com o usudrio e da manipulagio dos dados extraidos do banco.
Nessa categoria encaixam-se a Agenda e o Catalogo de CDs. Eles nunca
acessardo o banco diretamente; em vez disso fardo requisicdes ao
gerenciador e este se encarregara de executi-las.

Requisicao

—

Ap”caﬁ\f@ RﬂgU[tadD

Acao Ranco
fextual

Gerenciador
do banhco

Comunicac¢ao com o gerenciador do banco de dados

Agora o shell entra na conversa

Nossa missdo ¢é escrever um gerenciador de banco de dados textual. Ao se
pensar em qual linguagem implementar o gerenciador do banco textual,
temos um candidato natural: falou em arquivos, falou em shell! Trabalhar
com arquivos ¢ basico no shell, é o tipo de tarefa para a qual ele foi feito.
Sua funcio ¢ interagir com o sistema de arquivos (filesystem), provendo
facilidades para o usudrio gerenciar seus arquivos e diretorios.



Além do shell, temos ao alcance uma vasta colecio de ferramentas
especialistas em manipular texto, como sed, cut e grep. Elas fazem o
trabalho pesado, transformando caracteres soltos em dados importantes.
Com a dupla shell+ferramentas, tem-se um ambiente completo para
desempenhar as tarefas de:

m Apagar, criar, alterar, copiar e mover arquivos.
m Apagar, incluir e alterar linhas de arquivos.

Sdo exatamente estas as caracteristicas necessarias para se gerenciar os
arquivos de texto do nosso banco. Descrevendo de maneira mais genérica,
estas sdo as fungdes que o gerenciador deve desempenhar:

m Mostrar registros.
m Apagar registros.
m [nserir registros.

m Modificar registros.

Codificacao do gerenciador

Antes de pensar em codificar o gerenciador, precisamos criar um banco de
testes. Para simplificar o processo, faremos um banco pequeno, com
poucos campos e dados distintos entre si. Inspirado no arquivo de
usudrios do sistema Unix, temos:

Banco de testes — Usudrios do sistema

Togin:nome completo:idade:sexo
junior:Alfredo Vieira Junior:12:M
dani:Daniele Almeida Teles:19:F
luciana:Luciana Silveira:22:F
ana:Ana Paula de Souza:58:F
mario:Mario da Silva:35:M

ze:José Carlos Vaz:45:M

Na primeira linha estdo identificamos os campos:
m Login (chave priméria).

m Nome completo.



m [dade.
m Sexo.

Pelos nomes dos campos ja sabemos qual o tipo do seu conteido. As
linhas seguintes sao os dados cadastrados nesse banco. Sdo trés homens e
trés mulheres, com idades variadas.

O gerenciador serd uma biblioteca. Uma biblioteca ndo ¢ um arquivo
executavel, mas, sim, um conjunto de fungdes especializadas usadas por
outros programas. Seu programa inclui a biblioteca durante a execugio e
pode utilizar suas fung¢des diretamente. Nao entendeu nada? Nio se
preocupe, ver o exemplo funcionando vai clarear tudo.

Comecaremos com uma biblioteca bem simples, que apenas cadastra e
remove registros do banco, ainda sem se preocupar com checagens de erro
ou dados inconsistentes. Posteriormente ela sera melhorada.

bantex-1.sh

bantex.sh - Gerenciador do Banco Textual

#

#

# Biblioteca de funcbes para gerenciar os dados do banco textual.
# Use o comando "source" para inclui-la em seu script.
#
#
#

2006-10-31 Fulano da Silva

e - [ configuracao ]----------------
SEP=: # defina aqui o separador, padrao é :
TEMP=temp.$$ # arquivo temporario

#-——-— - [ funcbées ]----------------——-—-

# 0 arquivo texto com o banco ja deve estar definido

[ "$BANCO" ] || {
echo "Base de dados nao informada. Use a variavel BANCO."
return 1

}

# Apaga o registro da chave $1 do banco

apaga_registro() {
grep -i -v "A$1$SEP" "$BANCO" > "$TEMP" # apaga a chave
mv "$TEMP" "$BANCO" # regrava o banco



# Insere o registro $* no banco
insere_registro() {
echo "$*" >> "$BANCO" # grava o registro

}

Analise este codigo com atengdo, acostume-se com ele. E o inicio de
uma biblioteca que vai crescer e ficar mais complexa. Entdo, nido perca o
fio da meada.

Por enquanto, sem surpresas. Definigdo de variaveis globais no inicio,
depois uma verificagio bésica se o banco foi definido na variavel $BANCO e
entdo seguem as duas fungdes para apagar e incluir registros no banco.
Como cada registro é uma unica linha, um grep -v o remove e um
redirecionamento >> o adiciona no final do arquivo.

Para apagar, é passada a chave primdria a fungio apaga_registro. Uma
expressao regular é pesquisada, casando do inicio da linha até o primeiro
separador. Supondo que a chave ¢é joao, a expressio que o grep recebera
serd “Ajodo:”. Caso a encontre, esta linha sera omitida porque estamos
usando a opgao -v. E pronto, a linha foi apagada. Um arquivo temporario
¢ usado para guardar o resultado e na linha seguinte o banco é regravado.

Para incluir um registro, a fungio insere_registro ja recebe os dados
prontos, com o separador entre os campos. Para guardar o registro novo
no banco, basta adicionar a linha nova nele. Foi usado o redirecionamento
>>.

Vamos testar? O aplicativo que usara esta biblioteca sera a tltima parte
que codificaremos, entdo faremos os testes na prépria linha de comando.
Mas como uma biblioteca ndo é um programa, ndo deve ser executada
diretamente. O correto é usar o comando source para inclui-la na shell
atual. Feito isso, poderemos usar as func¢oes do banco.

$ source bantex-1.sh
Base de dados ndo informada. Use a variavel BANCO.

$

O comando ponto “.” faz 0 mesmo que o source. Entdo o comando anterior
também poderia ser “. bantex-1.sh”. Mas lembre-se que estamos aprendendo a
programar do jeito profissional, pensando em manutengdo futura. E muito melhor
usar o source, pois além de ficar mais claro o que o comando faz (o que significa
um ponto?), fica facil dar um grep em varios arquivos para ver quais bibliotecas eles




| | utilizam. |

Ops! E claro, antes de usar a biblioteca, precisamos especificar qual sera
0 arquivo texto que ela manipulara. Nosso banco de testes foi gravado no
arquivo usuarios.txt, que estd no mesmo diretério da biblioteca.
Conferindo:

$ 1s

bantex-1.sh usuarios.txt

$ cat usuarios.txt

Togin:nome completo:idade:sexo
junior:Alfredo Vieira Junior:12:M
dani:Daniele Almeida Teles:19:F
luciana:Luciana Silveira:22:F
ana:Ana Paula de Souza:58:F
mario:Mario da Silva:35:M

ze:José Carlos Vaz:45:M

$
Beleza, vamos tentar de novo:

$ BANCO=usuarios.txt
$ source bantex-1.sh

$

Tudo certo, agora ele ndo reclamou. Lembre-se de que na filosofia Unix,
se o comando nio lhe disse nada, é porque estd tudo bem. Entio as
funcdes ja estdo prontas para serem utilizadas. Serd que funciona? Mario,
sinto muito mas vocé vai ser ejetado:

$ apaga_registro mario

$ cat usuarios.txt

Togin:nome completo:idade:sexo
junior:Alfredo Vieira Junior:12:M
dani:Daniele Almeida Teles:19:F
luciana:Luciana Silveira:22:F
ana:Ana Paula de Souza:58:F
ze:José Carlos Vaz:45:M

$
Funciona! Agora o teste da funcio de inclusio. Luigi, sua vez!

$ insere_registro luigi:Luigi da Silva:28:M



$ cat usuarios.txt

Togin:nome completo:idade:sexo

junior:Alfredo Vieira Junior:12:M

dani:Daniele Almeida Teles:19:F
luciana:Luciana Silveira:22:F

ana:Ana Paula de Souza:58:F

ze:José Carlos Vaz:45:M

Tuigi:Luigi da Silva:28:M mmmmmmmmm———m———-
$

Até aqui nossa biblioteca funciona como deveria. Estd apagando os
registros e incluindo os novos no final. Isso é o basico do basico do bésico.
E ainda assim estd muito bésico e fraquinho. E se eu tentar excluir uma
chave que nio existe? E se eu tentar incluir o Luigi de novo?

Excluir a chave que nio existe nido tem problema, pois o grep
simplesmente nio vai encontra-la e nada sera apagado. Mas o banco vai
ser regravado sem necessidade. Ja incluir a mesma chave duas ou mais
vezes ¢ uma falha grave, pois a chave primadria deve ser tinica em todo o
banco. Se ja tem um luigi cadastrado, ndo pode haver outro. Entdo o
primeiro melhoramento da biblioteca vai ser a habilidade de saber se uma
determinada chave ja existe ou ndo no banco.

# Verifica se a chave $1 esta no banco
tem_chave() {

grep -i -q "A$1$SEP" "$BANCO"
}

Usando a mesma expressdo regular da func¢io de exclusido, fazemos uma
pesquisa silenciosa (-q) no banco, que é um teste basico que retorna SIM
ou NAO. Com este retorno é possivel tomar decisdes nas fungdes.
Acompanhe as mudangas:

apaga_registro() {

tem_chave "$1" || return # se nao tem, nem tente
grep -i -v "A$1$SEP" "$BANCO" > "$TEMP" # apaga a chave
mv "$TEMP" "$BANCO" # regrava o banco

echo "0 registro '$1' foi apagado"

}

A funcdo de remog¢io ganhou um teste ja na primeira linha. Caso a



chave a ser removida nio exista no banco, o processamento ja para aqui.
[sso evita regravar o arquivo do banco sem necessidade (grep + mv). Caso
a chave exista e o registro seja apagado, uma mensagem informativa é
mostrada na tela. Durante o desenvolvimento é aconselhavel colocar estas
mensagens para termos certeza do que acontece durante a execuc¢io do
programa. A fungio de inser¢io sofreu mudangas mais profundas:

insere_registro() {

Tocal chave=$(echo "$1" | cut -d $SEP -fl) # pega primeiro
campo

if tem_chave "$chave'"; then
echo "A chave '$chave' ja esta cadastrada no banco."

return 1
else # chave nova
echo "$*" >> "$BANCO" # grava o registro
echo "Registro de '$chave' cadastrado com sucesso."
fi
return 0

}

E praticamente tudo novo. A linha que adiciona o registro no banco
continua la, mas agora hd toda uma preparagio antes de chegar nela.
Primeiro a chave é extraida e armazenada em uma variavel local da
fungio. Entéo é feito o teste se esta chave ja existe no banco. Se sim, uma
mensagem informativa é mostrada e o processamento para, retornando
codigo de erro (1). Se ndo existir a chave, o registro novo é incluido e uma
mensagem ¢ mostrada. O retorno é normal, c6digo zero.

Foram varias mudancgas, entdo o nome do arquivo da biblioteca mudara
para bantex-2.sh e o cabegalho registrard as mudancas. Note que isso nio
¢ necessario ja que ainda estamos bem no inicio do desenvolvimento, mas
¢ bom para praticar o procedimento de atualizagio.

# 2006-10-31 v1 Fulano da Silva: Versao inicial

# 2006-10-31 v2 Fulano da Silva:

# - Adicionada funcao tem_chave()

# - Insercao e exclusao agora checam antes a existéncia da chave
# - Adicionadas mensagens informativas na insercao e exclusao
#



Apos qualquer altera¢do na biblioteca, é necessario inclui-la novamente
na shell para utilizar a versdo nova do arquivo. Quer apostar quanto que
vocé vai esquecer disso varias vezes?

$ source bantex-2.sh

$ tem_chave luigi && echo sim || echo nao
sim

$ tem_chave LUIGI && echo sim || echo nao
sim

$ tem_chave jonas && echo sim || echo nao
nao

$

Nio é preciso redefinir a varidvel $BANCO, pois continuamos na mesma
shell e seu valor nio foi alterado. A func¢do nova tem_chave ja foi testada e
esta funcionando. Perceba que como foi utilizada a opg¢do -i no grep,
tanto faz informar a chave em maitusculas ou mindsculas. Esta é uma
decisdo estrutural que vocé pode alterar caso queira ter ambas as chaves
Tuigi e LUIGI em seu banco, cada uma sendo um registro diferente. Para
preservar sua sanidade e suas madeixas, sugiro nao fazer isso.

$ apaga_registro duende

$ insere_registro luigi:Luigi da Silva:28:M
A chave 'luigi' ja esta cadastrada no banco.
$

Continuando os testes, tentamos apagar um registro que nao existe e
tudo correu bem. O comando foi silenciosamente ignorado. Ao tentar
incluir um registro novo com uma chave ja existente, a mensagem informa
que isso nao sera possivel. Estamos progredindo!

Mas colocar checagens é chato, o legal é criar novidades. Sabe o que
mais eu gostaria de ter nessa biblioteca? Uma fungdo que me mostrasse
quais sdo os nomes dos campos do banco e outra que mostrasse todos os
dados de um registro qualquer. Os nomes dos campos ¢é facil, estdo na
primeira linha do banco. J4 os dados requer um loop para mostrar um
por linha e ficar bacana.

# Mostra os nomes dos campos do banco, um por linha
campos() {
head -n 1 "$BANCO" | tr $SEP \\n



}

# Mostra os dados do registro da chave $1
mostra_registro() {
Tocal dados=$(grep -i "A$1$SEP" "$BANCO™)

Tocal 1i=0
[ "$dados" 1 || return # nao achei
campos | while read campo; do # para cada campo...
i=$(Gi+1)) # indice do campo
echo -n "$campo: " # nome do campo
echo "$dados" | cut -d $SEP -f $i # conteudo do campo
done
3
Antes de dissecar as fungf)es novas, veja como elas se comportam:
$ campos
Togin
nome completo
idade
sexo

$ mostra_registro luigi
Togin: luigi

nome completo: Luigi da Silva
idade: 28

sexo: M

$

A primeira nao tem segredo, é a primeira linha do banco, com quebras
em cada separador, ficando um campo por linha. Util para montar
formularios na sua aplicagdo ou inspecionar quais campos determinado
banco possui.

A segunda ja é mais elaborada. Primeiro os dados do registro sdo
obtidos com a mesma expressdo regular ja usada nas funcoes anteriores.
Se ndo fosse 0 $1 que varia, essa expressiao poderia estar em uma variavel,
nio é mesmo? A classica variavel $i sera o contador para o loop. Falando
nele, é um while que 1é um campo a cada passo, aproveitando a fungio
campos () recém-criada. O nome do campo é mostrado. Note o uso da
opgdo -n do echo para que a quebra de linha nio seja mostrada no final.
Assim o préximo echo vai ser mostrado nesta mesma linha.



Os dados de cada campo sido extraidos com um cut que pega somente o
campo correto da variavel $dados, usando o contador $i para identificar o
indice. Para ajudar a clarear este trecho, no primeiro passo o comando
serd: echo "$dados" | cut -d : -f 1. E assim o loop segue, mostrando
um campo: valor por linha. Note que o nimero de campos nido é fixo no
codigo, entdo essa fungio funcionard tanto para bancos com dois campos
quanto para bancos de 10 ou mais campos. Vejamos como estd a
biblioteca nesta terceira versio:

bantex-3.sh

# bantex.sh - Gerenciador do Banco Textual

#

# Biblioteca de funcdes para gerenciar os dados do banco textual.
# Use o comando "source" para inclui-la em seu script.

#

# 2006-10-31 v1 Fulano da Silva: Versao inicial

# 2006-10-31 v2 Fulano da Silva:

# - Adicionada funcao tem_chave()

# - Insercao e exclusao agora checam antes a existéncia da chave
# - Adicionadas mensagens informativas na insercao e exclusao
# 2006-10-31 v3 Fulano da Silva:

# - Adicionadas funcoes campos() e mostra_registro()

#

i [ configuracao ]J--------------

SEP=: # defina aqui o separador, padrao é :
TEMP=temp.$$ # arquivo temporario

#-—-———— - [ funcdoes ]---------—----

# 0 arquivo texto com o banco ja deve estar definido
[ "$BANCO" 1 || {
echo "Base de dados nao informada. Use a variavel BANCO."
return 1
}
# Verifica se a chave $1 esta no banco
tem_chave() {
grep -i -q "A$1$SEP" "$BANCO"
}
# Apaga o registro da chave $1 do banco
apaga_registro() {



tem_chave "$1" || return # se nao tem, nem

tente
grep -i -v "A$1$SEP" "$BANCO" > "$TEMP" # apaga a chave
mv "$TEMP" '"$BANCO" # regrava o banco

echo "O registro '$1' foi apagado"
}
# Insere o registro $* no banco
insere_registro() {

Tocal chave=$(echo "$1" | cut -d $SEP -f1) # pega primeiro
campo

if tem_chave "$chave"; then
echo "A chave '$chave' ja esta cadastrada no banco."

return 1
else # chave nova

echo "$*" >> "$BANCO" # grava o registro

echo "Registro de '$chave' cadastrado com sucesso."
fi
return 0

}
# Mostra os nomes dos campos do banco, um por linha
campos() {

head -n 1 "$BANCO" | tr $SEP \\n
}
# Mostra os dados do registro da chave $1
mostra_registro() {

Tocal dados=$(grep -i "A$1$SEP" "$BANCO")

Tocal 1i=0

[ "$dados" 1 || return # nao achei

campos | while read campo; do # para cada campo...
i=$CCGi+1)) # indice do campo

echo -n "$campo: # nome do campo
echo "$dados" | cut -d $SEP -f $i # contelddo do campo
done

}

Estamos quase 1. Mais algumas perguntinhas: e se o arquivo do banco
nio existir? Ou se ele existir mas ndo tiver permissido de leitura e/ou
escrita? E se eu quiser somente o campo X do registro Y? E o tal do
caractere exOtico, como fica? De volta ao editor de textos...



# 0 arquivo deve poder ser 1ido e gravado
[ -r "$BANCO" -a -w "$BANCO" ] || {

echo "Base travada, confira as permissdes de leitura e
escrita."”

return 1

}

T4, primeira e segunda perguntas respondidas rapidinho, sem
problema. Para obter somente um campo especifico do registro,
precisamos de uma fun¢io nova. Essa fungio recebera a chave do registro
a ser obtido e o nimero do campo a ser extraido. Poderia ser o nome do
campo em vez do numero, ¢ uma decisdo estrutural. Usaremos o nimero
para ficar mais simples a implementagao.

# Mostra o valor do campo numero $1 do registro de chave $2

(opcional)
pega_campo() {
local chave=${2:-.*}
grep -i "A$chave$SEP" "$BANCO" | cut -d $SEP -f $1
}

Novamente a mesma expressio regular para obter o registro da chave
passada pelo $2 e o cut encarrega-se de extrair somente 0 campo
desejado, informado pelo $1. Uma esperteza torna esta fun¢do ainda mais
poderosa. Caso nido seja informado o nome da chave, todas as chaves
serdo pesquisadas. Veja como funciona: a primeira linha da fungio
guarda o nome da chave, obtendo o valor de $2. Mas caso ele nio seja
informado, é guardada a expressdo .* em seu lugar, que é o curinga que
casa qualquer coisa. A sintaxe ${varidvel:-texto} é expansao de varidveis
do shell, vocé sabe. Teste:

$ pega_campo 2

nome completo

Alfredo Vieira Janior
Daniele Almeida Teles
Luciana Silveira

Ana Paula de Souza
José Carlos Vaz

Luigi da Silva

$ pega_campo 2 luigi
Luigi da Silva



$ pega_campo 3 luigi
28
$

Legal, hein? E ainda tem um bdénus. Se vocé pegar o primeiro campo,
ganha de brinde a lista de todas as chaves primérias de seu banco. Essa
listagem ¢é util para compor menus ou fazer pesquisas em sua base. Mas e
o caractere exotico, quando ele vai entrar na brincadeira?

«w,»

Lembre-se de que todos os dois-pontos literais devem ser
mascarados para o caractere “§” Mas aqui encontramos um problema
estrutural de nossa biblioteca. Na inser¢io de um registro novo, a
insere_registro() ja recebe a linha pronta, com os separadores ja
colocados. Com isso, 0 mascaramento deve ser feito no proprio aplicativo,
quando o ideal seria que ele fosse feito internamente pela biblioteca. Fica
assim por enquanto. O que a biblioteca pode fazer para ajudar é prover
uma fungao que faga a conversao.

MASCARA=§ # caractere exotico para mascarar o separador

# Esconde/revela o caractere separador quando ele for literal
mascara() { tr $SEP $MASCARA ; } # exemplo: tr : §
desmascara() { tr $MASCARA $SEP ; } # exemplo: tr § :

pega_campo() {
local chave=${2:-.*}

grep -i "A$chave$SEP" "$BANCO" | cut -d $SEP -f $1 |
desmascara

}
mostra_registro() {

echo "$dados" | cut -d $SEP -f $i | desmascara # conteldo
do campo

}

Varias mudangas no codigo. Primeiro a varidvel global $MASCARA que
guarda o caractere exotico. As duas fungdes novas mascara() e
desmascara() fazem os dois caminhos de proteger o caractere separador



para inserir dados no banco e restaura-lo na hora de pegar estes dados. As
funcdes que mostram dados foram modificadas para fazer uso dessa
funcionalidade. Veja:

$ insere_registro esquisita:Um8Dois8§Trés:77:F
Registro de 'esquisita' cadastrado com sucesso.
$ grep esquisita usuarios.txt
esquisita:Um§Dois8§Trés:77:F

$ pega_campo 2 esquisita

Um:Dois:Trés

$ mostra_registro esquisita

Togin: esquisita

nome completo: Um:Dois:Trés

idade: 77

sexo: F

$

Na inser¢do, é preciso usar o caractere exdtico “na mao’. Bug da
biblioteca. Para mudar isso é preciso mudar a maneira que a funcio
insere_registro recebe os dados. Poderia receber um campo por linha,
por exemplo. Mas isso fica de exercicio de casa. No comando seguinte
vemos com o grep que os dados foram incluidos mascarados no banco,
conforme desejado. E para terminar, as fungdes que extraem dados estdo
desmascarando o exdtico, entdo sua aplicagdo ndo precisa se preocupar
com 1sso.

Ufa!

Com isso terminamos a versdo inicial de nosso gerenciador de banco
textual. Ele possui as funcionalidades bdasicas que um aplicativo ira
precisar para manipular um banco. Ao aplicativo basta definir a variavel
$BANCO, incluir o gerenciador com o comando source e usar as fungodes
conforme necessario. Use a imaginacdo e crie um programa simples que
possa manipular algum tipo de dados. Cadastros, listagem, estoques e
organizadores sio bons exemplos.

Varias melhorias podem ser feitas, como checagens adicionais, funcoes
novas para facilitar o uso, func¢des de estatisticas (nimero de campos e
registros, espago ocupado), fun¢io de ordenamento (sort), fungio de
edigdo de um registro, fun¢io de log (quem fez o que quando?), fungio...



E por ai vai, crie ferramentas conforme va precisando delas. Cuide para
nio exagerar. Nao sobrecarregue a biblioteca, deixe-a limpa com o que é
realmente ttil para seus programas.

Bantex, o gerenciador do banco textual

1 # bantex.sh - Gerenciador do Banco Textual

2 #

3 # Biblioteca de funcbes para gerenciar os dados do banco
textual.

4 # Use o comando "source" para inclui-la em seu script.

5 #

6 # 2006-10-31 v1 Fulano da Silva: Versao inicial

7 # 2006-10-31 v2 Fulano da Silva:

8 # - Adicionada funcao tem_chave()

9 # - Insercao e exclusdao agora checam antes a existéncia
da chave

10 # - Adicionadas mensagens informativas na insercao e
exclusao

11 # 2006-10-31 v3 Fulano da Silva:

12 # - Adicionadas funcoes campos() e mostra_registro()

13 # 2006-10-31 v4 Fulano da Silva:

14 # - Adicionada verificacdo de permissdes do arquivo do
banco

15 # - Adicionada funcao pega_campo()

16 # - Adicionadas funcboes mascara() e desmascara() e
$MASCARA

17 #

18

19 o [ configuracao ]--------------

20

21 SEP=: # defina aqui o separador, padrao é :

22 TEMP=temp.$$ # arquivo temporario

23 MASCARA=§ # caractere exoOtico para mascarar o
separador

24

25

26 L et [ funcbes J-----------------

27

28 # 0 arquivo texto com o banco ja deve estar definido



29 [ "$BANCO" 1 || {

30 echo "Base de dados nao informada. Use a variavel
BANCO."

31 return 1

32 }

33

34 # 0 arquivo deve poder ser 1ido e gravado

35 [ -r "$BANCO" -a -w "$BANCO" 1 || {

36 echo "Base travada, confira as permissdoes de leitura
e escrita.”

37 return 1

38 }

39

40 # Esconde/revela o caractere separador quando ele for
Titeral

41 mascara() { tr $SEP $MASCARA ; } # exemplo: tr : §

42 desmascara() { tr $MASCARA $SEP ; } # exemplo: tr § :

43

44 # Verifica se a chave $1 esta no banco

45 tem_chave() {

46 grep -i -gq "A$1$SEP" "$BANCO"

47 }

48

49 # Apaga o registro da chave $1 do banco

50 apaga_registro() {

51 tem_chave "$1" || return # se nao
tem, nem tente

52 grep -i -v "A$1$SEP" "$BANCO" > "S$TEMP" # apaga a
chave

53 mv "$TEMP" "$BANCO" # regrava o
banco

54 echo "O registro '$1' foi apagado"

55 }

56

57 # Insere o registro $* no banco

58 insere_registro() {

59 Tocal chave=$(echo "$1" | cut -d $SEP -fl) # pega
primeiro campo

60

61 if tem_chave "$chave"; then



62 echo "A chave '$chave' ja esta cadastrada no

banco."

63 return 1

64 else # chave nova

65 echo "$*" >> "$BANCO" # grava o registro

66 echo "Registro de '$chave' cadastrado com
sucesso."

67 fi

68 return 0

69 }

70

71 # Mostra o valor do campo numero $1 do registro de chave
$2 (opcional)

72 pega_campo() {

73 Tocal chave=${2:-.*}

74 grep -i "A$chave$SEP" "$BANCO" | cut -d $SEP -f $1 |
desmascara

75 }

76

77 # Mostra os nomes dos campos do banco, um por Tlinha

78 campos() {

79 head -n 1 "$BANCO" | tr $SEP \\n

80 }

81

82 # Mostra os dados do registro da chave $1

83 mostra_registro() {

84 Tocal dados=$(grep -i "A$1$SEP" "$BANCO™)

85 Tocal i=0

86 [ "$dados" ] || return # nao achei

87 campos | while read campo; do # para cada campo...

88 i=$CGi+1)) # indice do campo

89 echo -n "$campo: " # nome do campo

90 echo "$dados" | cut -d $SEP -f $i |
desmascara # conteudo do campo

91 done

92 }

Luser, o aplicativo que usa o banco

Achou que ia ficar na mdo sem um exemplo de aplicativo, ndo é?



Dijeininhum! Vamos fazer um programinha bem simples para mostrar
essa integragdo com o gerenciador e agugar suas ideias para implementar
seus proprios programas.

O programa zuser gerencia a base de usudrios do sistema ficticio Z.
Coincidentemente, o sistema Z usa os mesmos dados que ja temos
cadastrados em nosso usuarios.txt do exemplo anterior. Veja s6 que
beleza! Este programa é interativo e tem trés comandos: lista, adiciona e
remove. Como vocé ja estd embalado pela codificagio passo a passo do
gerenciador, podemos pisar no acelerador e ja analisar um codigo
maduro:

(=) ZUser

1 #!/bin/bash

2 #

3 # zuser

4 # Lista, adiciona e remove usuarios do sistema Z

5 #

6 # Requisitos: bantex.sh

7 #

8 # Uso: zuser [ Tlista | adiciona | remove ]

9 #

10 # 2006-10-31 Fulano da Silva

11

12

13 # Se nao passar nenhum argumento, mostra a mensagem de
ajuda

14 [ "$1" 1 I {

15 echo

16 echo "Uso: zuser [ lista | adiciona | remove ]"

17 echo

18 echo " Tista - Lista todos os usuarios do
sistema"

19 echo " adiciona - Adiciona um usuario novo no
sistema"

20 echo " remove - Remove um usuario do sistema"

21 echo

22 exit 0

23 }



24

25 # Localizacao do arquivo do banco de dados

26 BANCO=usuarios. txt

27

28 # Inclui o gerenciador do banco

29 source bantex.sh || {

30 echo "Ops, ocorreu algum erro no gerenciador do
banco"

31 exit 1

32 }

33

34 # Lida com os comandos recebidos

35 case "$1" 1in

36

37 Tista)

38 # Lista dos Togins (apaga a primeira linha)

39 pega_campo 1 | sed 1d

40 M-

41

42 adiciona)

43 echo -n "Digite o login do usuario novo: "

44 read login

45

46 # Temos algo?

47 [ "$1login" 1 || {

48 echo "0 login nao pode ser vazio, tente
novamente."

49 exit 1

50 3

51

52 # Primeiro confere se ja ndo existe esse usuario

53 tem_chave "$Togin" && {

54 echo "0 usuario '$login' ja foi cadastrado."

55 exit 1

56 }

57

58 # Ok, é um usuario novo, prossigamos

59 echo -n "Digite o nome completo: "

60 read nome



61 echo -n "Digite a idade:

62 read idade

63 echo -n "E do sexo masculino ou feminino? [MF] "

64 read sexo

65 echo

66

67 # Dados obtidos, hora de mascarar eventuais dois-
pontos

68 nome=$(echo $nome | mascara)

69

70 # Tudo pronto, basta inserir

71 insere_registro "$login:$nome:$idade: $sexo"

72 echo

73 53

74

75 remove)

76 # Primeiro mostra a lista de usuarios, depois
pergunta

77 echo "Lista dos usuarios do sistema Z:"

78 pega_campo 1 | sed 1d | tr \\n " '

79 echo

80 echo

81 echo -n "Qual usuario vocé quer remover? "

82 read login

83 echo

84

85 # Vamos apagar ou puxar a orelha?

86 if tem_chave "$login"; then

87 apaga_registro "$login"

88 else

89 echo "Nao, nao, esse usuario nao esta
aqui..."

90 fi

91 echo

92 53

93

94 *)

95 # Qualquer outra opcao é erro

96 echo "Opcao invalida $1"

97 exit 1



98 3
99 esac

Viu como o cédigo fica simples e legivel quando se tem um gerenciador
que toma conta dos detalhes chatos? Pelos comentarios e mensagens é
possivel entender tudo o que o programa faz, sem nenhuma surpresa.
Nestas poucas linhas temos um aplicativo completo, com:

m Codigo limpo e comentado.

m Tela de ajuda.

m Checagens de erro em pontos importantes.

m Interatividade na inclusio e exclusido dos dados.

m Opgoes de linha de comando.

m Deteccdo de opcoes invalidas.

m Informacdo em caso de problemas com chaves existentes ou nio.

Sdo os pequenos detalhes que fazem a diferenca entre um programa e
um script, percebe? Ja estd enxergando a luz ou ainda precisa de mais
exemplos? Bem, precisando ou nio, eles virdo... Voltando ao tépico, veja
como fica a execugdo de nosso programa:

$ ./zuser

Uso: zuser listaladiciona|remove
Tista - Lista todos os usuarios do sistema
adiciona - Adiciona um usuario novo no sistema
remove - Remove um usuario do sistema

$ ./zuser Tista

junior

dani

Tuciana

ana

ze

Tuigi

esquisita

$ ./zuser adiciona

Digite o login do usuario novo: guybrush
Digite o nome completo: Guybrush Threepwood
Digite a idade: 18



E do sexo masculino ou feminino? [MF] M
Registro de 'guybrush' cadastrado com sucesso.
$ ./zuser remove

Lista dos usuarios do sistema Z:

junior dani Tuciana ana ze luigi esquisita guybrush
Qual usuario vocé quer remover? esquisita

O registro 'esquisita' foi apagado

$ ./zuser lista

junior

dani

Tuciana

ana

ze

Tuigi

guybrush

$

S6 para finalizar, um detalhezinho. Sabe o Sr. Miyagi que manda o
Daniel San ficar pintando cercas e encerando o chdo para somente depois
ensinar como dar socos e chutes? Ou aquele pai que tem um carro zero na
garagem mas ensina o filho a dirigir em um fusca ou jipe? Pois é, pode
parecer injusto, mas aprender o mais dificil primeiro, compensa a longo
prazo.

Lembra-se do tal caractere exético, das fungdes mascara e desmascara, da
$MASCARA e da $SEP em todos os cut? Pois é, vocé aprendeu do jeito dificil.
Se usar um TAB como separador dos campos do banco, nada disso é
necessario ;)



Capitulo 11
Interfaces amigaveis com o Dialog

Seu programa ndo precisa ficar restrito a interface de linha de
comando. Usudrios em geral estdo acostumados ds interfaces mais
coloridas e interativas, com suas janelas, botoes e menus. Aprenda a
dar esta roupagem mais amigdvel ao seu programa, fazendo-o
funcionar como um aplicativo grdfico. No processo vocé vai
descobrir que, além de facilitar a vida do usudrio, vocé ainda
simplifica seus codigos, eliminando verificacbes que tornam-se
desnecessdrias devido a natureza restrita da interface.



Este capitulo vai ser diferente. Comecaremos ja codificando e somente no
final conheceremos os detalhes do conceito. Aproveitando que o cédigo
do aplicativo Zuser que acabamos de fazer no capitulo anterior ainda esta
fresco na memoria, vamos transforma-lo em um aplicativo bem amigavel
com o usudario, com janelas, menus e botdes.

Apresentacao rapida do Dialog

O dialog é um programa de console (modo texto) que desenha janelas na
tela, com menus, caixas de texto e botdes. Feito especialmente para ser
usado com o shell, é excelente para criar interfaces amigaveis para o
usudrio, fazendo com que ele escolha itens de menu em vez de digitar
opgdes na linha de comando.

Por exemplo, o Zuser aceitava trés opgdes na linha de comando: lista,
adiciona e remove. A sua versdo “grafica” usando dialog apresentara ao
usudrio um menu com estas mesmas trés opgoes. Assim fica bem claro
quais sdo as funcgdes do programa e evita-se o problema do usudrio
digitar uma opgao errada.

Ha viarios tipos de janela que o dialog pode fazer, entre elas: menu,
entrada de texto, entrada de senhas, calendario, escolha de arquivo e a
tradicional janelinha com os botdes SIM e NAO. Iremos conhecendo cada
uma a medida que formos precisando delas.

Para terminar esta apresentagio, conheca a cara do dialog;:

$ dialog --msgbox 'Ola, sou o dialog' 5 40

01a, sou o dialog

< 0K >

Luserd, o Zuser com interface amigavel

Vamos aprender a usar o dialog na pratica, modificando o aplicativo Zuser
do capitulo anterior para que ele use janelas em vez de opcdes de linha de
comando. Se vocé nio se lembra direito do Zuser, volte algumas paginas e



refresque sua memoria.

Chamaremos esse aplicativo novo de Zuserd, com a ultima letra
indicando que esta é a versio que utiliza o dialog como interface.
Comecaremos com algumas mudancas no cabecalho e codigo inicial,
acompanhe:

zuserd (inicio)

1 #!/bin/bash

2 #

3 # zuserd

4 # Lista, adiciona e remove usuarios do sistema Z

5 #

6 # Requisitos: bantex.sh, dialog

7 #

8 # 2006-10-31 Fulano da Silva

9

10 # Localizacdao do arquivo do banco de dados

11 BANCO=usuarios. txt

12

13 # Inclui o gerenciador do banco

14 source bantex.sh || {

15 echo "Ops, ocorreu algum erro no gerenciador do
banco"

16 exit 1

17 }

18

No cabecalho foi mudado o nome do programa, adicionado o dialog
como requisito e foi retirada a linha 8, que demonstrava o uso do
programa. Como nao teremos mais opgdes de linha de comando, nao ¢
necessario indicar seu uso. Por falar nisso, todas aquelas linhas que
mostravam o texto de ajuda, caso nenhum argumento fosse passado,
também foram varridas. Comegamos simplificando as coisas. Que bom se
sempre fosse assim, nao?

O préximo trecho de codigo ja é o case que lida com a op¢ao escolhida
pelo usudrio. Entao antes disso precisamos mostrar o menu na tela, para
que ele possa escolher algo. Vamos comecar a brincar de dialog:



$ dialog --menu "Zuserd" 0 0 0 lista "Lista usuarios" remove
"Remove usuarios"

fuserd

lista ista usudrios

remove Remove usuarios

< b < ancel>

Vamos analisar este comando. A primeira opgio --menu indica qual o
tipo de janela a ser desenhado, passando o texto Zused como descri¢ao. A
seguir vém as trés dimensdes da janela: altura, largura e nimero de itens
visiveis no menu. Usando o zero, essas dimensdes sio calculadas
automaticamente pelo programa. Depois vém os itens do menu, em
duplas. Primeiro uma palavra-chave para identificar o item, seguida de
sua descri¢io. Foram usados apenas dois pares neste exemplo, com as
palavras-chave 1ista e remove. Os botdes sdo colocados automaticamente.

dialog
--menu "Zuserd" B —— Tipo de calxa
000 S Dimencdes f
Tista "Lista usuarios" —> | ltem 1
remove "Remove usuarios" -—> ltem 2 ‘

Facil, ndo? Se precisar de mais itens, basta colocé-los no final da linha de
comando. Vamos ver como fica o c6digo do menu dentro de nosso
programa:

19 acao=$%$( dialog --stdout \

20 --menu "Aplicativo Zuser - Interface amigavel" \
21 000\

22 Tista "Lista todos os usuarios do sistema" \

23 adiciona "Adiciona um usuario novo no sistema" \
24 remove "Remove um usuario do sistema")

25

Ha varios detalhes para se atentar neste trecho:

m O comando dialog foi quebrado em viérias linhas para ficar mais facil



enxergar cada um de seus componentes. Note o escape “\” no final de
cada linha. Atencao: Nao podem haver espacos em branco apds a
barra.

m Foram colocadas no menu as trés opgdes que o Zuser antigo aceitava
pela linha de comando.

m A primeira op¢ao --stdout faz o item de menu escolhido pelo usuério
ser mandado para a saida padrdo, que vai para dentro da variavel
$acao. Entdo ao final deste comando a varidvel vai conter “lista”
“adiciona” ou “remove”.

Aplicativo Zuserd - Interface amigavel

ista ista todos os usudrios do sistema
adiciona Adiciona um usuario novo no sistema
I emove Remove um usudrio do sistema

=Cancel>

Neste ponto do cédigo, ja saberemos que tipo de a¢do o usudrio vai
querer executar. E hora de vir o case para decidir a rota de execugio.
Vamos aproveitar e ja modificar o cddigo que trata do primeiro item do
menu, a listagem dos usuarios:

26 # Lida com os comandos recebidos

27 case "$acao" in

28

29 Tista)

30 # Lista dos logins (apaga a primeira linha)
31 temp=$ (mktemp -t 1ixo)

32 pega_campo 1 | sed 1d > "$temp"

33 dialog --title "Usuarios" --textbox "$temp" 13 30
34 rm $temp

35 -

36

O comando para obter a lista de todos os usuérios do sistema continua
0 mesmo (pega_campo | sed), sO que agora sua saida é guardada em um
arquivo temporario. Ele é necessario para o uso com a janela --textbox,
que serve para mostrar o conteiudo de um arquivo, usando rolagem caso o



texto ndo caiba inteiro na tela. Se quiser testar essa janela na linha de
Conlandfxfaga:dia1og --textbox /etc/passwd 0 O.

Voltando ao aplicativo, perceba que foi usada a op¢do --title. Seu uso é
facultativo e ela pode ser empregada em todas as janelas. Sua funcio é
escrever um texto no topo, no meio da borda superior. Outra novidade é a
defini¢io manual das dimensoes em 13 linhas e 30 colunas, pois usando o
dimensionamento automatico a janela neste caso fica feia, muito estreita.
Veja a diferenca:

AUsud — =Usudrios:

junior
dani
luciana
ana

ze

luigi
guybrush

junior
dani
luciana
ana

ze

luigi
guybrush

—@ —

() e (166%) —|

Dimensio automatica: 0 x 0 | Dimensdo manual: 13 x 30

Beleza, a primeira das trés fun¢des do programa jd esta pronta. Vamos
passar ao trecho que adiciona um usudrio novo no banco. Veja as
alteragdes feitas no segundo item do comando case:

37 adiciona)

38 Togin=$(dialog --stdout --inputbox "Digite o
login:" 0 0)

39 [ "$1login" ] || exit 1

40

41 # Primeiro confere se ja ndao existe esse usuario

42 tem_chave "$login" && {

43 msg="0 usuario '$login' ja foi cadastrado."

44 dialog --msgbox "$msg" 6 40

45 exit 1

46 }

47

Ha dois tipos novos de janelas para conhecermos. O primeiro é o --
inputbox, que, como 0 nome sugere, serve para obter um texto digitado
pelo usudrio. Na versio anterior do aplicativo (Zuser) era usado um read
neste trecho. O funcionamento é o mesmo, o que o usudrio digitar vai ser
guardado na variavel $1ogin.



Digite o login:

joao

“Cancel>

Em seguida é feito um teste basico para saber se o usudrio digitou algo
realmente ou deixou a caixa vazia. Neste caso, o programa acaba aqui. O
proximo teste verifica se o usudrio digitado ja existe no banco. Lembre-se
de que nio é permitido ter dois usuarios com o mesmo login. A linha que
antes era um echo foi trocada por uma janela do tipo --msgbox. Ela é bem
simples, serve para mostrar um aviso na tela e possui somente o botao

OK.

0 usudrio 'ze' ja foi cadastrado.

Perceba que as mudancas deste trecho de cédigo para o original do
Zuser foram minimas. Bastou trocar um read por uma janela --inputbox e
trocar um echo por uma --msgbox. Usar dialog é simples assim, pode
parecer complicado no inicio, mas é apenas uma maneira diferente de
interagir com o usudrio. A loégica de seu programa continua a mesma,
inalterada.

Neste ponto, temos um login novo para cadastrar no banco de dados.
Agora é preciso obter os outros dados deste usudrio, um por vez:

48 # Ok, € um usuario novo, prossigamos

49 nome=$(dialog --stdout --inputbox "Nome
completo:" 0 0)

50 idade=$(dialog --stdout --inputbox "Idade:" 0 0)

51 sexo=$(dialog --stdout --radiolist "Sexo:" 0 0 3
\

52 Feminino "" on Masculino "" off)

53 sexo=$(echo $sexo | cut -cl)

54

O nome e a idade sdo obtidos da mesma maneira que o login, usando a



caixa de texto da janela --inputbox. Ja 0 sexo aceita apenas dois valores
no banco: M e E Poderia ter sido usada mais uma caixa de texto, mas
para evitar que o usudrio digite letras invalidas e, a0 mesmo tempo, tornar
a interface mais amigavel, foi usada uma --radiolist. Essa janela mostra
uma lista de opgdes na tela, e o usuario escolhe uma.

Sexo:

OON eminino

{ ) Masculino

<Cancel>

O comando usa o mesmo formato da janela --menu, colocando-se os
pares de itens no final da linha. Neste caso as descri¢des foram deixadas
vazias e apenas as palavras-chave Feminino e Masculino foram usadas.
No banco apenas a letra inicial é usada, entdo a dltima linha serve para
extrai-la com o cut.

O cut poderia estar diretamente no final da linha anterior, ficando
sexo=$(dialog | cut). Foram usados comandos separados para facilitar o
entendimento.

Nesse ponto do programa temos todos os dados do usudrio novo ja
guardados em variaveis, entdo agora basta adiciona-lo no banco de dados.
A unica mudanga aqui é novamente trocar 0 antigo echo por uma --
msgbox:

55 # Dados obtidos, hora de mascarar eventuais dois-
pontos

56 nome=$(echo $nome | mascara)

57

58 # Tudo pronto, basta inserir

59 msg=$ (insere_registro
"$login:$nome:$idade: $sexo™)

60 dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

61 -

62



Resultado
Registro de 'ehonda' cadastrado com
SUCeSSOo.

Calma, s6 mais um item e terminamos... Se quiser aproveitar para tomar
uma 4gua, ir ao banheiro ou respirar um ar fresco, esta é a hora. A
remocdo de usudrio vai envolver um pouco de mégica, entdo é bom que
sua concentracao esteja renovada. Vai 14, eu espero.

Opa, ja de volta? Entdo vamos.

63
04
65
66

"/3s/$/"/")

67
68
69
70
71
72
73
74
75

esac

remove)

# Obtém a lista de usuarios
usuarios=$(pega_campo 1,2 | sed 1d)
usuarios=$(echo "$usuarios" | sed 's/:/

lTogin=$(eval dialog --stdout \
--menu \"Escolha o usuario a remover\" \
0 0 O $usuarios)

msg=$(apaga_registro "$login™)
dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

A ideia aqui é compor um menu com todos os usudrios ja cadastrados,
mostrando seu login e nome completo. Ao escolher um item do menu,
esse usuario sera removido.



Escolha o usudrio a remover

junior Alfredo Vieira Janior
dani Daniele Almeida Teles
luciana Luciana Silveira

ana Ana Paula de Souza

ze José Carlos Vaz

luigi Luigi da Silva
guybrush Guybrush Threepuwood
koopa King Koopa

_hondaliF dmond Hondal

<Cancel-

O problema é que a lista dos usuarios ¢ dindmica, deve ser obtida
quando o programa estiver rodando. Assim o comando dialog também
deve ser dindmico, para que os pares de itens sejam colocados no final da
linha de comando. Bastaria guardar os dados em uma variavel e usa-la no
dialog, isso funciona perfeitamente quando os itens ndo possuem espagos
em branco. Mas como o nome completo tem varias palavras...

$ ditens_normal="1 um 2 dois"

$ itens_espaco="1 um 2 'dois espacado'"

$ dialog --menu "Teste" 0 0 0 $itens_normal # funciona

$ dialog --menu "Teste" 0 0 O $itens_espaco # nao funciona
Error: Expected 2 arguments, found only 1.

Use --help to 1list options.

$ dialog --menu "Teste" 0 0 0 "$itens_espaco” # nao funciona
Error: Expected at Teast 6 tokens for --menu, have 5.

Use --help to Tist options.

$

Com ou sem aspas, a expansio de variaveis e o dialog ndo conversam
bem neste caso. Ele espera receber cada item do menu como uma dupla
de argumentos, e o espaco em branco acaba confundindo tudo. A solugio
aqui é fazer um pré-processamento, colocando aspas ao redor das palavras
espagadas, e usar o eval para que o dialog enxergue essa string como uma
linha de comando normal. Acompanhe:

$ ditens="1 um 2 'dois espacado'"

$ echo dialog --menu "Teste" 0 0 O $itens
dialog --menu Teste 0 0 0 1 um 2 'dois espacado’
$ eval dialog --menu "Teste" 0 0 0 $itens



Agora funciona. O echo mostra como fica a linha de comando com a
variavel expandida. L4 estdo as aspas que garantem o numero correto de
argumentos passados para o dialog. Usando o eval essa linha é entdo
executada.

Ja vimos que o uso do eval é perigoso. Todas as recomendagdes de seguranga
devem ser levadas em conta neste caso também. Sempre que usar o eval pense na
origem dos dados que ele vai executar e certifique-se de que eles nio terdo
subshells ou variaveis que possam ser expandidas. Na divida, remova os caracteres
perigosos antes do eval.

Voltando ao codigo, a lista de usudrios é composta, ja com as aspas, nas
linhas 65 e 66. Estd em dois passos para facilitar o entendimento.
Primeiro obtém a lista, depois coloca as aspas. Para ilustrar melhor esse
processo, basta executé-lo diretamente na linha de comando:

$ pega_campo 1,2 | sed 1d
junior:Alfredo Vieira Junior
dani:Daniele Almeida Teles
luciana:Luciana Silveira
ana:Ana Paula de Souza
ze:José Carlos Vaz
Tuigi:Luigi da Silva
guybrush:Guybrush Threepwood
ehonda:Edmond Honda

$ pega_campo 1,2 | sed 1d | sed 's/:/ "/;s/$/"/'
junior "Alfredo Vieira Junior"

dani "Daniele Almeida Teles"

Tuciana "Luciana Silveira"

ana "Ana Paula de Souza"

ze "José Carlos Vaz"

Tuigi "Luigi da Silva"

guybrush "Guybrush Threepwood"

ehonda "Edmond Honda"

Usamos a boa e velha pega_campo para obter o login e o nome completo
de todos os usudrios cadastrados no banco. Lembre-se de que na primeira
linha estdo os nomes dos campos, por isso ela é apagada no primeiro sed.
Ja o segundo sed pega esta listagem e converte para o formato dos pares
de palavra-chave/descricio do menu do dialog, usando aspas para
proteger os nomes com espacos. Tranquilo, certo?



Voltando de volta novamente mais uma vez ao c6digo, da linha 68 até a
70 é composto o comando que mostra a janela de menu na tela, usando a
técnica do eval que acabamos de conhecer. T4, eu vou facilitar a sua vida
mais uma vez mostrando o comando inteiro, mas nio se acostume ;)

dialog --stdout --menu "Escolha o usudrio a remover" 0 0 0 junior "Alfredo Vieira
Junior" dani "Daniele Almeida Teles" luciana "Luciana Silveira" ana "Ana Paula de
Souza" ze "José Carlos Vaz" luigi "Luigi da Silva" guybrush "Guybrush
Threepwood" ehonda "Edmond Honda"

Executado este trecho, o menu ¢ mostrado e o usudrio escolhe quem ele
quer remover. O codigo seguinte das linhas 72 e 73 encarrega-se de retirar
o cadastro do banco e mostrar a mensagem informativa no final. Por falar
em final, fechamos o case e acabou o Zuserd. Ufa!

Resultado
0 registro 'ehonda' foi apagado

Percebeu que nido é mais necessario o item “*” dentro do case? Como
nio é mais o usudrio quem digita a agdo, nao é preciso checar se hd
alguma agio invalida. Essa é uma das vantagens do uso do dialog: como o
usudrio vé apenas menus e opgdes predefinidas, varias checagens podem
ser abandonadas, ndo é preciso prever o que o usudrio criativo pode fazer
para quebrar seu programa. O programa roda dentro de um ambiente
restrito onde é o programador quem define o que é possivel fazer.

Bem, ja faz algumas paginas que comecamos a codificar este aplicativo.
E bem interessante ver a saida do comando diff para entender quais
foram todas as mudangas necessarias para fazer um programa normal
(com opgdes de linha de comando e read) tornar-se um aplicativo
amigével para o usudrio, com telas que guiam o seu caminho (dialog):

Zuser versus Zuserd (diff)

--- zuser 2007-11-13 20:03:48.000000000 -0200
+++ zuserd 2007-11-13 22:53:06.000000000 -0200
@@ -1,99 +1,75 @@

#!/bin/bash

#



-# zuser

+# zuserd

# Lista, adiciona e remove usuarios do sistema Z

#

-# Requisitos: bantex.sh

-#

-# Uso: zuser [ lista | adiciona | remove ]

+# Requisitos: bantex.sh, dialog

#

# 2006-10-31 Fulano da Silva

-# Se nao passar nenhum argumento, mostra a mensagem de ajuda
-L "$1" 1 || {

- echo

- echo "Uso: zuser [ lista | adiciona | remove ]"

- echo

- echo Tista - Lista todos os usuarios do sistema"
- echo adiciona - Adiciona um usuario novo no sistema"
- echo remove - Remove um usuario do sistema"

- echo

- exit O

-}

# Localizacdao do arquivo do banco de dados
BANCO=usuarios. txt

# Inclui o gerenciador do banco

source bantex.sh || {
echo "Ops, ocorreu algum erro no gerenciador do banco"
exit 1

3

+acao=$( dialog --stdout \

+ --menu "Aplicativo Zuserd - Interface amigavel" \
+ 000\

+ Tista "Lista todos os usuarios do sistema" \

+ adiciona "Adiciona um usuario novo no sistema' \
+ remove ''Remove um usuario do sistema')

+

# Lida com os comandos recebidos
-case "$1" 1in



+case "$acao" in
Tista)
# Lista dos logins (apaga a primeira linha)
pega_campo 1 | sed 1d

+ temp=$ (mktemp -t 1ixo)
+ pega_campo 1 | sed 1d > "$temp"
+ dialog --title "Usuarios" --textbox "$temp" 13 30
+ rm $temp
adiciona)

- echo -n "Digite o login do usuario novo: "
- read login
- # Temos algo?
- [ "$login" 1 |1 {
- echo "0 login nao pode ser vazio, tente novamente."
- exit 1
- }
+ Togin=$(dialog --stdout --inputbox "Digite o login:" 0 0)
+ [ "$login" ] || exit 1

# Primeiro confere se ja ndao existe esse usuario

tem_chave "$login" && {
- echo "O usuario '$login' ja foi cadastrado."
+ msg="0 usuario '$login' ja foi cadastrado."
+ dialog --msgbox "$msg" 6 40

exit 1

3

# Ok, é um usuario novo, prossigamos
- echo -n "Digite o nome completo: "
- read nome
- echo -n "Digite a idade: "
- read idade
- echo -n "E do sexo masculino ou feminino? [MF] "
- read sexo

echo

+ nome=$(dialog --stdout --inputbox "Nome completo:" 0 0)
+ idade=$(dialog --stdout --inputbox "Idade:" 0 0)
+ sexo=$(dialog --stdout --radiolist "Sexo:" 0 0 3 \



+ + + + + + +

Feminino on Masculino "" off)
sexo=$(echo $sexo | cut -cl)

# Dados obtidos, hora de mascarar eventuais dois-pontos
nome=$%$(echo $nome | mascara)

# Tudo pronto, basta inserir
insere_registro "$login:$nome:$idade: $sexo"
echo
msg=$ (insere_registro "$login:$nome:$idade:$sexo")
dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

remove)

# Primeiro mostra a lista de usuarios, depois pergunta
echo "Lista dos usuarios do sistema Z:"

pega_campo 1 | sed 1d | tr \\n " '

echo

echo

echo -n "Qual usuario vocé quer remover? "

read login

echo

# Obtém a lista de usuarios

usuarios=$(pega_campo 1,2 | sed 1d)

usuarios=$(echo "$usuarios" | sed 's/:/ "/;s/$/"/")

Togin=$(eval dialog --stdout \
--menu \"Escolha o usuario a remover\" \
0 0 0 $usuarios)

# Vamos apagar ou puxar a orelha?
if tem_chave "$login"; then
apaga_registro "$login"
else
echo "Nao, nao, esse usuario nao esta aqui..."
fi
echo



- # Qualquer outra opcao é erro
- echo "Opcao invalida $1"

- exit 1
+ msg=$ (apaga_registro "$login'")
+ dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

;3
esac
Ca entre noés, ndo é tao dificil nem trabalhoso. Agora vocé nao tem mais
desculpa para ndo fazer um programa amigavel, pois sabe que nio é tanto
trabalho a mais. Na verdade, o programa até ficou menor! As 99 linhas do
zuserd tradicional tornaram-se 75 linhas no zuserd com dialog. Para o seu
deleite visual, aqui estd o c6digo completo do programa amigavel:

Zuserd

1 #!/bin/bash

2 #

3 # zuserd

4 # Lista, adiciona e remove usuarios do sistema Z

5 #

6 # Requisitos: bantex.sh, dialog

7 #

8 # 2006-10-31 Fulano da Silva

9

10 # Localizacao do arquivo do banco de dados

11 BANCO=usuarios. txt

12

13 # Inclui o gerenciador do banco

14 source bantex.sh || {

15 echo "Ops, ocorreu algum erro no gerenciador do
banco"

16 exit 1

17 }

18

19 acao=$( dialog --stdout \

20 --menu "Aplicativo Zuserd - Interface amigavel" \

21 000\

22 lista "Lista todos os usuarios do sistema" \

23 adiciona "Adiciona um usuario novo no sistema" \



24 remove "Remove um usuario do sistema')
25

26 # Lida com os comandos recebidos

27 case "$acao" 1in

28

29 Tista)

30 # Lista dos logins (apaga a primeira linha)

31 temp=$(mktemp -t Tixo)

32 pega_campo 1 | sed 1d > "$temp"

33 dialog --title "Usuarios" --textbox "$temp" 13 30

34 rm $temp

35 -

36

37 adiciona)

38 Togin=$(dialog --stdout --inputbox "Digite o
Togin:" 0 0)

39 [ "$1login" ] || exit 1

40

41 # Primeiro confere se ja ndo existe esse usuario

42 tem_chave "$login" && {

43 msg="0 usuario '$login' ja foi cadastrado."

44 dialog --msgbox "$msg" 6 40

45 exit 1

46 }

47

48 # Ok, € um usuario novo, prossigamos

49 nome=$(dialog --stdout --inputbox "Nome
completo:" 0 0)

50 idade=$(dialog --stdout --inputbox "Idade:" 0 0)

51 sexo=$(dialog --stdout --radiolist "Sexo:" 0 0 3
\

52 Feminino "" on Masculino "" off)

53 sexo=$(echo $sexo | cut -cl)

54

55 # Dados obtidos, hora de mascarar eventuais dois-
pontos

56 nome=$(echo $nome | mascara)

57

58 # Tudo pronto, basta inserir

59 msg=$(insere_registro



"$1ogin:$nome:$idade:$sexo")

60 dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

61 5

62

63 remove)

64 # Obtém a lista de usuarios

65 usuarios=$(pega_campo 1,2 | sed 1d)

66 usuarios=$(echo "$usuarios" | sed 's/:/
"/5;s/$/"/")

67

68 lTogin=$(eval dialog --stdout \

69 --menu \"Escolha o usuario a remover\" \

70 0 0 0 $usuarios)

71

72 msg=$ (apaga_registro "$login")

73 dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

74 s

75 esac

Zuserd melhorado

Lembra de que um programa nunca tem versdo final? Pois é, acabamos de
terminar a versdo inicial do Zuserd, mas ji ha melhoramentos
importantes a se fazer. As mudangas sio poucas, mas tornam a
experiéncia do usudrio mais agradavel.

O aplicativo como esta hoje, mostra o menu, faz o que tem que fazer e é
finalizado. Se o usudrio quiser executar outra agdo terd que rodar o
programa novamente. Quando ele ainda era um aplicativo de linha de
comando, este era seu comportamento esperado. Mas agora que temos
um menu principal, é ele quem deve comandar o fluxo de operagdes. Isso
significa que, ap6s completar cada a¢do, o programa deve voltar ao menu.
Caso o usudrio decida sair do menu, somente entdo o programa sera
finalizado.
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Adicionar

Mas como sair do menu se ainda ndo estamos tratando do botio
Cancelar? Este é o segundo melhoramento: tratar corretamente os botdes
Cancelar de todas as janelas. E ainda tem a tecla Esc, que também pode
ser usada caso o usudrio desista de uma operagio.

De volta ao editor de textos, vamos fazer o menu ser o centro das
atengdes. Cada agido esta registrada dentro do case e nosso objetivo é fazer
com que a execug¢io volte para o menu logo em seguida. Pense comigo:
mostra menu, faz a¢io, mostra menu, faz acgéo, ... Isso me parece um loop.
Concorda? Pois é, entdo basta fazer o aplicativo todo ser um loop:

# Localizacao do arquivo do banco de dados
BANCO=usuarios. txt

# Inclui o gerenciador do banco
source bantex.sh || { ... }

while :
do

. # mostra menu
case "$acao" 1in
Tista)



adiciona)
remove)
esac
done

Com apenas trés linhas a mais no Zuserd, fizemos dele um aplicativo de
execugdo constante. O “while :” indica um loop infinito, pois é uma
condigido sempre verdadeira. Dentro deste loop, primeiro é mostrado o
menu e em seguida executada a agdo. Este ciclo repete-se indefinidamente.
Espere. Indefinidamente? Mas uma hora o usudrio vai querer sair do
programa. Precisamos de um break em algum lugar...

Missdo: Estando no menu principal, se o usudrio apertar o botdo
Cancelar ou a tecla Esc, o programa deve ser finalizado.

Mas como saber que estes eventos aconteceram? Eu ainda nido conteli,
mas o dialog usa o codigo de retorno para indicar qual foi o botdo ou
tecla apertados pelo usudrio. Até agora como apenas tratamos do botdo
OK, isso nao era importante. Agora é hora de aprender.

Vocé ja sabe que o codigo de retorno de um programa é sempre
guardado na variavel especial $?. Geralmente este codigo é zero quando o
programa termina sem erros e qualquer outro numeral indica um tipo de
erro. No dialog é diferente, cada nimero indica qual o botdo ou tecla
apertados para sair da janela. Veja um exemplo rapido:

$ dialog --yesno "sim ou nao?" 0 0 ; echo Retorno: $?

Ao apertar o botdo Yes, o retorno mostrado é zero. Se for o botdo No, o
retorno ¢ um. No caso da tela de menu em que os botdes sio OK e
Cancel, os cdédigos também sdo 0 e 1, respectivamente. Se a tecla Esc for
apertada, o retorno é 255. Ha também o botdo Help que ainda ndo vimos,
seu codigo é 2. E facil tratar de todos eles de uma vez, com um tnico
comando case:

case $? 1in

0) echo O usuario apertou o botdao OK / Yes ;;
1) echo O usuario apertou o botao Cancel / No ;;
2) echo O usuario apertou o botao Help ;;
255) echo O usuario apertou a tecla Esc ;;
*) echo Retorno desconhecido ;;



esac

Mas neste momento ndo precisamos ser tdo detalhistas. O que nos
interessa sdo apenas duas condigdes:

m O usudrio continuou (botdes OK ou Yes).
m O usudrio desistiu (botdes Cancel ou No, tecla Esc).

Para isso basta um unico teste: caso o cédigo de retorno seja diferente
de zero, o usudrio desistiu e precisamos alterar o fluxo normal do
programa. Em outras palavras:

[ $7 -ne 0 ] && mutley_faca_alguma_coisaaa

Voltando a missdo da vez, é preciso sair do programa caso o usuario
desista quando estiver no menu. Agora que ja sabemos como lidar com
botdes e teclas, fica muito facil. Basta testar o cddigo de retorno logo apos
a aparicdo do menu, e caso seja uma desisténcia (Cancel ou Esc),
finalizamos o programa:

acao=$%$( dialog --stdout \
--title " Aplicativo Zuserd - Interface amigavel " \
--menu "" \
000\
Tista "Lista todos os usuarios do sistema" \
adiciona "Adiciona um usuario novo no sistema" \
remove '"Remove um usuario do sistema")

[ $? -ne 0 ] && exit

Ah, se sempre fosse assim... S6 adicionar mais uma linha e o problema
esta resolvido. Nesse caso, felizmente, é apenas isso mesmo.

O que temos até aqui, entdo? Vamos recapitular. Nosso aplicativo ¢é
iniciado, mostra o menu principal e, dependendo da escolha do usuario,
executa uma das trés agdes disponiveis e volta ao menu. Caso o usuario
desista no menu, o programa acaba. Esta quase 14, s6 o que estd faltando
agora é fazer com que o programa volte a0 menu, caso o usudrio desista
no meio de uma das operacoes.

m Operacao listar: E apenas uma tnica janela com um botao, qualquer
que seja a agdo do usudrio o programa deve voltar ao menu e isto ja
esta sendo feito. Nada a alterar.



m Operacao adicionar: Ha varias telas pedindo informagoes do usuario
novo e em todas ha um botdao Cancelar que deve ser respeitado (além
da tecla Esc, claro). Em qualquer dessas telas, a desisténcia deve fazer o
programa voltar ao menu e os dados ja informados serdo descartados,
evitando a cria¢do do usudario novo.

m Operacao remover: H4 uma tela inicial que mostra os usuarios do
sistema e somente depois de escolhido ele é removido. Uma
desisténcia nesta tela deve voltar ao menu principal e nenhum usuario
serd removido.

Eu poderia escrever mais um paragrafo aqui, reforgando as informagoes
acima, mas isto ndo sera necessario porque vocé ja entendeu o que precisa
ser feito, ndo é? Entdao sem mais delongas, o codigo:

43 adiciona)

44 login=$(dialog --stdout --inputbox "Digite o
Togin:" 0 0)

45 [ $? -ne 0 ] && continue

46 [ "$1ogin" ] || continue

47

48 # Primeiro confere se ja ndao existe esse usuario

49 tem_chave "$Togin" && {

50 msg="0 usuario '$login' ja foi cadastrado."

51 dialog --msgbox "$msg" 6 40

52 continue

53 }

54

55 # Ok, é um usuario novo, prossigamos

56 nome=$(dialog --stdout --inputbox "Nome
completo:" 0 0)

57 [ $? -ne 0 ] && continue

58 idade=$(dialog --stdout --inputbox "Idade:" 0 0)

59 [ $2 -ne 0 ] && continue

60 sexo=$(dialog --stdout --radiolist "Sexo:" 0 0 3
\

61 Feminino "" on Masculino "" off)

62 [ $? -ne 0 ] && continue

63 sexo=$(echo $sexo | cut -cl)

64



65 # Dados obtidos, hora de mascarar eventuais dois-

pontos

66 nome=$(echo $nome | mascara)

67

68 # Tudo pronto, basta inserir

69 msg=$(insere_registro
"$login: $nome: $idade:$sexo")

70 dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

71 -

72

73 remove)

74 # Obtém a lista de usuarios

75 usuarios=$(pega_campo 1,2 | sed 1d)

76 usuarios=$(echo "$usuarios" | sed 's/:/
"/3s/$/"/")

77

78 Togin=$(eval dialog --stdout \

79 --menu \"Escolha o usuario a remover\" \

80 0 0 0 $usuarios)

81 [ $? -ne 0 ] && continue

82

83 msg=%$(apaga_registro "$login")

84 dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

85 -

As mudangas foram poucas, mas significativas. Todos os testes de
desisténcia executam um continue, caso necessario. Assim o loop volta
para o inicio imediatamente, mostrando novamente o menu e
interrompendo qualquer acio que estivesse em andamento.

Note que as checagens de login vazio e login ja existente na operacio de
adicionar foram trocadas de exit 1 para continue. Ou seja, se antes
salamos do programa em qualquer erro, agora voltamos ao menu
principal e o usudrio pode tentar novamente, dessa vez sem repetir o
mesmo erro. Ou pelo menos, assim esperamos :)

Zuserd melhorado

1 #!/bin/bash
2 #
3 # zuserd



4 # Lista, adiciona e remove usuarios do sistema Z

5 #

6 # Requisitos: bantex.sh, dialog

7 #

8 # 2006-10-31 v1 Fulano da Silva: Versao inicial

9 # 2006-10-31 v2 Fulano da Silva:

10 # - Tratamento do ESC e dos botdes Cancelar

11 # - Aplicacao agora roda em loop

12

13 # Localizacado do arquivo do banco de dados

14 BANCO=usuarios. txt

15

16 # Inclui o gerenciador do banco

17 source bantex.sh || {

18 echo "Ops, ocorreu algum erro no gerenciador do
banco"

19 exit 1

20 }

21

22 while :

23 do

24 acao=$( dialog --stdout \

25 --title " Aplicativo Zuserd - Interface amigavel
"\

26 --menu "" \

27 000\

28 Tista "Lista todos os usuarios do sistema" \

29 adiciona "Adiciona um usuario novo no sistema" \

30 remove '"Remove um usuario do sistema")

31 [ $?7 -ne 0 ] && exit

32

33 # Lida com os comandos recebidos

34 case "$acao" in

35

36 Tista)

37 # Lista dos logins (apaga a primeira 1linha)

38 temp=$(mktemp -t Tixo)

39 pega_campo 1 | sed 1d > "$temp"

40 dialog --title "Usuarios" --textbox "$temp" 13 30



41 rm $temp

42 -

43

44 adiciona)

45 lTogin=$(dialog --stdout --inputbox "Digite o
Togin:" 0 0)

46 [ $?2 -ne 0 ] && continue

47 [ "$1login" 1 || continue

48

49 # Primeiro confere se ja ndo existe esse usuario

50 tem_chave "$Togin" && {

51 msg="0 usuario '$login' ja foi cadastrado."

52 dialog --msgbox "$msg" 6 40

53 continue

54 }

55

56 # Ok, € um usuario novo, prossigamos

57 nome=$(dialog --stdout --inputbox "Nome
completo:" 0 0)

58 [ $?2 -ne 0 ] && continue

59

60 idade=$(dialog --stdout --inputbox "Idade:" 0 0)

61 [ $? -ne 0 ] && continue

62

63 sexo=$(dialog --stdout --radiolist "Sexo:" 0 0 3
\

64 Feminino "" on Masculino "" off)

65 [ $? -ne 0 ] && continue

66 sexo=$(echo $sexo | cut -cl)

67

68 # Dados obtidos, hora de mascarar eventuais dois-
pontos

69 nome=$(echo $nome | mascara)

70

71 # Tudo pronto, basta inserir

72 msg=$(insere_registro
"$login: $nome: $idade:$sexo")

73 dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40

74 s

75



76 remove)

77 # Obtém a lista de usuarios
78 usuarios=$(pega_campo 1,2 | sed 1d)
79 usuarios=$(echo "$usuarios" | sed 's/:/
"/5;s/$/"/")
80
81 lTogin=$(eval dialog --stdout \
82 --menu \"Escolha o usuario a remover\" \
83 0 0 0 $usuarios)
84 [ $? -ne 0 ] && continue
85
86 msg=$(apaga_registro "$login™)
87 dialog --title "Resultado" --msgbox "$msg" 6 40
88 HH
89 esac
90 done
Pense no usuario

Vocé consegue perceber como pequenas mudangas podem fazer uma
grande diferenca para o usudrio do programa? A primeira versio do
Zuserd funcionava, mas o usudrio devia rodi-la novamente a cada
operacao ou em caso de erro. Vocé jd imaginou se o seu leitor de e-mail se
fechasse ap6s mostrar uma mensagem? A segunda versio trouxe poucas
mudangas se formos mesurar linhas de codigo, mas é outro programa se
formos mesurar a usabilidade.

O programa agora comporta-se como o usudrio espera que ele deveria
se comportar, a famosa lei da menor surpresa. Ele faz o que tem que fazer,
de uma maneira que ajuda o usudrio em vez de fazé-lo ter que se adaptar
ou aprender algo novo.

Esta é uma barreira que a maioria dos programadores tem uma
dificuldade enorme em atravessar. Geralmente se codifica pensando na
facilidade de manuten¢io do cédigo (o centro é o programador) quando
deveria se pensar na facilidade de uso (o centro é o usuério). Sim,
geralmente é mais trabalhoso e envolve mais codigo fazer-se algo que
fique claro e simples para o usuario. Mas compensa cada bit.



Se o seu programa for desengongado, feio e dificil de usar, seus usudrios
passardo esta impressao para frente e seus depoimentos ndo o ajudario a
aumentar sua base de usudrios. Mas se o programa tiver uma interface
amigével, ajudar o usudrio a usa-lo com o menor esfor¢o possivel, sem ter
que ler o manual ou procurar na Internet, ele tera uma boa experiéncia e
passard isso adiante, recomendando seu programa a outras pessoas.

Seu programa deve ser uma ferramenta que ajuda, e ndo uma fonte
adicional de problemas para o usuério. Invista mais tempo no polimento,
pense onde poderia melhorar, apare as arestas. Se possivel, convide
familiares, amigos ou outras pessoas ndo técnicas para tentar usar seu
programa. Ndo dé instrucdes, veja como eles se comportam, se
conseguem descobrir sozinhos. Quanto menos vocé precisar falar, mais
amigavel serd seu programa.

Se vocé acha que seus usudrios sdo ignorantes e fazem perguntas 6bvias,
isso é um sinal de que seu programa nido é amigavel. Lembre-se que os
usudrios nao possuem o mesmo dominio que vocé, nem sobre o
programa nem sobre a tarefa que ele desempenha. Tente usar seu
programa imaginando-se um leigo completo. Bloqueie na mente todo seu
conhecimento prévio e tente antecipar duvidas e enganos que o usuario
terd ao tentar usa-lo. Quando vocé conseguir ir fundo nessa abstragio,
fard programas mais amigaveis e vera que isso diminuird seus custos de
manutencgao:

menos davidas = menos suporte = menos tempo perdido

Tudo bem, estou indo muito mais longe do que nosso Zuserd foi, mas se
vocé quer que seus programas tenham sucesso, tente seguir estes
conselhos. Afinal, vocé é um programador e ndo um scripteiro, certo? :)

Domine o Dialog

O dialog é relativamente simples de usar, mas como ele age um pouco
diferente dos outros programas do sistema, pode assustar e parecer
confuso em uma primeira tentativa. Aqui vai um resumo de suas
caracteristicas:



m Funciona tanto no modo grafico (X11) quanto no console.
m A linha de comando é longa, cheia de opgoes.

m A janela pode ter dimensdes fixas (definidas pelo usuario) ou
automaticas (calculadas pelo dialog).

m O texto da janela pode ser ajustado automaticamente ou quebras de
linha podem ser for¢adas usando-se o \n.

m Codigos de retorno sido usados para identificar o uso da tecla Esc e
dos botdes Sim/Nao, Ok/Cancel e Help.

m A saida de erro (STDERR) é usada para mostrar textos digitados e itens
escolhidos pelo usuario. Para em seu lugar usar a saida padrao
(STDOUT), é preciso especificar a op¢do --stdout.

m O texto dos botdes e as cores das janelas sdo configuraveis.

m O dialog simplesmente mostra uma janela, aguarda a a¢io do usuario
e sal. Todo o fluxo e navegacio entre janelas deve ser feito
manualmente pelo programador.

m A janela de progresso (gauge) recebe a atualizacdo do estado atual via

STDIN. Exemplo: (echo 50; sleep 2; echo 100) | dialog --gauge
'abc' 8 40 0

Exemplos de todas as janelas

Nome Desenha uma janela onde o usuario...
calendar Vé um calendario e escolhe uma data.
checklist Vé uma lista de op¢oes e escolhe virias.
fselect Digita ou escolhe um arquivo.
gauge Vé uma barra de progresso (porcentagem).
infobox Vé uma mensagem, sem botdes.
inputbox Digita um texto qualquer.
menu Vé um menu e escolhe um item.
msgbox Vé uma mensagem e aperta o botdo OK.
passwordbox | Digita uma senha.
radiolist Vé uma lista de op¢oes e escolhe uma.




tailbox Vé a saida do comando tail -f.
tailboxbg Vé a saida do comando tail -f (em segundo plano).
textbox Vé o conteido de um arquivo.
timebox Escolhe um horério.
yesno Vé uma pergunta e aperta o botdo YES ou o NO.
Calendar
———————Fscolha a data
Honth Year
1999
un Mon Tue Wed Thu Fri Sat
<Cancel>
dialog \
--title 'Escolha a data' \
--calendar '' \
00 \
31 12 1999
Checklist
Selegido dos Componentes
0 que vocé quer instalar?
(X)) yntax@liArquivos de sintaxel
[ ] mouse  Suporte a mouse
[X] color Suporte a cores
[ ] beep Driver avancado de som
ENTEE  Cancel
dialog \
--title 'Selecao dos Componentes' \
--checklist 'O que vocé quer instalar?' \
000 \
syntax 'Arquivos de sintaxe' on \
mouse 'Suporte a mouse' off '\
color 'Suporte a cores' on \

beep 'Driver avancado de som' off



Fselect

—Etscolha onde instalar
Directories Files

[
vimb2
fusr/share/vim/

<Cancel>

dialog \
--title 'Escolha onde instalar' \
--fselect /usr/share/vim/ \
00

Gauge

Instalacao dos Pacotes

Instalando Vim-6.8a.tgz. ..

5%

( echo 40 ; sTleep 1
echo 75 ; sleep 1
echo 100; sleep 1 ) |

dialog \
--title 'Instalacdao dos Pacotes' \
--gauge '\nInstalando Vim-6.0a.tgz..."' \
8 40 60
Infobox
——fruarde
Finalizando em 5 segundos. ..
dialog

--title 'Aguarde'
--sleep 5

~



--infobox '\nFinalizando em 5 segundos...

00
Inputbox
r——ados Pessoais
Nome completo:
<Cancel>
dialog \
--title 'Dados Pessoais' \
--inputbox 'Nome completo:' \
00
Menu
Perfil
Escolha o perfil da instalacao:
[ inima) Instala o minimol
completa Instala tudo
customizada Vocé escolhe
STEE  <Cancel>
dialog

--title 'Perfil'

--menu 'Escolha o perfil da instalacao:'

000
minima 'Instala o minimo'
completa 'Instala tudo'

customizada 'Vocé escolhe’

s s s

Msgbox
———Parabéns
Instalagac finalizada com sucesso.
<_OK >
dialog

--title 'Parabéns'

\

--msgbox 'Instalacado finalizada com sucesso.'

6 40

\
\
\



Passwordbox

——ConTirmagdo
Por favor, confirme a
senha:

<Cancel>
dialog \
--title 'Confirmacao' \
--passwordbox 'Por favor, confirme a senha:' \
00
Radiolist
—Pergunta

Ha quanto tempo wvocé usa o Vi?

( ) experiente mais de 1 ano
{ ) guru mais de 3 anos

< 0K > <Cancel>

dialog
--title 'Pergunta'
--radiolist 'Ha quanto tempo vocé usa o Vi?'

P

000

iniciante 'até 1 ano' on
experiente 'mais de 1 ano' off
guru 'mais de 3 anos' off

Tailbox, Tailboxbg

———————onitorando Mensagens do Sistema—————m—m0
BE:57:47 iVerde kernel[8]: in_delmulti - ignornin

Now 7

Now 7 BE:57:47 iVerde configd[39]: posting notification
Now T 8E:57:47 Verde launchd: Server 3b73 in bootstrap
Now 7 BE&:57:47 Verde lookupd[5878]: lookupd {version 3
Now 7 BB:57:47 iVerde configd[39]: setting hostname to
MNow 7 BE:57:49 iVerde mOBNSResponder: Repeated transitio
Now 7 89:43:22 iVerde diskarbitrationd[41]: disklsl
Nov 7 B9:43:29 iVerde diskarbitrationd[41]: diskls2
Nov ¥ 18:26:18 iVerde cp: error processing extended att
Now 7 12:26:11 iVerde postfix/postqueue[5856]: warning:

tail -f /var/log/messages > out &



dialog \
--title 'Monitorando Mensagens do Sistema' \
--tailbox out \
15 60
Textbox
— ——{onteiido do arquive /etc/shells
# List of acceptable shells for chpass(l).
# Ftpd will not allow wsers to connect who are not using
# one of these shells.
/bin/bash
/hinfcsh
/bin/ksh
fbindsh
/bin/tcsh
fbinfzsh
— ) {188%)—
< BXIT >
dialog \
--title 'Conteldo do arquivo /etc/shells' \
--textbox /etc/shells \
00
Timebox
—Ajuste o Reldgio
DICA: Use as setas e o TAB.
< 0K > <Cancel>
dialog \
--title 'Ajuste o Relégio' \
--timebox '\nDICA: Use as setas e o TAB.' \
00 \
23 59 30

Yesno



dialog
--t

AV T S0

0 Vi foi instalado e configurado.
Vocé quer executd-lo agora?

<No >

~

itle '"AVISO' \

--yesno '\nO Vi foi instalado e configurado.

00

\nVocé quer executa-lo agora?\n\n' \

Op¢oes de linha de comando

Op¢oes para definir os textos da caixa

Opcao Descricao

--backtitle texto Especifica o titulo do topo da tela, que fica no plano de fundo,

atras da caixa.

--title

texto Define o titulo da caixa, colocado centralizado na borda superior.

--cancel-Tabel texto|Especifica o texto para ser mostrado no botdo Cancel.

--exit-label texto |Especifica o texto para ser mostrado no botio Exit.

--help-label texto |Especifica o texto para ser mostrado no botdo Help.

--ok-Tabel texto Especifica o texto para ser mostrado no botdo OK.

Opcoes para fazer ajustes no texto da caixa

Opcao Descricao

--Cr- Mantém as quebras de linha originais do texto da caixa, para ndo precisar colocar

wrap os \n. Mas lembre-se que caso a linha fique muito grande, o dialog a quebrara no
meio para caber na caixa.

--ho- Mantém o espagamento original do texto, ndo retirando os TABs nem os espagos

collapse | em branco consecutivos.

--tab- | Converte cada TAB para N espagos. O N ¢ especificado na op¢io --tab-Ten ou o

correct |padrio 8 é assumido.

--tab- | Especifica o nimero de espagos que serdo colocados no lugar de cada TAB,

Ten N quando usar o op¢do --tab-correct.

--trim | Limpa o texto da caixa, apagando espacos em branco no inicio, espacos
consecutivos e quebras de linha literais.

Op¢oes para fazer ajustes na caixa




Opcao Descricao
--aspect |Taxa que ajusta o dimensionamento automatico das caixas. E a relagio largura /
taxa altura, sendo o padrio 9, que significa 9 colunas para cada linha.
--begin y|Especifica a posi¢io inicial da caixa, relativo ao canto superior esquerdo.
X
-- Faz o botdo Nio ser o padrio da caixa YesNo.
defaultno
- Define qual vai ser o item pré-selecionado do Menu. Se nio especificado, o
default- | rimeiro item serd o selecionado.
item item
--shadow |Desenha a sombra da caixa. Opgio j4 usada normalmente.
--no- Nao desenha a sombra da caixa.
shadow
--ho- Nio mostra o botdo Cancel nas caixas Checklist, Inputbox e Menu. A tecla Esc
cancel ou|continua valendo para sair da caixa.
nocancel
--item- Usada nas caixas Checklist, Radiolist ou Menu, mostra uma linha de ajuda no
help rodapé da tela para o item selecionado. Esse texto é declarado se adicionando
uma nova coluna no final da defini¢io de cada item.
k‘)'h61 pP- | Mostra um botdo de Help. Seu cédigo de retorno é 2.
utton

Opcoes relativas aos dados informados pelo usudrio

Opcao Descricao
-- Na caixa Checklist, retorna os itens selecionados, um por linha e sem aspas.
separate- | Bog opgio para usar em seus programas!
output pgao p prog
-- Define o separador que seré colocado entre os retornos de cada caixa. Util
separate- | gyando se trabalha com multiplas caixas. O separador padrio é o TAB.
widget sep
--stderr Retorna os dados na saida de erros (STDERR). Opgéo ja usada normalmente.
--stdout Retorna os dados na saida padrao (STDOUT) em vez da STDERR.
--max- Tamanho méximo do texto que o usudrio pode digitar nas caixas. O tamanho
Tnput padrio é 2000 caracteres.
tamanho
Outras op¢oes
Opcao Descricao
--ignore |Ignora as opgdes invalidas. Serve para manter compatibilidade apenas.
--size- |Opcdo antiga que nio é mais usada.
err




--beep | Apita cada vez que a tela é desenhada.

--beep- | Apita na saida com o Ctrl+C.

after

I_V_S1 eep |Faz uma pausa de N segundos ap6s processar a caixa. Util para a Infobox.
-- Sai do programa com erro caso o usuario ndo faga nada em N segundos.
timeout

N

--Nno- Coloca a caixa Tailboxbg em segundo plano (desabilitando seu SIGHUP) e mostra
kil o ID de seu processo na STDERR.

--print- | Mostra o tamanho de cada caixa na STDERR.

size

--and- Junta uma ou mais caixas numa mesma tela (sem limpa-la).

widget

Op¢oes que devem ser usadas sozinhas na linha de comando

Opcao Descricao

--clear Restaura a tela caso o dialog a tenha baguncado.

--create-rc arquivo|Gera uma arquivo de configuracio do dialog.

--help Mostra a ajuda do dialog, com as opgdes disponiveis.
--print-maxsize Mostra o tamanho atual da tela na STDERR.
--print-version Mostra a versdo do dialog na STDERR.

--version O mesmo que --print-version.

Parametros obrigatorios da linha de comando

No dialog, é obrigatério passar o texto e o tamanho da caixa, sempre.
Com isso, a cada chamada do programa, deve haver pelo menos quatro
opgdes na linha de comando. O formato genérico de chamada é:

dialog --tipo-da-caixa <texto> <altura> <largura>

Opcao Descricao

texto | O texto é a palavra ou frase que aparece no inicio da caixa, logo ap6s a primeira
linha (borda superior). Passe uma string vazia "" caso nio deseje texto. Caso o texto
seja maior que o tamanho da janela, ele serd ajustado automaticamente,
quebrando a linha. Para colocar as quebras de linhas manualmente, insira um \n
onde desejar as quebras. Exemplo: "Primeira 1inha.\nSegunda."

altura |A altura é o numero de linhas que serdo utilizadas para desenhar a caixa, inclusive
a primeira e a tltima que fazem as bordas superior e inferior. Se informado o
namero zero, o dialog ajusta automaticamente a altura da caixa para caber o
conteudo.




largura | A largura é o numero de colunas que serdo utilizadas para desenhar a caixa,
inclusive a primeira e a Gltima que fazem as bordas esquerda e direita. Se
informado o niimero zero, o dialog ajusta automaticamente a largura da caixa para
caber o contetdo.

Na pritica, é melhor deixar que o dialog quebre o texto e ajuste o tamanho das
caixas automaticamente. Entdo evite usar quebras de linha manuais (\n) e sempre
especifique os tamanhos como 0 0 (zero zero).

As caixas do tipo Menu (Menu, Radiolist, Checklist), precisam de
linhas de comando mais complexas e tém outras opg¢des obrigatorias além
das comuns para todas as caixas. Este é o formato genérico da linha de
comando da caixa Menu:

dialog --menu <texto> 0 0 <num-itens> <iteml> <descl> ... <itemN>
<descN>
Opcao Descricao

nam-1itens | O nimero maximo de itens do menu que serdo mostrados na caixa. Os demais
ficardo ocultos e podem ser acessados rolando a lista com as setas do teclado.
Caso especificado como zero, o dialog mostra todos os itens, ou ajusta
automaticamente o nimero ideal para que a caixa caiba na tela.

item O item deve ser um nome tunico, diferente para cada item. O item é o texto
retornado pelo dialog ao script, quando o usuario escolhe uma opgio.

descrigdo| A descrigio é um texto explicativo que serve para detalhar do que se trata o item.
A descrigdo pode ser omitida passando a string vazia "". Exemplo: dialog --
menu 'texto' 0 0 O iteml "" item2 "" item3 ""

Se for uma caixa do tipo Checklist ou Radiolist, ainda se deve colocar
mais um argumento apds cada item do menu, que é ON ou OFF, para
dizer se o item ja aparecera selecionado ou nio.

Respostas e a¢des do usuario

* Para saber qual botdo o usudrio apertou, confira o valor de retorno
(exit code):

$ dialog --yesno 'sim ou nao?' 0 0 ; echo Retorno: $?

Zero para Sim, um para Nio. Assim como todos os outros comandos do
sistema, se retornar zero € por estd tudo Ok. Na pratica, basta usar o
if para testar o valor do $?:

dialog --yesno 'Quer ver as horas?' 0 0
if [ $?7 = 0 ]; then



echo "Agora sao: $( date )"
else

echo "Ok, ndao vou mostrar as horas."
i

Ou usar o operador AND para definir o valor de uma chave do seu
programa:

dialog --yesno 'Mostrar arquivos ocultos?' 0 0 &&
mostrar_ocultos=1

* Para testar todos os botdes de uma s6 vez, bem como a tecla Esc, faga:

case $? 1in

0) echo O usuario apertou o botdao OK / Yes ;;
1) echo O usuario apertou o botao Cancel / No ;;
2) echo O usuario apertou o botao Help ;;
255) echo O usuario apertou a tecla Esc ;;
*) echo Retorno desconhecido ;;

esac
* Para obter o texto digitado pelo usudrio:

nome=$( dialog --stdout --inputbox 'Digite seu nome:' 0 0 )
echo "O seu nome é: $nome"

e Para obter o Item Escolhido (Menu, Radiolist):

cor=$( dialog --stdout --menu 'As cores:' 0 0 0 \
amarelo 'a cor do sol' \
verde 'a cor da grama' \
azul 'a cor do céu' )

echo Vocé escolheu a cor $cor

* Para obter Itens Multiplos (Checklist):

estilos=$( dialog --stdout
--checklist 'Vocé gosta de:' 0 0 0 \
rock "' ON \
samba '' OFF \
metal ''" ON \

jazz "' OFF \
pop "' ON \
mpb "' OFF )

echo "Vocé escolheu: $estilos"”



Note que para o Checklist todos os itens escolhidos sdo retornados em
uma unica linha, protegidos por aspas. Para ficar mais facil extrair tais
dados, existe a opgdo --separate-output, que retorna os itens um por
linha e sem as aspas:

estilos=$( dialog --stdout --separate-output \
--checklist 'Vocé gosta de:' 0 0 0 \
rock '' ON \
samba '' OFF \
metal '' ON \

jazz "' OFF \
pop "' ON \
mpb "' OFF )
echo "$estilos" | while read LINHA; do echo "--- $LINHA"; done

Tipos de navegacao entre telas

Dependendo do tipo de sua aplicacido, a tecla Esc pode gerar o mesmo
procedimento que apertar o botdo Cancelar geraria. Ou, ainda, pode-se
ter dois procedimentos diferentes, um para cada evento. Tudo depende do
tipo de navegac¢do que seu programa utiliza, algumas sugestoes:

Navegac¢ao amarrada a um Menu Principal:

m Se apertar Cancelar no Menu Principal, sai do programa.

m Se apertar Cancelar em uma tela secundaria, volta ao Menu Principal.
m Se apertar Esc em qualquer tela, sai do programa.

Navegacio tipo Ida e Volta:

m Se apertar Cancelar volta a tela anterior.

m Se apertar Esc sai do programa.

Menu amarrado (em loop)



—llenu da Tia
0i Tia, escolha o que vocé
quer fazer:

avegar na Internet

Escrever uma carta
Jogar paciéncia
FPerder tempo

5air

© s wom

tia.sh
#!/bin/bash

#

HOH OH OH O H OH K OH OH OH OH K H OH OH WK K K

tia.sh - o script da tia que precisa usar o computador

Exemplo de como amarrar o script em um menu principal usando
o 'while'. O 'case' é usado para identificar qual foi a acao
escolhida. Ap6s cada acao, ele sempre retorna ao menu
principal. SO0 sai do script caso escolha a ultima opcao,
aperte CANCELAR ou ESC.

Util para usar como Togin shell de pessoas inexperientes ou
fazer utilitarios de acbdes restritas e definidas.

FLUXOGRAMA
INICIO FIM

- > | menu | --Esc----- > | sai do |
| | principal |--Cancel--> | programa |

+--<--1 2 3-4--+--Zero--->---+
Loop que mostra o menu principal

while : ; do

# Mostra o menu na tela, com as acdes disponiveis
resposta=$(
dialog --stdout \
--title 'Menu da Tia' \
--menu 'Oi Tia, escolha o que vocé quer fazer:' \
000 \



1 'Navegar na Internet' \
2 'Escrever uma carta' \

3 'Jogar paciéncia’ \
4 'Perder tempo' \
0 'Sair' )

# Ela apertou CANCELAR ou ESC, entdao vamos sair...
[ $? -ne 0 ] && break
# De acordo com a opc¢ao escolhida, dispara programas
case "$resposta" in
1) firefox 'http://google.com.br' ;;
2) nano /tmp/carta.txt ;;
3) /usr/games/solitaire ;;
4) xsnow ; Xxeyes ;;
0) break ;;
esac
done
echo 'Tchau Tia!' # Mensagem final :)

Telas encadeadas (navegacio sem volta)

Peniultima tela! E agora,
continua?

<No >

encadeado.sh

#!/bin/bash
# encadeado.sh - o script que chega até o final

#

# Exemplo de como encadear telas usando o operador && (AND).
# Caso o usuario desista em qualquer tela (apertando CANCELAR
# ou ESC), o script executa o primeiro comando ap6s a cadeia
# de &&.

#

# Util para fazer programas ou brincadeiras onde s6 ha um

# caminho certo a seguir para chegar ao final.

#

# FLUXOGRAMA

# INICIO



# tm————— +
# | telal |--Cancel/Esc--->---+
# +--0k---+ |
# | tela2 |--Cancel/Esc--->---+ o +
# +--0k---+ | ---> | desistiu |
# | tela3 |--Cancel/Esc--->---+ e +
# +--0k---+ |
# | tela4 |--Cancel/Esc--->---+
# +--0k---+
# | final |
# +-—————- +
# FIM
#
# Funcdo rapida para chamar a caixa YesNo
simnao(){
dialog --yesno "$*" 0 O
}

# Aqui comeca o encadeamento de telas com o &&.

# Somente apertando o botao OK vai para a préxima tela.

# Ha um 'exit' no final, que sai do script caso o usuario
# tenha chegado até o fim da cadeia.

simnao 'Quer continuar?' &&
simnao 'Estamos na segunda tela. Continua?' &&
simnao 'Terceira. Continua continuando?' &&
simnao 'Pendltima tela! E agora, continua?' &&
echo 'Vocé chegou até o final!' && exit

# Este trecho ja nao faz mais parte do encadeamento e so
# sera alcancado caso o usuario tenha apertado CANCELAR/Esc.
echo Vocé desistiu antes de chegar no final...

Navegacdo completa (ida e volta)



Pegador de Dados

{Obrigado por responder

s dadeos informados foram
Nome : Seu Madruga
Idade : mais de 48 anos
Casado: vilvo
Gostos:

jogar futebol

andar de bicicleta

dormir

navegando.sh

#!/bin/bash
# navegando.sh - o script que vai e volta

#

HOoH OH OH H OH OH OH OH OH K H OH OH OH H K K OH W H

Exemplo de como ligar todas as telas do programa entre si,
guardando informacdes de ida e volta. O botdao CANCELAR faz
voltar para a tela anterior e o OK faz 1ir a proxima. Para
sair do programa a qualquer momento basta apertar o ESC.

Util para fazer programas interativos, de contexto, ou que
se pode voltar para corrigir informacodes.

FLUXOGRAMA
INICIO

fmmm +

| primeira |--Esc--->
———————— > +----0k-----+
"--Cancel--| nome | --Esc--->
———————— > +----0k-----+
"--Cancel--| idade | --Esc--->
Smmmm———- > +----0k----- +
"--Cancel--| est.civil |--Esc--->
———————— > +----0k-----+
"--Cancel--| gostos |--Esc--->

-——+
|

-——+
| fomm - +

--—+---> | Sai do |
| | Programa |

-——+ o +
I

-——+



* HF H
+
I
I
I
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I
I
I
+

#
proxima='primeira'

# loop principal
while : ; do
# Aqui é identificada qual tela deve ser mostrada.
# Em cada tela sao definidas as variaveis 'anterior'
# e 'proxima' # que definem os rumos da navegacao.
case "$proxima" in
primeira)
proxima="'nome'
dialog --backtitle 'Pegador de Dados' \
--msgbox 'Bem-vindo ao pegador de dados!' 0 O
nome)
anterior="primeira’
proxima="idade'
nome=$(dialog --stdout \
--backtitle 'Pegador de Dados' \
--inputbox 'Seu nome:' 0 0)
idade)
anterior="nome'
proxima='casado'
idade=$(dialog --stdout \
--backtitle 'Pegador de Dados' \
--menu 'Qual a sua idade?' 0 0 0 \

"'menos de 15 anos' "\
'entre 15 e 25 anos' '' \
'entre 25 e 40 anos' '' \
'mais de 40 anos' ')

casado)
anterior="1idade'
proxima='gostos'
casado=$(dialog --stdout \



--backtitle 'Pegador de Dados' \
--radiolist 'Estado civil:' 0 0 0 \
'solteiro' 'livre leve solto' ON \

'noivo’ 'quase amarrado' OFF \
'casado’ 'ja era' OFF \
'viavo' '"livre de novo' OFF )

gostos)
anterior="'casado'
proxima='final'
gostos=$(dialog --stdout \

--separate-output \
--backtitle 'Pegador de Dados' \
--checklist 'Do que vocé gosta?' 0 0 0 \
'jogar futebol' "' off \
'pescar’ "' off \
'"ir ao shopping' "' off \
'andar de bicicleta' '' off \
'ficar na internet' '' off \
"dormir' '' off )

final)

dialog \
--cr-wrap \
--sleep 5 \
--backtitle 'Pegador de Dados' \
--title 'Obrigado por responder' \
--infobox "
Os dados informados foram
Nome : $nome
Idade : $idade
Casado: $casado
Gostos: \n$gostos
" 14 40
break
*)

echo "Janela desconhecida '$proxima'."
echo "Abortando programa..."



exit
esac

# Aqui é feito o tratamento genérico de Cédigo de Retorno

# de todas as telas. Volta para a tela anterior se for

# CANCELAR, sai do programa se for ESC.

retorno=$?

[ $retorno -eq 1 ] && proxima="$anterior" # cancelar

[ $retorno -eq 255 ] && break # Esc
done

Configuracao das cores das caixas

E possivel configurar as cores de todos os componentes das caixas, como
textos, bordas, botdes e fundo da tela. Dessa maneira vocé pode
personalizar seu programa, dando-lhe uma aparéncia diferenciada,
fazendo com que sua aparéncia integre-se as cores da empresa ou do seu
cliente.

Primeiro é preciso gerar um arquivo de configuragio padrio, para entdo
editd-lo. O préprio dialog possui uma opg¢do que gera esse arquivo. A
localiza¢do esperada deste arquivo é dentro de seu HOME, com o nome
.dialogrc. Acompanhe:

dialog --create-rc $HOME/.dialogrc

Com este comando, o arquivo de configura¢io do dialog sera criado no
seu HOME. Agora basta edita-lo e executar o dialog ap6s cada mudanca
para ver a diferenca. Cada linha tem um comentario explicativo (em
inglés) sobre qual o componente que leva a cor indicada. Mas se nao
entender ndo se preocupe, va na tentativa e erro que ¢ facil.

O formato das configuracoes é:
nome_do_componente = (letra, fundo, letra brilhante?)

As cores para os parametros letra e fundo sao:

BLACK Preto
RED Vermelho
GREEN Verde
YELLOW | Amarelo




BLUE Azul
MAGENTA |Rosa
CYAN Ciano
WHITE Branco

Os valores para o pardmetro Tetra brilhante sio:

ON |Letra brilhante

OFF | Letra escura

Exemplos:

(GREEN, BLACK, OFF)
(GREEN, BLACK, ON)

fundo preto, letra verde escuro
fundo preto, letra verde claro

Depois de terminar de configurar as cores, vocé pode salvar tudo em um
arquivo separado e fazer varios arquivos diferentes para varios temas de
cores. Para instruir o dialog a utilizar um arquivo de configuracio que
nio o padrdo $HOME/.dialogrc, basta definir a varidvel de ambiente
$DIALOGRC com o seu caminho completo, por exemplo:

export DIALOGRC=$HOME/dialog/tema-verde.cfg

Uma dica legal é deixar a borda da mesma cor do fundo da janela,
fazendo-a sumir. Para completar o visual “das antigas”, escolha um par de
cores e o aplique para todos os componentes, compondo um visual
unificado. Exemplos classicos sio:

m Fundo azul, letra branca: usado no instalador do MS-DOS (lembra
dos varios disquetes?) e em vérios de seus programas.

m Fundo preto, letra verde: e viva os monitores trambolhosos
monocromaticos da época do epa! Aquele que vocé usava no seu 286
para jogar Double Dragon e Battle Chess (aquele xadrez onde as pegas
eram bonecos que lutavam e se esquartejavam).



Pegador de Dados

Seu nome:

Dialog com o tema verde

tema-verde.cfg

# Tema Verde, tipo monitor monocromatico, para o Dialog.
# http://aurelio.net/shell/dialog

#

# Salvar este arquivo como $HOME/.dialogrc

# ou definir a variavel $DIALOGRC

# screen
use_shadow
use_colors
screen_color
# box
dialog_color
title_color
border_color

OFF
ON
(GREEN, BLACK , ON)

(BLACK,GREEN,OFF)
(BLACK,GREEN,OFF)
(BLACK,GREEN, OFF)

# button
button_active_color = (BLACK,GREEN,OFF)
button_inactive_color = (BLACK,GREEN,OFF)

button_key_active_color
button_key_inactive_color
button_Tlabel_active_color
button_Tlabel_inactive_color
# input
inputbox_color
inputbox_border_color
# textbox

(GREEN, BLACK, OFF)
(BLACK,GREEN, OFF)
(GREEN, BLACK,OFF)
(BLACK, GREEN, OFF)

(GREEN, BLACK,ON)
(GREEN, BLACK,ON)



searchbox_color
searchbox_title_color
searchbox_border_color
position_indicator_color
# Menu box

(GREEN, BLACK,ON)
(GREEN, BLACK, OFF)
(GREEN, BLACK,OFF)
(BLACK,GREEN, OFF)

menubox_color = (GREEN,BLACK,OFF)
menubox_border_color = (GREEN,BLACK,OFF)
# Menu window

item_color = (GREEN,BLACK,OFF)
item_selected_color = (BLACK,GREEN,OFF)
tag_color = (GREEN,BLACK,OFF)
tag_selected_color = (BLACK,GREEN,OFF)
tag_key_color = (GREEN,BLACK,OFF)
tag_key_selected_color = (BLACK,GREEN,OFF)
check_color = (GREEN,BLACK,OFF)
check_selected_color = (BLACK,GREEN,OFF)
uarrow_color = (GREEN,BLACK,ON)
darrow_color = (GREEN,BLACK,ON)
# Menu item help

itemhelp_color = (GREEN,BLACK,ON)

Dialog na interface grafica (X11)

Se 0 seu programa nio estiver confinado a um servidor modo texto e
puder desfrutar de todos os beneficios da interface grafica, vocé pode
rodar seu dialog dentro de um Xterm normal ou usar direto o Xdialog,
que é o dialog grafico.



MENI B

Hi, this is & menu box. ¥ou can use this to
present a list of choices for the user to
choose. If there are more items than can fit
an the screen, the menu will be scrolled.
Try it nowl

Choosge the 05 you like:

MetBsh Another free Unix Clone far 3EI
Q54 IBr OESZ |
WM NT kdicrosoft Windows NT

PCDOS IBM PC DOS ‘
MSD0OS Microzoft DOS |

Janela de menu no Xdialog

A melhor parte da brincadeira é que o Xdialog possui exatamente a
mesma sintaxe na linha de comando do que o dialog, ou seja, nenhuma
adaptacio é necessaria para que scripts que ja utilizem o dialog rodem na
interface grafica com o Xdialog. Além de fazer tudo o que o dialog ja faz,
ele ainda traz varios tipos novos de caixa como:

Caixa Descricao

buildlist | Adiciona e remove itens de uma lista.

colorsel Escolhe uma cor.

combobox | Mostra um menu onde o usuario também pode digitar algo.

editbox Edita um texto (é uma Textbox editavel).
fontsel Escolhe uma fonte (nome, tipo, tamanho).
logbox Similar a Tailbox, mas mostra linhas em destaque (usando cores).

rangebox | Muda um valor numérico, como o volume de uma musica.

spin boxes | Similar ao rangebox, aceita até trés componentes em uma janela.

treeview | Mostra dados hierdrquicos em formato de arvore.

Para fazer o mesmo programa utilizar o Xdialog se estiver na interface
grafica e o dialog caso nio esteja, é simples. Primeiramente, troque todas
as chamadas ao dialog no programa, por $DIALOG, ficando assim:

$DIALOG --yesno "X é legal?" 0 O

Essa variavel nova guardard qual o dialog que vai ser usado, o console
ou o grafico. Para saber se o usuario esta na interface grafica ou nio, basta



checar a existéncia da variavel $DISPLAY, que sé é definida quando o X11
estd sendo executado. Entdo, bem no inicio do programa, coloque o
seguinte teste:

if [ "$DISPLAY" ]; then
DIALOG=xdialog

else
DIALOG=dialog

fi

Mas o Xdialog niao é o unico clone do dialog. Se vocé gosta de
diversidade, experimente todos os sabores:

Variante Sistema Endereco
Xdialog X1 http://xdialog.dyns.net
kdialog KDE http://developer.kde.org/documentation/tutorials/kdialog/t1.html
Zenity Gnome |http://wwwlinuxmanpages.com/manl/zenity.l.php
whiptail Console | http://www.wlug.org.nz/whiptail(1)
Python Dialog | Python |http://pythondialog.sourceforge.net
UDPM Perl http://search.cpan.org/~kck/UDPM/UDPM.pm




Capitulo 12
Programacao Web (CGI)

Apesar de todas as melhorias jd feitas em seu programa, como
op¢oes de linha de comando e interface amigdvel, ele continua
restrito ao terminal. Que tal libertar de vez seu programa,
deixando-o disponivel para que qualquer pessoa do mundo possa
usd-lo por meio da Internet? Aprenda a fazer seu programa
funcionar como um CGI, usando a Internet como meio de
comunicacdo e o navegador como interface com o usudrio.



O CGI (Common Gateway Interface) é uma maneira simples de se rodar
programas pela Internet (e Intranet). O executdvel fica armazenado em
um diretério especial do servidor e vocé pode dispara-lo com um simples
apertar de botdo em seu navegador, de qualquer parte do mundo. Parece
tentador, ndo? E fica melhor ainda quando vocé descobre que esse
programa pode ser um shell!

Prepare-se para ampliar seus horizontes e sair da “casca” Vocé
continuard codificando em shell, mas os seus programas poderdo ganhar
o mundo. Novas possibilidades se abrem, e se vocé ja teve uma avalanche
de ideias quando conheceu o dialog, com CGI isso se multiplica, pois
uma vez dominado o conceito, ndo hé limites para programar seguindo
sua 1maginagcao.

O funcionamento bésico do CGI é o seguinte:

m Pelo navegador (browser), o usudrio acessa o endereco do seu
programa. Algo como http://seuservidor.com.br/programa.

m Ele preenche alguns dados em um formulario e aperta o botao Enviar.

m Seu programa é chamado, faz o processamento e retorna uma outra
pagina para o usudrio, contendo o resultado.

m Essa outra pagina pode ter mais campos e botdes para que outros
programas sejam executados, ou pode ser o resultado final que o
usuario esperava.

Bem diferente do que estamos acostumados, ndo é mesmo? Este é nosso
ultimo assunto do livro, é a fronteira final do shell. Juntando todo o
conhecimento adquirido até aqui, vocé estd preparado agora para uma
mudanca radical de pensamento, pois no ambiente CGI:

m Nio ha entrada padrdo (STDIN).

m Nio ha opcoes de linha de comando.

m Nio h4 linha de comando!

m A saida padrao (STDOUT) ¢ enviada diretamente ao navegador.

m Nio ha interatividade, cada chamada ao programa deve chegar até o
fim e mostrar algo na saida.



Em compensagdo, hd uma troca. Ao mesmo tempo que perdemos estas
caracteristicas poderosas que estamos tdo acostumados, ganhamos novas
maneiras de programar, que substituem (e até superam) alguns destes
conceitos:

m Os dados sio passados ao programa por meio de formuldrios
preenchidos pelo usuario. (Elimina entrada padrdo e opcdes).

m O acesso ao programa ¢é transparente para o usudrio. Ele vé apenas o
resultado. (Elimina linha de comando).

m A saida do programa deixa de ser limitada pelo console e sua fonte
fixa. Em vez disso, seu CGI construirdi uma atraente pagina de
Internet, com alinhamento, imagens, tabelas e todos os recursos de um
site elegante.

m Acabam as preocupagdes com permissdes de usudrio, PATH, pré-
requisitos, configura¢des do sistema e outros problemas importantes
que ocorrem quando o programa precisa rodar em um ambiente
desconhecido. No CGI h4 uma tnica copia do codigo, que roda em
um servidor com ambiente configurado e conhecido pelo
programador.

m Por rodar pela Internet, seu programa atinge um novo publico. Nao
importa se o usudrio estd em um Linux, Windows, Mac ou outro
sistema. Se o navegador funcionar, seu programa funciona também.

m Formuldrio em pédginas de Internet j4 é uma interface conhecida pelo
grande publico. Nio ha curva de aprendizado.

m Nio ha instalacio! O usudario apenas usa. Simples assim.

Da linha de comando para o navegador. Do shell para a Internet. Do
publico restrito para o mundo. E este o avango que a programagio em
CGI lhe proporciona.

“Uau! Me dj trés desse!”

Vantagens e desvantagens do (Gl em Shell

O CGI ndo é um conceito exclusivo do shell, qualquer linguagem de



programacao pode ser utilizada. Perl ja foi muito utilizada para fazer CGls
no final dos anos 90. Depois vieram o PHP e o ASP, executando c6digos
diretamente na pagina HTML, sem precisar de um programa separado
como no CGI. Atualmente, a nova tecnologia é o AJAX, tornando as
paginas ainda mais interativas ao possibilitar o carregamento de
informagdes em segundo plano, sem a necessidade de recarregar a pagina
inteira.

Mas uma tecnologia nio exclui a outra. Ha situagdes em que é melhor
usar um CGI e em outras o AJAX é imbativel. Uma regra basica que vocé
pode guardar é que se o processamento puder ser feito em batch (obtém
todas as informagdes necessérias e executa de uma vez, sem interac¢io), o
CGI é uma boa escolha. E ao escolher o shell como linguagem, temos
alguns pontos a se observar:

Vantagens

m Virias das vantagens que ja conhecemos de se programar em shell,
aplicam-se ao CGI: integragdo com o sistema, facilidade e rapidez de
desenvolvimento, redirecionamento e encadeamento de comandos,
testes rapidos pela linha de comando.

m Programas pequenos e médios tém execugdo instantinea, mas a
performance de um programa grande em shell pode deixar a desejar.
A noticia boa ¢ que uma eventual demora durante a execugio nio sera
impactante. Isso porque, ao rodar pela Internet, o programa ja vai
sofrer com o tempo de resposta da conexdo em si. O usudrio que
navega ja estd acostumado a esperar um pouco até que a pagina
carregue. Se o seu programa demorar um pouco, esse tempo de espera
sera percebido como conexao lenta, nio se preocupe :)

m Vocé ja programa em shell. Sabe como fazer arquivos de configuracio,
banco de dados e cdédigo limpo. Vocé ja possui o conhecimento
necessario para fazer grandes programas.

m Os requisitos de sistema para rodar seu programa sao minimos. Nao é
preciso pagar mais caro por hospedagem em um servidor com suporte
a Python, PHP e seus diversos frameworks.

m Configuragio minima. Basta configurar o servidor HTTP (Apache)



para aceitar CGls e pronto. Nada precisa ser instalado.

m Vocé pode transformar em CGI qualquer programa em shell (nio
interativo) que ja tenha feito. Com algumas mudangas no codigo seu
programa pode funcionar pela Internet.

m Shell é sexy, vocé sabe.
Desvantagens

m A obtencio dos dados preenchidos no formulario é trabalhosa, eles
nao veem prontos como no PHP. Mas uma vez feita a fun¢io que os
extral, Nao precisa mexer mais.

m £ possivel usar modelos (templates) para as paginas HTML, mas
deve-se tomar o cuidado de evitar construgdes que possam ser
interpretadas pelo shell, como $variaveis e “subshell".

m Tanto para obtencdo dos dados quanto para o uso de modelos, a
tentacdo em usar o eval é grande. E, ao usé-lo, varias verificacoes de
seguranga precisardo ser feitas, pois o usudrio poderd enviar textos
com codigos embutidos. Outro problema serd a legibilidade do c6digo,
que ficara prejudicada.

Nio h4 grandes desvantagens no uso do shell para CGIL S6 serd mais
trabalhoso desempenhar algumas tarefas, pois o shell nio foi projetado
para o uso na Internet. Mas isso ndo é um impeditivo, e uma vez feitas as
funcdes auxiliares para contornar estas limitagdes, ndo precisa mais
preocupar-se.

E divertido programar em shell. Sera divertido programar em shell para
CGL

E recomendado que vocé esteja no computador para continuar a leitura. Invista
um tempo para configurar sua maquina e testar os exemplos que serdo ensinados.
H4 muitos detalhes que podem ser ignorados durante a leitura sem a pratica. Vocé
so sentiré falta deles quando precisar fazer um CGI. Entdo poupe seu tempo
futuro, aprendendo agora do jeito certo. Vocé nio vai se arrepender, é bom brincar
de CGI!

Preparacao do ambiente (Gl

Ca entre nos, CGI funciona que é uma beleza. Mas até chegar no ponto



de vocé ver um simples “Hello World” aparecendo no navegador, ha um
caminho chatissimo a percorrer, com configuracio do servidor e
aprendizado de detalhes béasicos de como os CGls funcionam. Entdo nio
estranhe se vocé bocejar nos paragrafos seguintes... Mas nio desista que
vale a pena!

O tnico requisito para que o esquema de CGI funcione em uma
maquina é que vocé tenha um servidor HTTP instalado nela. E este
servidor quem entende o protocolo CGI e vai servir de ponte entre seus
programas e seu navegador. Dentre os vérios servidores disponiveis para
uso, o Apache (www.apache.org) é o mais popular e esta presente no Linux e
Mac, mas também pode ser instalado no Windows. Entio ele sera nosso
escolhido.

A instalagio e configuragio do Apache foge do escopo deste livro, entio
sua primeira missao é fazé-lo funcionar. Mas ndo se assuste pois nio é
dificil. No Linux e no Mac ele ja vem instalado de fabrica, basta ativa-lo.
No Windows ¢é preciso baixar e instalar o Apache, porém este
procedimento é rapido e facil.

Para testar o funcionamento do Apache, abra seu navegador preferido e
tente acessar algum dos seguintes enderegos:

m http://localhost
m http://127.0.0.1

Se vocé estiver em uma maquina sem interface gréfica, use o navegador de modo
texto lynx.

Se aparecer uma pagina do Apache, parabéns, estd tudo funcionando. Se
der algum erro, leia a mensagem e procure por solugdes na documentagio
ou na Internet. Confira os passos de instalagio, tente novamente, nao
desista.



M ) Pagina de teste da instalagido do Apache Web Server
| 4 » || & | @ nhip//localhost/

Esta a ver esta pagina em vez do website que
esperava?

Esta pdgina estda neste momento activa porque o administrador deste site
alterou a configuracao do web server. Por favor contacte a pessoa m
responsavel pela manutencao deste servidor. A Fundacao Apache
Software (Apache Software Foundation), apesar de ter produzido o web
server que o administrador deste site estd a usar, ndo tem gualguer tipo
de responsabilidade pela manutengio deste nem pode ajudar a resolver
problemas de configuracao.

|
A documentacdo fol incluida juntamente com esta distribuicdo.

A imagem abaixo pode ser usada livremente em qualguer site presente
num servidor com o Apache Web Server instalado. Obrigado por usar o
Apache Web Server!

wered by
——. 5 P S S B -t

| -

#

Servidor Apache instalado e funcionando!

Configuracao do Apache

Agora é hora de configurar o Apache para aceitar nossos futuros CGls em
shell. Use algum configurador grifico ou edite o arquivo de configuragao
na unha, que geralmente é o /etc/httpd/httpd.conf no Linux/Mac e
C:\Program Files\Apache Group\Apache\conf\httpd.conf no Windows.
Estas sdo as configuracdes que vocé deve verificar:

m O moédulo de CGI deve estar ativo (ndo comentado). Procure por
cgi_module:

LoadModule cgi_module /caminho/para/mod_cgi.so

m As extensOes de arquivos .cgi e .sh devem ser reconhecidas como
CGIs pelo Apache. Entdo esteja avisado desde ja que os seus
programas devem ter uma dessas duas extensdes, senio nio vai
funcionar. Procure por cgi-script:

AddHandler cgi-script .cgi .sh

m Para nossos testes, é importante saber qual usudrio do sistema que o
Apache utiliza quando estd em execugio. Geralmente é nobody ou www.
Procure por uma linha que inicia com User:



User www

Agora vocé precisa escolher um diretério do seu sistema para colocar
todos os CGlIs e paginas HTML que faremos a seguir. De preferéncia crie
um diretério novo, para evitar confusdo com arquivos ja existentes. Um
detalhe importante é que este diretério deve ser acessivel pelo usuario do
Apache (0 nobody ou www, que vocé acabou de verificar). Entdo ele nio
pode estar dentro de seu diretério pessoal, que é protegido ($HOME). Vou
usar o /tmp/shell como exemplo:

# Configuracoes para o estudo de shell e CGI
Alias /shell "/tmp/shell/"
<Directory "/tmp/shell/">
Options Indexes FollowSymlinks ExecCGI
AllowOverride None
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>

Coloque estas linhas no final do httpd.conf, depois de todas as
configuracoes ja existentes. Com isso estamos criando uma é4rea nova
chamada shel11, que apontara para o diretério escolhido para abrigar os
CGIs. Troque /tmp/shel11 pelo seu diretdrio de estudo.

Feitas as alteragdes é preciso reiniciar o Apache para que as novas
configuragdes sejam utilizadas. E importante acessar novamente o
endereco http://localhost em seu navegador para ter certeza de que tudo
continua funcionando. V4 que vocé mexeu onde ndo devia e quebrou o
Apache? Ah, eu devia ter avisado antes, mas é bom fazer uma copia do
arquivo de configuracgdo original antes de vocé comegar a mexer nele. Sabe

como é, cacas acontecem.

Agora vamos testar se o Apache entendeu a configuracio para ler o
diretério que criamos para os estudos. Vi no navegador e tente acessar a
area shel1, usando o endereco http:/localhost/shell/.



slela) Index of /shell
| | & | @ hutp://localhost/shell/

Index of /shell

Name Last modified Size Description

3 Parent Director 25=-Aug=-2007 23:28 =

Apache/1.3.33 Server at iverde.local Fort 80

Apache mostrando a listagem de diretorio

Apache configurado e funcionando, sua primeira missio estd completa.
E com isso terminamos a primeira parte dos preparativos. Até que nao foi
tdo chato, né? O bom é que isso sé é preciso fazer uma vez. Agora estamos
prontos para comecar.

0 primeiro CGI

Ah, o primeiro CGL.. E uma emocio que fica guardada na meméria.
Saboreie os proximos passos com calma e satisfagdo. No final vocé sera
recompensado com a alegria de ver o seu programa funcionando dentro
do navegador!

O primeiro programa que faremos serd bem simples. O que importa
agora ndo € a logica ou os algoritmos, mas, sim, testar o ambiente CGI e
aprender sobre as suas pegadinhas. Chame seu editor de textos preferido e
Crie 0 promissor o1 . sh:

0i.sh

#!/bin/bash

# oi.sh

echo Content-type: text/plain
echo

echo 01

Este programa deve ser salvo dentro do diretério dos CGls, que vocé acabou de
configurar no Apache e acessar no navegador. Todos os exemplos deste capitulo




| | devem ser guardados neste diretdrio, sem excecao. |

...deve ser um executavel

E importante que todo CGI que vocé criar seja um arquivo executavel. No
momento em que o Apache for chamado pelo navegador, ele vai tentar
executar seu programa. Lembre-se de que CGI nio é uma exclusividade
do shell e que o Apache nido tem como adivinhar em qual linguagem seu
programa esta escrito. Por isso, é obrigatéria a primeira linha magica,
indicando que este é um programa em shell e que é o Bash quem sabe
executa-lo. Outro requisito é dar a permissiao de execu¢io do programa
para todos os usudrios:

$ chmod +x oi.sh

Note a énfase na palavra todos. Nao basta que o programa seja
executavel somente por vocé, pois o Apache possui seu proprio usudrio
(que ja vimos na configurac¢do) e é este usuario quem ird roda-lo. Por isto,
guardar CGls dentro do seu diretorio pessoal ($HOME) ndo é uma boa
ideia, pois somente seu usuario tem acesso a ele.

Entdo sempre, sempre que criar um CGI, a primeira a¢io é torna-lo
executavel. A segunda é ver se ele funciona normalmente na linha de
comando. Afinal, um CGI é um programa como qualquer outro, que deve
funcionar sem erros quando chamado:

$§ ./oi.sh

Content-type: text/plain
01

$

Ja veremos o porqué dessa primeira linha com o Content-type. O
importante agora é que temos um programa executavel e ele ndo contém
nenhum erro de sintaxe, estd funcionando redondo. Este teste é muito
importante que se faga agora, antes de tentar acessar o CGI no navegador,
pois na linha de comando é mais facil resolver os problemas do programa.

...deve ser executavel pelo Apache

Isolar problemas é uma arte que somente apdés muitas noites mal
dormidas vocé aprende a valorizar e praticar. Entdo, antes de irmos ao



navegador, é prudente fazer mais um teste. Se é o usuario do Apache
quem vai executar nosso programa, que tal verificar se ele realmente
consegue fazer isso? Ele ird conseguir entrar no diretério onde estd seu
CGI? Sera que o programa depende de alguma varidvel que este usuario
nio tem configurada?

(joao)$ su - # vire root

Password:

(root)# su - www # vire usuario do Apache
(ww )$ cd /tmp/shell # entre no diretério dos CGIs
(www )$ ./oi.sh # teste o programa
Content-type: text/plain

01

(www ) $

Muito bem, tudo parece estar funcionando como deveria. Temos um
executavel dentro do diretério de CGls que o usuario do Apache consegue
rodar. Caso qualquer problema apareca em algum destes passos, corrija.

No procedimento anterior, primeiro ¢ preciso virar root para depois virar usuario
www. Essa volta é necessaria porque este usudrio do Apache nio possui senha nem
shell por motivos de seguranca. Somente o root pode virar waw (ou nobody, ou
qualquer que seja o usudario configurado no seu Apache).

...deve informar o tipo do contetdo (Content-type)

Sim, o Content-type. Vocé deve estar curioso. Essa primeira linha que o
programa mostra, informando um tipo text/plain, estd dizendo ao
Apache que o conteudo seguinte (ap6s a linha em branco) é um texto
simples. Poderia ser cddigo HTML, poderia ser uma imagem ou até
mesmo um arquivo compactado. Veja alguns exemplos de tipos possiveis:

Principais tipos de Content-type

Content-type Descricao
text/plain Texto
text/html Cédigo HTML
text/css Folha de Estilo (CSS)
text/xml Documento XML
image/gif Imagens nos formatos GIF, JPG e PNG
image/jpeg



image/png

application/javascript | Codigo Javascript

application/pdf Documento PDF
application/zip Arquivo compactado com ZIP
audio/mpeg Audio no formato MPEG

A (imensa) lista oficial de todos os tipos possiveis estd no site da IANA,
em www.iana.org/assignments/media-types. Mas em nossos estudos tudo o que
vocé vai precisar é do text/plain para mostrar texto e do text/html para
mostrar uma pagina HTML.

E muito importante frisar: essas duas primeiras linhas sio obrigatorias.
A primeira informando o tipo e a segunda em branco. Nao podem haver
linhas em branco ou espagos antes do Content-type. Todo CGI deve
mandar estas duas linhas antes de qualquer outra saida. Se vocé se
esquecer disso e quebrar esta regra, serd presenteado com o famoso
Internal Server Error.

Este é um mandamento, uma regra sagrada, um tabu que nio pode ser quebrado.
Todo CGI deve mandar para a saida padrdo (STDOUT) uma linha com o Content-
type seguido de uma linha em branco. A saida normal de seu programa deve vir
logo em seguida. Em outras palavras, o resultado deve sempre iniciar com Content-
type:...\n\n.

s lalal 500 Internal Server Error

|T_| |_C-_| €4 http:( /localhost/shell fol.sh

Internal Server Error

The server encountered an internal error or misconfiguration and
was unable to complete your request.

Please contact the server administrator, [no address given] and
inform them of the time the error occurred, and anything you
might have done that may have caused the error.

More information about this error may be available in the server
error log.

Apache/1.3.33 Server at iverde.local Port 80

i



Erro de falta do Content-type

Testando no navegador

Se todas verificacdes foram satisfeitas, entdo agora vocé pode fazer o tdo
esperado teste final: rodar seu programa em shell direto no navegador.
Prepare a cimera, chame a familia e acesse o enderego
http://localhost/shell/oi.sh. Rufam os tambores, momento de tensdo, dedos
cruzados.

8OA http://localhost/shell/oi.sh
| « || & | @ hup://localhost/shell foi.sh

0i

Funcionamento do primeiro (Gl

Caso o texto “Oi” ndo tenha aparecido, procure por mensagens de erro relevantes
nos logs do Apache, que geralmente sio guardados em
/var/log/httpd/error_log no Linux/Mac e C:\Program FiTles\Apache
Group\Apache\logs\error.log no Windows.

E ndo é que funciona?

O que aconteceu aqui é que o seu programa em shell mandou uma
mensagem ao navegador. O Apache foi o intermediario, o canal de
comunica¢do que conectou ambos. Este é apenas o ponto de partida, o
funcionamento bésico. Estabelecida esta comunicacido, agora vocé pode
liberar a criatividade e dar passos mais largos:



m Em vez de uma simples mensagem “Or’, vocé pode mostrar codigos
em HTML e montar um site com paginas dinidmicas, construidas em
tempo real por seu programa. Por exemplo: echo "<P><B>Data atual:
</B> $(date)</P>"

m Vocé estd acessando um enderego local de sua propria maquina. Mas,
colocando esse programa em um servidor conectado a Internet,
qualquer pessoa do mundo pode utiliza-lo! Entdo o acesso fica global.
O endereco ficara algo como http://www.seuservidor.com.br/~joao/oi.sh

m Como dizem: O céu é o limite! Vocé ja sabe programar em Shell. Vocé
ja sabe como colocar este programa rodando na Internet. Agora basta
ter uma ideia boa, programar e colocar na rede. Se vai fazer uma
calculadora, um sistema de vendas ou um novo Google, é com vocé. A
dica mais importante é: faga!

Recapitulando, estes sdo os requisitos para que seu CGI funcione:
m O Apache deve estar configurado para aceitar a execucgdo de CGls.
m O CGI deve estar no diretério especifico, configurado no Apache.

m O CGI deve ser executavel na linha de comando pelo usuério www (ou
similar).

m O CGI deve mandar o resultado para a saida padrdo (STDOUT),
sendo a primeira linha o Content-type e a segunda em branco.

(Gl gerando uma pagina HTML

Foi bom ver o “O1” no navegador, ndo foi? Mas ja que ndo estamos mais
limitados pela saida somente texto do console, agora podemos usufruir
de todo o poder de um navegador, que entre outras fungdes, mostra
paginas formatadas que usam titulos, negrito, listas, imagens e tabelas,
entre outros.

Introducao ao HTML

Esta formatacio é definida por uma linguagem chamada de HTML, que,
vista de uma maneira bem simplista, apenas adiciona etiquetas (tags) as
palavras, dando-lhes formatos novos. Por exemplo, na frase “Tinha que



ser o <U>Chaves</U> mesmo!”, a palavra Chaves estd marcada com a
etiqueta chamada “U”, que significa sublinhado. Entdo quando mostrada
na tela, essa frase ficara: Tinha que ser o Chaves mesmo!

Ha dezenas de tags disponiveis no HTML, e seu detalhamento esta fora
do escopo deste livro. Mas ndo é preciso dominar o assunto, pois as tags
necessarias para compor paginas simples e apresentaveis, sio poucas:

Etiquetas (tags) HTML mais utilizadas

Tag Descricao Exemplo
H1 Titulo <H1>Capitulo 1</H1>
H2 Subtitulo <H2>Capitulo 1.1</H2>
P Parégrafo <P>Shell é bom.</P>
B Negrito <B>destaque</B>
I Italico <I>énfase</I>
U Sublinhado <U>grifado</U>
FONT Fonte (tipografia) <FONT COLOR="green">texto em
verde</FONT>
BR Quebra de linha (\n) Esse texto<BR>aparecera em<BR>trés
Tinhas.
PRE Codigos <PRE>
(fonte fixa, mantém quebras | 1f test -f /tmp/foo; then
de linha) _ echo existe
fi
</PRE>
HR Linha separadora <HR>
IMG Imagem, foto <IMG SRC="foto.jpg">
A Link <A HREF="http://google.com">Pagina do
Google</A>
UL, LI Lista de itens <UL>
<LI>primeiro</LI>
<LI>segundo</LI>
</UL>
TABLE, TR, | Tabela <TABLE BORDER="1">
D <TR>
<TD>Linha 1, coluna 1</TD>
<TD>Linha 1, coluna 2</TD>
</TR>
<TR>
<TD>Linha 2, coluna 1</TD>
<TD>Linha 2, coluna 2</TD>
</TR>
</TABLE>




Algumas dicas gerais para escrever codigo HTML:

m Um arquivo HTML é um arquivo de texto normal, porém com tags
marcando as palavras.

m As tags sempre sdo colocadas entre os sinais de menor e maior,
<assim>.

m Algumas tags sdo sozinhas, outras sio em pares (abre e fecha). Por
exemplo, <HR> é sozinha e <B> ... </B> é um par. Note que o segundo
item do par sempre tem uma barra / para indicar que estd fechando a
tag.

m  Algumas tags aceitam argumentos opcionais, modificando seu
comportamento original. Por exemplo:

<TABLE BORDER="1" CELLPADDING="5"> ... </TABLE>

m Tanto faz colocar o nome da tag em maiusculas ou minusculas. Entdo
<hr> € 0 mesmo que <HR>.

m Varios espacos consecutivos e linhas em branco aparecem como um
unico espago em branco no navegador (exceto se usar a tag PRE).

m Pode-se colocar tags dentro de tags:
<P>Um <B>negrito</B> e um <I>italico</I>.</P>

m Pode-se acumular tags ao redor de um trecho, porém lembre-se de
fechar as tags em ordem inversa, para nio se intercalarem:

<P>Agora um <B><I><U>negrito-italico-sublinhado</U></I></B>.
</P>

m Nio tenha medo de experimentar!

E facil escrever codigo HTML. Afinal, vocé ja sabe shell que é muito
mais dificil! Vamos praticar? Volte ao editor e digite o seguinte texto,
marcado com tags:

<H1>Iniciando</H1>

<P>Esta é minha <B>primeira</B> pagina de Internet.</P>
<HR>

<P>0s pré-requisitos para o CGI sao:</P>

<UL>



<LI>Shell</LI>

<LI>Apache</LI>

<LI>Navegador</LI>
</UL>

Salve este arquivo dando o nome de primeira.html (em nosso diretorio
de estudo) e abra-o no navegador. Note que é importante a extensao ser
.htm1, para que o navegador saiba que este é um arquivo marcado, e ndo
um texto comum. Veja como o texto fica formatado conforme as tags que
utilizamos:

8aOA http://localhost/shell f primeira.htm|

| - | | ¢ | @ htp://localhost/shell fprimeira.html

Iniciando

Esta é minha primeira pagina de Internet.

Os pré-requisitos para o CGI sdo:

s Shell
* Apache
» MNavegador

Funcionamento da primeira pagina HTML

Agora aproveite para brincar de HTML. Altere o texto do arquivo, use
outras tags, experimente combinagdes diferentes. E importante vocé
investir um tempo nesse primeiro contato para ter a visdo geral e saber
que tipo de formatagio vocé pode utilizar em uma pagina. Quando estiver
programando seu CGI, vocé vai precisar desse conhecimento. Entao, agora
¢ a hora do recreio!

Mensagem aos puristas: Vocé deve ter ficado horrorizado quando viu a mengio a
tag FONT. E sabido que o CSS é mais indicado para este tipo de formatagio. Mas
como este é um livro de Shell, ndo ha como aprofundar o estudo de HTML. Entio
em prol da didatica, usar FONT é mais indicado. Repita esta mensagem para
qualquer outra tag que lhe tenha causado espanto :)

Agora o (Gl entra na brincadeira



Ja desfigurou todo o seu primeira.htm1? Experimentou todas as tags,
descobriu novidades? Sempre volte a este arquivo quando quiser testar
algum formato novo, ou nio lembrar direito como se usa determinada
tag.

Vamos voltar a programacio em shell. Nosso primeiro CGI
simplesmente mostrava uma palavra na tela. Sem formatacio nenhuma,
era texto puro. O préximo programa serd mais sofisticado e ird gerar um
texto formatado em HTML, que serd interpretado pelo navegador e
mostrado ao usudrio.

Se vamos mudar o formato da saida do CGI de texto para HTML,
precisamos antes de tudo alterar a primeira linha obrigatéria, a do
Content-type, para refletir essa mudanca. Se antes usdvamos text/plain,
agora o conteudo passard a ser identificado por text/html. Em seguida a
linha em branco e sé entdo um texto marcado:

teste_html.sh

#!/bin/bash

# teste_html.sh

echo Content-type: text/html

echo

echo "<hl>Testando... 1, 2, 3</h1l>"

Vamos testar? Salve este arquivo no diretério de estudo e lembre-se que
vocé deve torna-lo executavel (chmod +x). Feito isso, podemos chama-lo na
linha de comando:

§ ./teste_html.sh
Content-type: text/html
<h1>Testando... 1, 2, 3</hl>
$

Tudo bem, funciona. No console tudo é texto, sem leitura de tags nem
formata¢do. Mas isso muda quando executamos este mesmo programa
pelo navegador, que reconhece o tipo HTML e sabe como interpretar e
formatar suas tags:



BHOR http: //localhost/shell/teste_html.sh

| - || & | @ hup://localhost/shell fteste_htmi.sh

Testando... 1, 2, 3

(Gl gerando uma pdagina HTML

Legal! A tag H1 foi interpretada e o texto virou um titulo, com fonte
grande e em negrito. A primeira linha do Content-type ndo é mostrada,
pois ela é um cabegalho informativo e néo faz parte do contetdo. Isso esta
ficando bom, hein? Mas j4 que estamos programando em shell, que tal
colocar mais alguns comandos em nosso programa?

hora_atual=$(date +%X)

X=2

y=3

echo "<P>Agora sao $hora_atual</P>"

echo "Se eu somar <U>$x</U> com <U>$y</U>, fico com <U>$((x+y))

</U>."

Repare dentro do echo, como as tags do HTML misturam-se as variaveis
e comandos do shell, que se misturam ao texto normal. E assim mesmo,
essa salada de formatos e tecnologias, que no final resulta em uma pagina
limpa, formatada e dinidmica, que obtém e calcula as informagdes no
momento em que o endereco € acessado.



& L http://localhost/shell/teste_html_2.sh
| - || & | @ http://localhost/shell fteste_htmi_2.sh

Testando... 1, 2, 3

Agora sdo 12:20:45

Se eu somar 2 com 3, fico com 5.

S

Resultado com informagoes processadas dinamicamente

Transforme um programa normal em (Gl

Vocé ja tem seu programa em shell. Ele ja funciona e mostra no console as
informacdes que o usudrio quer ver. Que tal transformé-lo em um CGI?
Assim, além da vantagem de funcionar pelo navegador, ainda é possivel
deixar mais atraente a sua saida, mudando de texto puro para HTML.
Serd que isso é muito dificil de fazer? Que nada!

Usaremos como exemplo um programa simples, chamado de
mostra_path.sh. Conforme o nome indica, ele mostra qual o valor de sua
variavel $PATH. Veja um exemplo de sua execucio:

$ ./mostra_path.sh

/bin (existe)

/sbin (existe)

/usr/bin (existe)

/usr/sbin (existe)

/usr/libexec (existe)
/System/Library/CoreServices (existe)
/noel (nao existe)

$

Além de mostrar os diretorios de pesquisa de seu PATH um por linha, o
programa também faz uma verificacio se cada um destes diretérios
realmente existe no sistema. Um diretério falso /noel é adicionado ao



PATH para ilustrar o que acontece com diretérios nio existentes. A saida,
apesar de informativa, parece um pouco baguncada, com os dados
misturados. Nao ¢é facil enxergar rapidamente quais diretérios nio
existem. Seu cd6digo é bem simples:

mostra_path.sh

#!/bin/bash
# mostra_path.sh
# Adiciona um diretério falso ao PATH
PATH=$PATH: /noel
# Para cada diretorio do $PATH...
IFS=:
for diretorio in $PATH; do
# Confirme se ele existe
if test -d $diretorio; then
extra="existe"
else
extra="nao existe"
fi
# E mostre o resultado na tela
echo "$diretorio ($extra)"
done

Tranquilo, ndo? Mudando o IFS conseguimos fazer o loop pelos
componentes do PATH, fazendo um teste pela existéncia do diretério a
cada volta. Agora vamos transformar este programa em um CGL O
primeiro passo € copid-lo para o nosso diretério de estudo. Feito isso,
podemos edita-lo e colocar as duas primeiras linhas obrigatérias, que
vocé ja sabe quais sio:

echo Content-type: text/html

echo

Sempre mostre o Content-type ji no inicio do programa, antes mesmo de definir
as fungdes e variaveis globais. Assim, qualquer erro que possa ocorrer durante a
execugdo sera mostrado no navegador, ndo passara despercebido.

Se fizermos esta uUnica mudanga e chamarmos o programa pelo
navegador, veja o que acontece:



BHOR http://localhost/shell/mostra_path_html.sh
| - || & | @ hup://localhost/shell /mostra_path_html.sh

/bin (existe) /shin (existe) fusr/bin (existe) fusr/sbin (existe)
fusr/libexec (existe) /System/Library/CoreServices (existe) /noe|
(ndo existe)

Linhas grudadas no navegador

Dissemos que o conteudo era HTML, mas nao colocamos nenhuma tag
nele. Ndo ha etiquetas para pardgrafos, nem quebras de linha. Entdo o
navegador junta tudo em uma tnica linha.

Sempre que o resultado de seu programa aparecer embaralhado em uma tripa
interminavel, é porque faltam as tags HTML para formatagio! Na duvida, use a tag
PRE para colocar a casa em ordem.

Ha uma tag muito pratica para nds, programadores, que mantém toda a
formatagio original do texto: PRE. Ela indica que o texto estd pré-
formatado, ou seja, o navegador deve respeitar as quebras de linha e
espagos em branco ja existentes. Com ela, a mesma saida vista na linha de
comando aparecera no navegador, em fonte fixa (monoespagada).

O uso da tag PRE é muito simples, basta abri-la no inicio do programa e
fechd-la no final. Assim toda e qualquer saida do programa estara
marcada como pré-formatada.

mostra_path_pre.sh

#!/bin/bash
# mostra_path_pre.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML

echo Content-type: text/html

echo

# Adiciona um diretéorio falso ao PATH



PATH=$PATH: /noel
# Inicia um texto pré-formatado

echo "<PRE>"
# Para cada diretorio do $PATH...
IFS=:

for diretorio in $PATH; do

# Confirme se ele existe

if test -d $diretorio; then
extra="existe"

else
extra="nao existe"

fi

# E mostre o resultado na tela
echo "$diretorio ($extra)"
done
# Fecha o texto pré-formatado
echo "</PRE>"
A0 http:/ /localhostshell/ mostra_path_pre.sh
|Z| |E| @ htp:/ flocalhost/shell mastra_path_pre.sh

/bin (existe)

/sbin [existe)

fusr/bin (existe)

fusr/sbin (existe)

fusr/libexec (existe)
/8ystem/Library/CoreServices [existe)
/noel [(nac existe)

2
Saida igual a do console, em fonte fixa

Com poucas modificagdes adicionamos as tags e agora temos no
navegador a mesma saida do console, com um diretério por linha. Mas
lembre-se: ndo estamos mais no console! Isso significa que temos mais
possibilidades de formatacdo, entdo podemos melhorar a saida desse
programa. Temos toda a gama de tags do HTML disponiveis. Nos



proximos passos vamos melhorar essa saida, tornando-a mais atraente e
organizada.

Primeiro vamos analisar qual a estrutura dos dados que o programa
mostra: uma lista de diretérios. Uma lista... Bem, no HTML h4 uma tag
especial para mostrar listas de itens: UL. Que tal usa-la em nosso
programa? Confira as mudancas, em negrito:

mostra_path_lista.sh

#!/bin/bash

# mostra_path_lista.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML
echo Content-type: text/html
echo

# Adiciona um diretério falso ao PATH
PATH=$PATH: /noe]l

# Inicia uma lista de itens
echo "<UL>"

# Para cada pasta do $PATH...
IFS=:

for pasta in $PATH; do

# Confirme se ela existe
if test -d $pasta; then
extra="existe"
else
extra="nao existe"
fi
# E mostre o resultado na tela (item da lista)
echo "<LI>$pasta ($extra)</LI>"
done
# Fecha a Tista
echo "</UL>"



/|00 http: //localhost/shell/mostra_path_lista.sh

| < | | ¢ | A hitp:/ /localhost/shell f/mostra_path_lista.sh

/bin (existe)

{sbin {existe)

Jusr/bin (existe)

fusr/shin (existe)

Jusr/libexec (existe)
{System/Library/CoreServices (existe)
/noel (ndo existe)

Diretorios do PATH em uma lista

Ja melhorou um pouco, com as bolotas identificando cada diretério.
Mas ainda pode melhorar mais. Uma pagina sem titulo parece algo
incompleto, concorda? Entdo vamos colocar um. Que tal “Componentes
de seu PATH”? Outra melhoria é realcar os textos “existe” e “ndo existe”.
Seria bom uma diferenciacio maior entre eles, para o usudrio poder bater
o olho ¢é ja perceber quais diretérios existem e quais ndo. As cores sempre
ajudam nesses momentos. Verde e vermelho sdo as cores classicas para
indicar positivo e negativo, vamos utiliza-las.

mostra_path_lista_cor.sh

#!/bin/bash

# mostra_path_lista_cor.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML

echo Content-type: text/html

echo

# Adiciona um diretério falso ao PATH
PATH=$PATH: /noel

# Titulo da pagina

echo "<hl>Componentes de seu PATH</hl>"
# Inicia uma lista de itens

echo "<UL>"

# Para cada pasta do $PATH...

IFS=:

for pasta in $PATH; do



# Confirme se ela existe
if test -d $pasta; then

extra='<FONT COLOR="green'">existe</FONT>'
else

extra="'<FONT COLOR="red">nao existe</FONT>'
fi
# E mostre o resultado na tela (item da 1lista)
echo "<LI>$pasta $extra</LI>"

done
# Fecha a lista
echo "</UL>"

B Y http://localhost/shell/ mostra_path_lista_cor.sh

| < || & | @ hup://localhost/shell /mostra_path_lista_cor.sh

Componentes de seu PATH

/bin existe

/sbin existe

Jusr/bin existe

Jusr/sbin existe

Jusr/libexec existe
{System/Library/CoreServices existe
/noel ndo existe

Diretorios do PATH usando cores

Opa, mas este programa esta ficando bonito! O titulo d4 um visual mais
agradavel e as cores melhoram o entendimento das informagoes,
dispensando o uso de parénteses ao redor. Alids, pausa obrigatéria para
mais uma regra sagrada dos programadores de bom senso: informe sem
distrair! Tenha muito cuidado com o uso de cores e outros elementos que
chamam a atenc¢do do usudrio. Ndo abuse de negritos e itdlicos, ndo use
varias fontes diferentes, nio coloque imagens desnecessarias. Ndo faga da
saida do seu programa um carnaval. Dé destaque somente ao que é
importante: a informagio. Afinal, se tudo chamar a aten¢io, entdo na
verdade nada chamar4 a atengio. Pense simples, ndo exagere.

A pagina ja estd bonita e informativa, mas ainda temos outra alternativa



que se encaixa com este formato. Temos vérias linhas, cada uma com dois
tipos de informacao: o diretério e a indicagdo se ele existe ou nio. Pense
comigo: linhas, dois campos, colunas... Hein? Hein?

mostra_path_tabela.sh

#!/bin/bash

# mostra_path_tabela.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML

echo Content-type: text/html

echo

# Adiciona um diretério falso ao PATH
PATH=$PATH: /noel

# Titulo da pagina

echo "<hl>Componentes de seu PATH</h1>"
# Inicia a tabela

echo '<TABLE BORDER="1" CELLSPACING="0" CELLPADDING="5">"
# Para cada pasta do $PATH...

IFS=:

for pasta in $PATH; do

# Confirme se ela existe
if test -d $pasta; then
extra="'<FONT COLOR="green'">existe</FONT>'
else
extra="'<FONT COLOR="red">nao existe</FONT>'
fi
# E mostre o resultado na tela (linha da tabela)
echo "<TR><TD>$pasta</TD><TD>$extra</TD></TR>"
done
# Fecha a tabela
echo "</TABLE>"



aanNnn http:/ /localhost/shell/mostra_path_tabela.sh

<4 | & | @ hutp://localhost/shell /mostra_path_tabela.sh

-Componentes de seu PATH

/bin

/shin

Jusr/bin

fusr/sbin

fusr/libexec existe

/System/Library/CoreServices | existe

[noel

Diretorios do PATH em uma tabela, com dados alinhados

E assim vai. Sempre melhorando, sempre buscando o formato mais
legivel. E até covardia comparar esta pagina com a saida sem sal da versio
original do programa, rodando no console. Se vocé possuia algum
preconceito em relagio a formatacido, espero que com este exemplo isso
tenha mudado. Ela é apenas mais uma ferramenta, que pode ser usada
para ajudar ou atrapalhar. Cabe ao programador escolher qual caminho
seguir.

E ai, captou o funcionamento geral do CGI com HTML? Seu programa
faz todos os célculos e processamentos que precisar normalmente, o
importante é que tudo o que vocé queira mostrar para O usuario seja
mandado para a saida padrao (STDOUT). E para nao mandar um texto
normal e sem graga, vocé adiciona umas tags do HTML que se
encarregario de formatar tudo em uma pagina bonita. Assim vocé
formata a saida do seu programa, dando destaque aos dados mais
importantes, organizando as informagdes, fazendo tabelas, mostrando
graficos...

As péginas resultantes podem ser tdo complexas quanto necessario, nao
h4a limites. Com o CGI vocé nao precisa se limitar ao texto puro, com as
linhas todas iguais e sem muito destaque. Produza paginas atraentes e
informativas, que podem ser impressas, que deem destaque a informagio
que O usuarlio procura.



Use modelos (Templates)

A medida que seus programas forem crescendo, vocé ficara cada vez mais
cansado de colocar echos para cada linha que precisar mostrar,
preocupando-se com aspas e escapes. O cddigo também fica feio com as
tags do HTML misturadas aos seus algoritmos, dificultando a leitura da
légica e do formato. Se eu lhe contar que hd uma maneira mais limpa e
pratica, vocé promete nao arrancar os cabelos?

A técnica é bem simples. Primeiro vocé vai fazer seu programa
normalmente, com todos os lacos, condicionais e calculos necessarios. O
grande detalhe é que vocé ndo vai usar nenhum echo. Nada serda mandado
para a saida padrio, ndo se preocupe com formatacdo. Toda e qualquer
informagdo processada deverd ser guardada em varidveis. Crie varias,
tantas quantas necessitar.

Somente no final do programa, o dltimo comando serd o responsavel
por guardar toda a estrutura da pagina HTML e mostra-la de uma vez,
expandindo o valor das variaveis que vocé veio acumulando nas linhas
anteriores. Veja um exemplo desta técnica:

modelo.sh

#!/bin/bash

# modelo.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML

echo Content-type: text/html

echo

# Obtém dados do usuario

Togin=$(whoami)

grupos=$(groups)

nome=$(grep "A$login:" /etc/passwd | cut -d : -f 5)
# Obtém dados do sistema

data=$(date "+%d.%m.%Y")

raiz=$(df / | tail -n 1 | tr -s " \t' | cut -d ' ' -f 5)
barra_bin=$(1s -1 /bin | wc -1)

# Mostra o modelo, com os dados coletados

cat <<FIM

<H1>Dados do usuario</H1>

<UL>



<LI><B>Nome:</B> $nome</LI>
<LI><B>Login:</B> $login</LI>
<LI><B>Grupos:</B> $grupos</LI>
<LI><B>Home:</B>  $HOME</LI>

</UL>
<H1>Dados do sistema</hl>
<UL>
<LI><B>Data atual:</B> $data</LI>
<LI><B>Diretoério corrente:</B> $PWD</LI>
<LI><B>Particao raiz:</B> $raiz ocupada</LI>
<LI><B>Programas no /bin:</B> $barra_bin</LI>
</UL>
FIM
HOA http://localhost/shell/ modelo.sh
|-1_| |£| A htp:| flocalhost/shell fmodelo.sh

Dados do usuario

« Nome: World Wide Web Server
s Login: www

o Grupos: www

e Home:

Dados do sistema

Data atual: 26.08.2007

Diretdrio corrente: /aflivro/shell/fontes/cai
Particdo raiz: 87% ocupada

Programas no /bin: 38

* @ & @

B

Execu¢ao do (Gl usando modelo (template)

Veja como o cédigo fica mais legivel com esta separagio clara entre o
processamento e o formato. Se vocé precisar mudar a aparéncia da pagina,
basta alterar o modelo no final do programa, sem correr riscos de criar
algum bug ou baguncar a légica. De maneira similar, ao alterar algum
algoritmo, nido precisa preocupar-se que o formato final da pégina
permanecerd inalterado.

Como diria o velho sdbio: Uma coisa é uma coisa, outra coisa é outra coisa.




Outra vantagem em usar um modelo é ver a pagina toda de uma vez,
sem precisar ficar pescando tags em meio a varios echos espalhados pelo
codigo. Para facilitar ainda mais essa visdo geral do formato, note que o
texto foi alinhado e espacado. O navegador nio se importa com os
espagos excedentes e as linhas em branco, entdo vocé pode usa-los sem
medo, tornando seus modelos realmente faceis de ler.

Formularios, a interacao com o usuario

Ja fizemos varios exemplos, aprendemos sobre HTML, montamos paginas
bonitas e ja sabemos como separar o coédigo da formatacio usando
modelos. Os CGls sdo programas bem mais atraentes do que seus primos
executados na linha de comando. Mas, percebeu que esta faltando alguma
coisa?

O que fizemos até agora foram programas autdénomos, que siao
chamados sem opg¢des e mostram sempre a mesma saida. O usudrio nao
tem o poder de informar dados ou fazer qualquer tipo de escolha. Na
linha de comando é facil contornar essa limitagdo utilizando a entrada
padrido (STDIN) e as opgdes curtas (-o) e longas (--opgdo). Mas como fazer
isso em um CGI se ndo temos linha de comando?

Lembre-se de que com o dialog montamos vérias telas com caixas de
texto, menus e botdes, fazendo interfaces amigaveis. Agora vamos fazer
algo parecido, montando péginas com formularios, que serdo a interface
do nosso programa com o usudrio. Veja o exemplo que vamos construir:



HOR Meu primeiro formulario

| | |?| [5) http: a':,-"-lucal husu'.s-ﬁéIIﬂe;f.orm.r-l-tm-I-

Preencha seus dados

Nome: |
Idade: | Menos de 18 %]

Sexo: () Feminino O Masculino

Enviar

Exemplo de formulario web

Etiquetas (tags) usadas em formularios

Resumo das tags usadas em formularios

Tipo Descricao Exemplo
Form Formulario <form method="POST" action="/cgi-
bin/programa.sh"> ... </form>
Text Caixa de texto <input type="text" name="nome" value="Texto"

size="20">

Textarea | Caixa de texto (varias | <textarea name="notas" cols="40"
linhas) rows="5">Texto</textarea>

Checkbox | Opcio (liga/desliga) |<input type="checkbox" name="opcao" value="1"
checked>Item 1

Radio Opcio (exclusiva) <input type="radio" name="opcao" value="1"
checked>Item 1

Select Menu <select name="menu'"><option value="1">1item
1</option></select>

Hidden Valor escondido <input type="hidden" name="nome"
value="valor">

Submit Botio de envio <input type="submit" value="Enviar">

Detalhes:

m As tags de formuldrio sdo como as outras tags do HTML, vocé pode
mistura-las com texto e com outras tags de formatagio, como listas e
tabelas.



m A tag FORM abriga seu formulario. Todas as outras tags do formulério
devem estar dentro dela.

m O atributo METHOD da tag FORM geralmente é preenchido com post, pois
vamos enviar dados a um CGIL J4 o atributo ACTION é o endereco do
CGI para quem os dados serdo enviados ao apertar o botdo Submit.

m A diferenca entre o Text e o Textarea é que no segundo pode-se
digitar varias linhas.

m A diferenga entre o Radio e 0 Checkbox ¢ poder escolher uma ou mais
opgdes. O Checkbox deixa que varias opgdes sejam escolhidas, como ao
escolher comidas e bebidas em um cardapio. Ja no Radio somente uma
opgao pode ser escolhida, como ao preencher Masculino ou Feminino
em um cadastro.

m O atributo NAME deve ser o mesmo para todas as tags de um grupo de
Checkbox ou Radio.

m Coloque um atributo CHECKED para que um Checkbox ou um Radio ja
aparecam marcados no carregamento da pagina.

m De maneira similar, o atributo SELECTED indica qual o item
selecionado por padrdo em um Select.

m Em Checkbox, Radio e Select, a(s) escolha(s) do usudrio sio
retornadas com o conteudo do atributo VALUE, e nio com o texto
mostrado na tela.

m Use o atributo SIZE="4" para que um Select expanda e mostre quatro
opg¢oes de uma soé vez. E claro, troque 4 pelo seu nimero preferido.

m O atributo SIZE também pode ser usado para definir o tamanho de
um Text. Use o atributo MAXLENGTH para definir o tamanho méaximo do
texto que o usudrio vai digitar.

m Para definir o tamanho de um Textarea, use os atributos ROWS e COLS
para informar o nimero de linhas e colunas.

m Por ultimo, mas importantissimo: o Hidden é o melhor amigo do
programador. Como ele vocé pode esconder variaveis no formulario,
que vao ajudar o programa a ter dados sobre o estado atual da



execucdo. Sempre que precisar guardar algum dado entre uma tela e
outra, use o Hidden.

Agora, um exemplo completo de todas estas tags em acio:

anm http: [/ /localhost/shell/form-demo.html

| « [ | & | @ htp//localhost/shell/form-demo.html

Demonstracao de formulario

Text: Digite aqui
Digite aqui
Textarea:

Checkbox: [(1ltem 1 #Item 2
Radio: ®ltem 1 O ltem 2

Select: [ item 3 14}

Submit; (Enviar )

Demonstracao de todas as tags de formulario

form-demo.html

<hl>Demonstracdao de formulario</hl>
<form method="post" action="/cgi-bin/programa.cgi'>

<!-- Hidden: -->
<input type="hidden" name="login" value="joaozinho">
<input type="hidden" name="email" value="joao@example.com">

<!-- Hidden sdao campos escondidos para passar informacoes ao CGI -
->

<!-- Ah, isso é um comentario em HTML ;) -->

Text:

<input type="text" name="texto" value="Digite aqui" size="40"
maxlength="40">

<hr>

Textarea:

<textarea name="notas" cols="40" rows="3">Digite aqui</textarea>

<hr>



Checkbox:
<input type="checkbox" name="opcao" value="1">Item 1
<input type="checkbox" name="opcao" value="2" checked>Item 2
<hr>
Radio:
<input type="radio" name="opcao" value="1" checked>Item 1
<input type="radio" name="opcao" value="2">Item 2
<hr>
Select:
<select name="menu" size="1">
<option value="1">Item 1l</option>
<option value="2">Item 2</option>
<option value="3" selected>Item 3</option>
</select>
<hr>
Submit:
<input type="submit" name="botao" value="Enviar'">
</form>

0 primeiro formulario

Ficou empolgado ao ver todas as possibilidades que formularios em HTML
oferecem? Vocé pode montar paginas realmente complexas, cheias de
opgdes e menus, organizados dentro de tabelas, um verdadeiro painel de
avido controlando a execugio do seu CGIL. Mas antes de dominar o
mundo, vamos comegar simples: faremos o exemplo mostrado no inicio
deste topico, o pequeno formulédrio que pergunta seu nome, idade e sexo.

Primeiro vou contar um pequeno detalhe que deixamos de lado para
simplificar o aprendizado do HTML: uma pédgina tem outras tags que
definem a sua estrutura: HTML, HEAD e BODY. A primeira é o documento
completo, e dentro dele temos um cabegalho (head) e o conteido da
pagina (body). No cabegalho, podemos usar a tag TITLE que indica qual o
titulo da janela do navegador. Até agora ndo usamos nenhuma destas tags,
pois sdo todas opcionais, mas veja como fica uma pagina HTML completa:

esqueleto.html

<html>
<head>



<title> Titulo </title>
</head>
<body>
Conteudo
</body>
</html>

8O0 Titulo

| - || & | @ hitp://localhost/shell fesqueleto.htmi

Conteldo

B

Pagina HTML com titulo da janela e contetido

Entdo todos os exemplos que fizemos até agora encaixam-se ali no
Contetdo. Apesar de opcionais, é boa pratica sempre usar estas tags para
evitar problemas com navegadores antigos. E uma pagina que ndo define
o titulo da janela ndo parece profissional, entdo sempre use o TITLE (e
junto com ele, seus amigos HTML, HEAD e BODY).

Agora que ja sabemos como montar uma pagina HTML completa,
podemos fazer o formulario de exemplo. Note que este formulario é uma
pagina HTML normal e ndo um CGI em shell! O usuério preenchera seus
dados e somente quando apertar o botao Enviar ¢ que nosso programa sera
chamado. Entdo o primeiro passo ¢é fazer o formulario:

form.htm|

<!l-- form.html - Exemplo simples de formulario -->

<!-- Tag mde de todas as outras. Abre no inicio e s6 fecha na
ultima Tinha. -->

<html>

<!-- Ah, é assim que se define um titulo para a janela do



navegador -->

<head>
<title>Meu primeiro formulario</title>
</head>
<!-- Agora comeca a sua pagina -->
<body>

<h1>Preencha seus dados</hl>

<!-- Aqui comeca o formulario -->
<!-- 0 script form.sh é quem recebera os dados -->
<form method="POST" action="form.sh">
<p>Nome:
<input type="text" name="nome" size="25">
</p>
<!-- Note que o alinhamento com espacos nao interfere na pagina --
>
<p>Idade:
<select name="idade">
<option value="17" >Menos de 18 </option>
<option value="18-30">Entre 18 e 30</option>
<option value="30" >Mais de 30 </option>
</select>
</p>
<!-- Note que o Radio usa o mesmo "name" para ambos -->
<p>Sexo:

<input type="radio" name="sexo" value="F"> Feminino
<input type="radio" name="sexo" value="M"> Masculino

</p>

<!-- 0 botao de envio -->

<p><input type="submit" value="Enviar"></p>
<!-- E fechamos o formulario -->

</form>

<!-- A tag mae também deve ser fechada -->

</html>



HOR Meu primeiro formulario

| | |?| [5) http: a':,-"-luca-l-ﬁﬂst.f.s-ﬁéIIﬂe;f.Drm.r-itm-l

Preencha seus dados

Nome: |
Idade: | Menos de 18 |4

Sexo: () Feminino ) Masculino

Enviar

Exemplo de formulario simples

A pagina vista no navegador € simples, mas seu codigo HTML ja nao é
mais tdo trivial. Leia com atengdo este cddigo, estude-o e perceba as
diferencas da sintaxe de cada componente. Alguns detalhes importantes:

m Todo o formulario estd contido dentro das tags <FORM> e </FORM>.

m Na abertura da tag FORM estd indicado o programa form.sh, que é
quem serd chamado quando o usudrio apertar o botdo Enviar para
submeter os dados. Este programa ainda ndo existe, logo adiante
vamos escrevé-lo.

m A caixa de texto é uma Unica tag INPUT com O tipo text.

m O menu da idade é uma tag SELECT que contém vdrias tags OPTION,
uma para cada item do menu.

m Ainda no menu da idade, o que importa para nosso programa é o
conteudo do atributo VALUE de cada OPTION, e nio o texto mostrado
para o usudrio. Assim sendo, se o usudrio escolher o segundo item, o
programa recebera “18-30” e nao “Entre 18 e 30”

m Para a escolha do sexo sdo usados dois INPUT do tipo radio, porém
ambos possuem o mesmo valor no atributo NAME, para identificar a
ligacdo entre eles.

m Assim como no SELECT, é o conteudo do atributo VALUE que serd
enviado ao nosso programa, e nido o texto mostrado na tela. Ou seja,



receberemos F e M em vez de Feminino e Masculino.

m Um outro INPUT do tipo submit representa o botdo Enviar. O texto do
botio é definido pelo atributo VALUE.

Nio se assuste com o excesso de informagdes. Sempre que precisar volte a este
codigo e releia os detalhes. E normal levar um tempinho até acostumar-se com a
sintaxe diferenciada de cada componente.

Copie este c6digo para um arquivo e use-o como modelo para seus formulérios. Na
prética é muito mais facil copiar e colar os trechos desejados para o seu programa e
alterar o que for necessario. Ndo preocupe-se em saber de cabega todas as tags e seus
atributos, reaproveite o que ja foi digitado!

O formulario é a interface de seu programa com o usuério. Uma grande
vantagem para o programador ao montar seus formularios é nio precisar
compilar nem executar nenhum programa para testar a interface. Basta
abrir o arquivo HTML no navegador e ja esta tudo funcionando. E
possivel brincar com os botdes e menus antes mesmo de escrever o CGI
que vai lidar com as informagoes enviadas por eles. Por falar neste CGI,
que tal o escrevermos agora?

Nio se esquega de que o form.sh deve ser um executével. Dd-lhe chmod +x nele!

form.sh (versao 1)

#!/bin/bash

# form.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML
echo Content-type: text/html

echo

echo "<H1>0s dados enviados foram:</H1>"
echo "<PRE>"

# Lé os dados do formulario via STDIN
read TRIPA

# Mostra os dados na tela
echo "$TRIPA"



800 http://localhost/shell /form.sh

| <. »] |E| @ hitp:/ /localhost/shell/form.sh

Os dados enviados foram:

nome=Maria+da+Silvatidade=18-30&sexo=F

Dados do formulario em uma tripa feia

Temos algumas novidades! Prepare-se para aprender aspectos
importantes do uso de CGI com formuldrios. Os mistérios serdo
desvendados. As perguntas serao respondidas.

Se vocé esta meio sonolento, agora é uma 6tima oportunidade para levantar, esticar
as pernas e tomar um copo d’agua. Considere também jogar um pouco de dgua no
rosto, caso a situagao esteja mais grave :)

A famigerada tripa

Pelo codigo do form.sh é possivel perceber que os dados do formulario
sdo enviados ao nosso programa via entrada padrdo (STDIN). Sim, ela
voltou! Com um read carregamos todos estes dados para uma variavel
TRIPA e em seguida a mostramos na tela. Mas o que é essa sopa de
letrinhas que apareceu?

nome=Maria+da+Silva&idade=18-30&sexo=F

Pode nao parecer, mas estes sao os dados preenchidos pelo usuério 14 no
formulario. O detalhe é que eles sio empacotados em uma Unica “tripa’
formando uma tnica linha sem espacos em branco nem quebras de linha.
Esta tripa pode ser realmente comprida caso o usudrio tenha digitado
bastante texto ou seu formuldrio tenha muitos campos. Olhe com
atengio, perceba que na tripa estdo os pares de nomes dos campos e seus
respectivos conteudos, separados entre si pelo caractere &. Sao eles:

nome=Maria+da+Silva



jdade=18-30
sexo=F

Ja dentro do contetido de cada campo, todos os espagos em branco sio
trocados pelo sinal de mais “+” Com uma mudanca na ultima linha de
nosso programa podemos mostrar os dados na tela de maneira mais
amigavel:

form.sh (versao 2)

#!/bin/bash

# form.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML
echo Content-type: text/html

echo

echo "<H1>0s dados enviados foram:</H1>"
echo "<PRE>"

# Lé os dados do formulario via STDIN
read TRIPA

# Mostra os dados na tela
echo "$TRIPA" | tr '&+' '"\n '

80O http://localhost/shell/form.sh

| - | |E| () http:J:J.".Ioca.l.ﬁost;"“s-ﬁell-a'-f-orm.s.h

Os dados enviados foram:

nome=Maria da Silva
idade=18-30
sexo=F

Dados da tripa foram desvendados

Que diferenca faz um tr no fim do comando, hein? Ele estd trocando
cada “&” por uma quebra de linha (\n) e cada “+” por um espago em
branco. Mas simplesmente mostrar na tela ndo é o suficiente. Um
programa precisa ler e manipular os dados enviados pelo usuario.



Analisando a situacio atual, o que recebemos do navegador foi um texto
(string) com todos os dados grudados. Porém hd um padrdo para a
organizagio destes dados, tornando possivel sua separagio, classificagio e
processamento. Acabamos de conhecer este padrio, que nio é nada
complicado:

Caracteres especiais da tripa

Caractere Significado

& Separa os pares de campo/valor (Exemplo: nome=Carlos&idade=30).

= Separa os componentes de cada par (Exemplo: nome=Carlos).

+ Mascara para os espagos em branco (Exemplo: Maria+da+Silva).

Entdo agora o que precisamos fazer é percorrer a tripa e ir identificando
um por um os pares de campo=valor, para poder guardar em variaveis o
conteido de cada campo. Com os dados guardados em variaveis,
podemos programar normalmente em shell, pois dai adiante o ambiente
CGI nio influencia mais no processamento. Parece facil, ndo? Quebra no

« C_»

&’ depois quebra cada “=" e por fim troca os “+” por espacos. Vamos
1a:

form.sh (versdo 3)

#!/bin/bash
# form.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML

echo Content-type: text/html

echo

########## PARTE 1 - Extrair os dados
# Lé os dados do formulario via STDIN
read TRIPA

# Usa o IFS para separar os pares de campo=valor
IFS="&'

set - $TRIPA

# Para cada par de dados...

for nome_valor; do

# Extrai cada componente do par
nome_campo=$( echo "$nome_valor" | cut -d= -f1)
valor_campo=$(echo "$nome_valor" | cut -d= -f2 | tr + " ")



# Usa o eval para guardar em uma variavel
# Ex.: eval idade="18-30"
eval $nome_campo=\"$valor_campo\"

done

########## PARTE 2 - Processar os dados

primeiro_nome=$(echo $nome | cut -d' ' -f1)

case "$idade" in
17) idade="Menos de 18 anos";;
18-30) idade="Entre 18 e 30 anos";;
31) idade="Mais de 30 anos";;
esac

[ "$sexo" = F ] && sexo=Feminino || sexo=Masculino
########## PARTE 3 - Mostrar os dados (usando um modelo)
cat <<FIM

<H1>Dados de $primeiro_nome:</H1>

<UL>
<LI><B>Nome: </B> $nome </LI>
<LI><B>Idade:</B> $idade</LI>
<LI><B>Sexo: </B> $sexo </LI>
</UL>
FIM

s Lals) http: [ /localhost/shell fform.sh
| < [| & | @ http://localhost/shell fform.sh

Dados de Maria:

* Nome: Maria da Silva
» |dade: Entre 18 e 30 anos
& Sexo: Feminino

Dados da tripa foram processados e formatados

Na primeira parte do cddigo, os dados sdo extraidos um por

um,



usando a nossa ja conhecida técnica de mudar o IFS para poder percorrer
cada par da tripa. Entdo o cut é usado para separar o nome do campo de
seu valor, tendo o “=” como separador. Uma vez que os dados do par
estdo em variaveis ($nome_campo e $valor_campo), é usado o eval para criar
variaveis do shell, com o mesmo nome dos campos: $nome, $idade e

$sexo.

Com os dados ja guardados em variaveis, na segunda parte do codigo é
feito o processamento, manipulando os dados fornecidos. E extraido o
primeiro nome da pessoa, a idade é analisada e seu texto correspondente
é fixado, e para o sexo sio usadas palavras completas em vez de F e M.

A terceira parte usa a técnica ja aprendida dos modelos (templates) para
construir uma pagina HTML simples, mostrando os dados que estdo
guardados nas varidveis. Mais uma vez fica clara a vantagem de se usar
um modelo em vez de embutir o cé6digo HTML em vérios echos pelo
codigo. Tudo fica mais organizado e facil de dar manutencgio.

Perceba os pequenos detalhes que fazem a diferenga para o usudrio ter uma boa
impressdo de seu programa: (1) o primeiro nome da pessoa foi colocado no titulo,
assim o resultado fica mais pessoal e simpdtico; (2) o negrito foi usado para destacar
o nome de cada campo, facilitando a leitura das informagdes.

A segunda e terceira partes do cédigo ndo trazem muitas novidades,
pois é programacio normal em shell. J4 a primeira parte é a que decifra e
extrai os dados do usudrio, requerendo atengio dobrada para que
nenhum detalhe escape. Acompanhe:

m Mudando o IFS para “&” sdo separados os pares de campo=valor da
tripa.

m O “set -7 encarrega-se de guardar cada par nas variaveis $1, $2 etc.
m O loop em cada par ($1, $2 etc.) é feito com o for, sem pardmetros.

m Ao ler o valor do campo, os espacos em branco (que estdo como “+”)
sdo restaurados.

m O eval encarrega-se de executar a string campo="valor", fazendo uma
declarac¢do de variavel do shell.

Esta primeira parte do c6digo é um trecho chato de fazer, porém pode
ser reaproveitado em todos os seus CGIs. Basta copiar e colar. Ou até criar



uma fungio em sua biblioteca para que tudo fique centralizado.

A tripa nao é assim tao simples (urldecode)

O que vimos no topico anterior foi que a codificagdo da tripa resumia-se
em “&” como separador de pares e “+” para os espacos em branco.
Porém, esta foi uma simplificacdo para ajudar no aprendizado, pois a tripa
esconde mais alguns segredinhos. Experimente digitar o seguinte nome
no formulario:

José Simao (zé)
Veja como o nome aparece no resultado do programa:

enn
| -«

http://localhost/shell {form.sh

| & | @ nttp://localhost/shell fform.sh

Dados de Jos%E9:

¢ Nome: |Jos%E9 Sim%E3o %2B8z%EI%29
¢ |ldade: Mais de 30 anos
« Sexo: Masculino

Acentuacao baguncada: Jos%E9 ???

Ops! De onde apareceram todos estes “%”? Cadé os acentos? Cadé os
parénteses do “(z€)”? Vamos fazer um comparativo do que foi digitado e
do que o nosso programa realmente recebeu do navegador:

Texto digitado | Texto recebido
José Jos%E9

Simao Sim%ZE3o

( %28

zé z%E9

) %29

Para que nio restem duvidas de que este ¢ um problema do navegador e




nio do nosso programa, vamos colocar um echo logo apds a leitura da
tripa para vermos exatamente o que O programa recebeu, antes de
qualquer processamento:

#H######### PARTE 1 - Extrair os dados
# Lé os dados do formulario via STDIN
read TRIPA

echo "Tripa original: $TRIPA"

800 http://localhost/shell/form.sh
| < | | G | @ http://localhost/shell fform.sh

Tripa original:
nome=Jos*¥E9+Sim*%E3o+%28z¥E9%20&idade=30&sexo=M

Dados de Jos%E9:

¢ Nome: Jos%E9 Sim%E30 %282%E9%29
» |dade: Mais de 30 anos
s Sexo: Masculino

Acentuacao codificada na tripa

z.

E. Nao foi o nosso programa quem baguncou os dados.. O que
acontece é que ha um mascaramento de simbolos e letras acentuadas. No
empacotamento dos dados do formuldrio pelo navegador, somente as
letras, nimeros e alguns poucos simbolos sdo passados literais, como sio.
Todos os outros caracteres sio mascarados para o formato %HH, onde HH é
o c6digo do caractere na tabela ASCII, em notacdo hexadecimal. Veja:

Hexa |Decimal | ASCII
E3 [227 a

E9 233 é
28 |40 (
29 |41 )

Seu CGI precisa decodificar estes caracteres também. Transformar cada
%HH em seu equivalente ASCII. Que tal, agora complicou, né? Vou dar um
tempinho para vocé pensar em uma solucio.



Nio, sério. Pensa ai. Volta aqui daqui a pouco.

E ai, tem algo? Bolou um esquema complicado de ler a tripa a cada
caractere, achar os “%” extrair o numero em hexadecimal, converté-lo
para decimal e depois obter o caractere ASCII equivalente? Muito bem,
isso funciona perfeitamente. Mas lembre-se: estamos programando em
shell, e ndo C! Temos toda a gama de comandos do sistema para nos
auxiliar nesta tarefa.

Um bom programador shell sabe quais sido suas ferramentas e,
principalmente, quais as opgdes e funcionalidades que cada ferramenta
possui. Sabe quem vai nos ajudar nesta tarefa complexa? O echo. Isso,
aquele equinho de nada...

$ echo -e '"\xE9'

é

§ echo -e '"\x28'

(

$ echo -e 'Jos\xE9 Sim\xE3o'

José Simao

$

Usando a opgdo -e alguns caracteres especiais sdo interpretados pelo
echo. Entre eles, o \x indica que os dois proximos caracteres representam
um numero hexadecimal, que o echo entio converte para ASCII
automaticamente. Muito pratico!

Mas em vez de \xE9 e \x28, temos %E9 e %28 na tripa. E agora?

Vamos 14, lembre-se de que vocé estd no shell. Nada de percorrer vetores
e lidar com ponteiros. O que um programador shell faz quando precisa
que um %HH vire
\xHH? Ele simplesmente troca “%” por “\x” e é isso.

$ echo 'Jos%E9 Sim%E30 %28z%E9%29'

Jos%E9 Sim%E30 %28z%E9%29

$ echo 'Jos%E9 Sim%E30 %28z%E9%29' | sed 's/%/\\x/g'

Jos\xE9 Sim\xE30 \x28z\xE9\x29

$ echo 'Jos%E9 Sim%E30 %28z%E9%29' | echo -e $(sed 's/%/\\x/g')
José Simao (zé)

$



Vai, pode sorrir. Diga se nio é lindo ver quando problemas que em um
primeiro momento parecem monstros complexos e intimidantes sdo
reduzidos a um mosquitinho inofensivo, com uma tnica linha de shell?

Agora ficou facil. Basta separar este codigo em uma funcdo bacana e
usa-la na hora de extrair o valor de cada campo. Como o sed ja 1é da
entrada padrdo (STDIN) caso nenhum arquivo seja especificado, podemos
usar esta func¢do como filtro mesmo, encadeando sua chamada com o
comando anterior via “|”, veja:

$ urldecode() { echo -e $(sed 's/%/\\x/g') ; }

$

$ echo 'Jos%E9 Sim%E30 %28z%E9%29' | urldecode

José Simao (zé)

$

E com isso encerramos o assunto tripa. Sei que é chato e tem alguns
detalhes a observar, mas vocé s6 vai codificar o tratamento da tripa uma
unica vez. Nos préximos CGls, basta copiar e colar o codigo inicial. Ou
melhor, fazer sua biblioteca de CGI e centralizar as ferramentas que serao
compartilhadas por todos os seus programas. Além das fung¢des para
extragdo dos dados da tripa, vocé também pode fazer ferramentas
bacanas para facilitar a criacio de cdédigos HTML e formularios
dindmicos.

No site Shelldorado (www.shelldorado.com), ha ferramentas prontas para o
programagdo CGI em shell, que podem lhe interessar: urldecode (idéntico a nossa
fun¢do de mesmo nome, porém usando AWK em vez de echo -e), urlencode
(codifica um texto normal para usar os %HH, é o inverso da urldecode) e
urlgetopt (formata a tripa para uso direto do eval sem precisar de loop nos pares,
ja decodificando os %HH).

Agora vamos atualizar a tabela dos caracteres especiais da tripa, bem
como o codigo do nosso programa, que agora sabe como interpretar
acentos e outros simbolos nos formulérios.

Caracteres especiais da tripa

Caractere Significado

& Separa os pares de campo/valor(Exemplo: nome=Carlos&idade=30).

= Separa os componentes de cada par (Exemplo: nome=Carlos).




Miscara para os espagos em branco (Exemplo: Maria+da+Silva).

%HH HH é o codigo ASCII do caractere, em hexadecimal (Exemplo: nome=Jos%E9).
q800 http://localhost/shell /form.sh
| « || & | @ nhtp://localhost/shell fform.sh

Dados de José:

e Nome: José Simao (zé)
o |dade: Mais de 30 anos
s Sexo: Masculino

A acentuacao da tripa foi decodificada

form.sh (versdo final)

#!/bin/bash
# form.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML
echo Content-type: text/html
echo
# Funcado para decodificar acentos e simbolos na tripa
# Exemplo: "%E3" vira "a"
urldecode() {
echo -e $(sed 's/%/\\x/g")
}
#H######### PARTE 1 - Extrair os dados
# Lé os dados do formulario via STDIN
read TRIPA
# Usa o IFS para separar os pares de campo=valor
IFS="&'
set - $TRIPA
# Para cada par de dados...
for nome_valor; do

# Extrai cada componente do par



nome_campo=$( echo "$nome_valor" | cut -d= -f1)

valor_campo=$%$(echo "$nome_valor" | cut -d= -f2 | tr +
urldecode)

# Usa o eval para guardar em uma variavel
# Ex.: eval idade="18-30"
eval $nome_campo=\"$valor_campo\"

done
#########H# PARTE 2 - Processar os dados
primeiro_nome=$(echo $nome | cut -d' ' -f1)

case "$idade" 1in
17) idade="Menos de 18 anos'";;
18-30) idade="Entre 18 e 30 anos";;
31) idade="Mais de 30 anos";;
esac
[ "$sex0" = F ] && sexo=Feminino || sexo=Masculino
#H######## PARTE 3 - Mostrar os dados (usando um modelo)
cat <<FIM
<H1>Dados de $primeiro_nome:</H1>
<UL>
<LI><B>Nome: </B> $nome </LI>
<LI><B>Idade:</B> $idade</LI>
<LI><B>Sexo: </B> $sexo </LI>
</UL>
FIM

Mais alguns segredos revelados

Se vocé acha que com a decodificacio da tripa ja esgotamos todo o
assunto CGI, enganou-se. Agora que vocé ji sabe como fazer seu
programa funcionar na Internet, lendo dados do usudrio via formulério e
mostrando o resultado no navegador, estd na hora de conhecer mais
alguns detalhes que serdo muito importantes para uma programagio de

qualidade.

Variaveis especiais do ambiente (Gl

Nio contei porque ainda ndo precisamos delas, mas vocé sabia que seu
CGI tem acesso a algumas varidveis especiais, que um shell normal nio
tem? Pois é. O Apache define algumas varidveis adicionais no ambiente de



execu¢do do CGI, que guardam informacdes que podem ser muito uteis
ao seu programa. Sao dados sobre o servidor e sobre o cliente. Veja alguns
exemplos:

Variavel Descricao
DOCUMENT_ROOT | Diretério raiz dos documentos HTML.
HTTP_USER_AGENT | Nome do navegador do cliente.
QUERY_STRING Parametros de formuldrio (a tripa!).
REMOTE_ADDR IP do cliente.

REQUEST_METHOD | Método requisitado (GET ou POST).

REQUEST_URI Enderego da pagina requisitada.
SERVER_ADDR IP do servidor.
SERVER_NAME Nome do servidor (configurado no Apache).

Depois de aprendermos todo esse HTML, formulérios, tripa e
codificagdes, é até covardia fazer um CGI para mostrar todas as variaveis
de ambiente. Este é para degustar na hora do recreio, junto com os
amiguinhos:

ambiente.sh

#!/bin/bash

# ambiente.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML

echo Content-type: text/html

echo

# Mostra o nome do servidor no titulo

echo "<hl>Ambiente CGI - $SERVER_NAME</h1>"

# Mostra as variaveis especiais do ambiente CGI
echo '<PRE>'

env | sort



D

) http://localhost/shell/ambiente.sh
k-] | & | © http://localhost/shell fambiente.sh

Ambiente CGI - iverde.local

DOCUMENT ROOT=/Library/WebServer/Documents

GATEWAY_ INTERFACE=CGI/1.1

HTTP_ACCEPT=x/*

HTTP_ACCEPT ENCODING=gzip, deflate

HTTP ACCEPT LANGUAGE=pt-pt

HTTP_CONNECTION=keep-alive

HTTP_ HOST=localhost

HTTP USER_AGENT=Mozilla/5.0 (Macintosh; U; PPC Mac 05 X;
PATH=/bin:/sbin:/usr/bin:/usr/sbin: /usr/libexec:/System/L
PWD=/a/livro/shell/fontes/cgi

QUERY STRING=

REMOTE ADDR=127.0.0.1

REMOTE PORT=491E3

REQUEST METHOD=GET L

—— I

env | sort no navegador

Mas este foi muito facil! J4 estamos chegando no final do livro, entdo
agora ¢ a sua vez de por em pratica os conhecimentos aprendidos até aqui.
Que tal melhorar a saida deste programa e colocar estes dados em uma
tabelinha, facilitando sua leitura? Nao é nada complicado, mas vai ser um
bom teste para vocé mesmo saber se aprendeu o que estudou até aqui.
Tente deixar a saida do programa o mais parecido possivel com isso aqui:

800 http://localhost/shell/ambiente_tabela.sh

|1I b E| ﬂhttp:,',flocalhost,.'sheIlfambiente_tabela.sh
Ambiente CGI - iverde.local

| DOCUMENT_ROOT H {Library/WebServer/Documents
|GATENAYJNTERFACE “CGUI.I
|HTT?_ACCEPT bt i

| HTTP_ACCEPT_ENCCDING H gzip, deflate

HTTP_ACCEPT_LANGUAGE || pt-pt

| HTTP_CONNECTION H keep-alive
| HTTP_HOST H localhost
N ” Mozilla;5.0 (Macintosh; U; PPC Mac C~

« 3 >

4




Saida desejada do ambiente_tabela.sh

Uma possivel resposta (sim, hd mais de uma maneira de fazé-lo) esta no final deste
capitulo. Mas resista a tenta¢ao de olhar agora. Pense um pouco, faga testes,
empenhe-se. A fixagdo do aprendizado é muito importante, e este exemplo vai
ajudar bastante a consolidar todos estes conhecimentos que vocé estudou até aqui.

Enquanto vocé quebra a cabeca divertindo-se com o programinha,
segue um exemplo de listagem completa das variaveis, para vocé consultar
quando nio estiver na frente do computador. Em sua maquina esta lista
pode ter mais ou menos variaveis, dependendo da versdo do Apache e de
seu sistema operacional.

DOCUMENT_ROOT=/Library/WebServer/Documents
GATEWAY_INTERFACE=CGI/1.1

HTTP_ACCEPT=%*/*

HTTP_ACCEPT_ENCODING=gzip, deflate
HTTP_ACCEPT_LANGUAGE=pt-pt
HTTP_CONNECTION=keep-alive
HTTP_HOST=Tocalhost

HTTP_USER_AGENT=Mozilla/5.0 (Macintosh; U; PPC Mac 0S X; pt-pt)
AppleWebKit/419.2.1 (KHTML, Tike Gecko) Safari/419.3

PATH=/bin:/sbin:/usr/bin:/usr/sbin:/usr/libexec:/System/Library/Co
reServices

PWD=/a/1ivro/shell/fontes/cgi

QUERY_STRING=

REMOTE_ADDR=127.0.0.1

REMOTE_PORT=49183

REQUEST_METHOD=GET

REQUEST_URI=/shell/ambiente.sh
SCRIPT_FILENAME=/a/1ivro/shell/fontes/cgi/ambiente.sh
SCRIPT_NAME=/shel1/ambiente.sh
SCRIPT_URI=http://iverde.local/shell/ambiente.sh
SCRIPT_URL=/shell/ambiente.sh

SERVER_ADDR=127.0.0.1

SERVER_ADMIN=[no address given]
SERVER_NAME=1iverde. local

SERVER_PORT=80

SERVER_PROTOCOL=HTTP/1.1
SERVER_SIGNATURE=Apache/1.3.33 Server at iverde.local Port 80
SERVER_SOFTWARE=Apache/1.3.33 (Darwin) PHP/4.4.4



SHLVL=1
_=/usr/bin/env

STDIN, STDOUT e STDERR

Talvez a maior dificuldade para quem comeca a programar em CGI ¢é a
demora em acostumar-se a ndo poder usar a entrada e saida padrido, bem
como a saida de erro. Mas elas todas ali, disponiveis para uso, embora de
uma maneira diferente. Acompanhe como sio as conexdes entre seu
programa, o Apache e o navegador do usuério:

OOl S B
Navegador
Enviar
POST l GET
Apache
STDIN ' | | STDOUT
CGl
1/ STDERR
Error Log

Ligacao das entradas e saidas do (Gl
Conector Fonte/Destino
STDIN Método POST (dados do formulario).
STDOUT | Método GET (coédigo HTML).

STDERR | Arquivo error_log.

A saida padrio de seu CGI serd sempre o navegador do usuario. Sempre
que vocé for colocar um echo ou um cat, lembre-se de que o resultado
nio ird para o console, mas, sim, para o navegador. Este resultado pode
ser texto, codigo HTML ou outros formatos, serd o Content-type quem
indicard. O Apache faz o meio de campo, conectando as duas pontas.



Tudo o que seu programa mandar para a saida, o Apache repassa ao
navegador.

A entrada padrio também estd disponivel, mas s6 serd alimentada
quando o usudrio enviar um formuldrio 14 no navegador. Vocé sabe, a
tripa. Esta é a inica maneira de o usudrio manipular o funcionamento do
seu programa: por intermédio de formularios. Quando ele aperta o botio
Enviar, a tripa é mandada para a entrada padrao do seu CGI. J4 vimos todos
os detalhes de como os dados sdo codificados com os &, %HH e amigos.

A saida de erro é mandada para um arquivo de log no servidor. Leu a
frase anterior? Entdo leia novamente, com atengdo. Vocé vai se esquecer
disso diversas vezes, mas sempre que algo nao estiver funcionando direito
e vocé ndo vir nenhuma mensagem de erro aparecendo, ¢ bom olhar 14 no
arquivo de log que tudo ser4 esclarecido.

Sistema Arquivo de log dos erros (STDERR)

Linux, Mac | /var/log/httpd/error_log

Windows |C:\Program FiTles\Apache Group\Apache\logs\error.log

Mas ¢ incomodo ter que monitorar o arquivo de log geral do servidor,
ainda mais se varias pessoas o utilizam, as mensagens podem se perder
em meio a outros erros. O melhor mesmo seria mandar os erros para o
navegador também, assim fica facil identificdi-los durante o
desenvolvimento do CGI.

A solucgio é conectar a saida de erro com a saida padrao, de maneira que
o Apache envie ambas ao usudrio. H4 um comando no shell especial para

esta tarefa, o exec. Para usa-lo, basta colocar a linha seguinte logo no
inicio do CGI:

exec 2>&1

E pronto. Com este comando todos os erros serdao mandados para a
STDOUT, ou seja, o navegador. Que tal um teste rapido para conferir se
essa dica funciona mesmo? Vamos fazer um programa rapido que gerara
um erro. Este erro deve aparecer no navegador.

bug.sh
#!/bin/bash



# bug.sh
# Vamos mostrar texto

echo Content-type: text/plain

echo

# Conecta a STDERR com a STDOUT

exec 2>&1
# Ops!
mv
800 http://localhost/shellfbug.sh
| < || & | @ hiep:/localhost/shell fbug.sh
usage: mv [-f | -i | -n] [-v] source target
mv [-f | -1 | -n] [-v] source ... directory

5
En

Saida de erro sendo mostrada no navegador

Como depurar CGls (Debug)

Nao se preocupe, pois a maioria das técnicas ja aprendidas de como
depurar programas em shell também sio aplicaveis aos CGls. Vocé pode
continuar usando o set -x ou sua propria fun¢io Debug() e as mensagens
de depuragio vdo aparecer no navegador para a sua comodidade. Veja a

lista de compatibilidade:

Tipo de depuracao

Funciona no ambiente CGI?

Verificagdo da sintaxe (-n)

SIM (pela linha de comando)

Debug com echo

SIM

Debug com a opgdo -x

Nio (vem antes do Content-type)

Debug com o set -x

SIM (colocar depois do Content-type)




Execugdo passo a passo Nao (CGI nio ¢ interativo)

Debug personalizado SIM

Debug categorizado SIM

A verificagido da sintaxe do script (bash -n) pode ser feita normalmente
na linha de comando, ja que ela independe de op¢des e de ambiente. O
programa nao é executado, porém toda a estrutura dos comandos é
testada.

$ bash -n programa-cgi.sh

$

A depuracido simples com o echo e a liga/desliga com o set -x também
podem ser utilizadas normalmente, lembrando de que como o set -x usa
a STDERR, esta deve ser conectada a STDOUT com o exec. H4 uma unica
ressalva: a primeira linha que o programa manda para a saida deve
continuar sendo a do Content-type, esta regra nio pode ser quebrada.
Entdo tome o cuidado de ligar o set -x e colocar os echos de debug
somente depois da linha do Content-type. Por exemplo:

Errado:
#!/bin/bash

# Conecta a STDERR (usada pelo set -x) com a STDOUT
exec 2>&1

# Liga a depuracao

set -Xx

echo Content-type: text/html
echo

Certo:
#!/bin/bash

echo Content-type: text/html
echo

# Conecta a STDERR (usada pelo set -x) com a STDOUT
exec 2>&1

# Liga a depuracao
set -x



Por este motivo o uso da opg¢io -x direto no cabecalho (#!/bin/bash -x)
nio pode ser usada em ambiente CGIL. As mensagens de depuragio serdo
enviadas ao Apache antes do Content-type, resultando em erro no
navegador. Outra depuragido que nio funciona é a passo a passo, pois o
ambiente CGI ndo é interativo. Ndo ha com o usuario mandar um Enter
14 do navegador.

Por fim, as depuragdes personalizada e categorizada da sua funcio
Debug() ganham ainda mais exposigio. No console elas estio restritas aos
caracteres de controle para dar algum destaque as mensagens. Ja no CGI é
possivel formatar os textos utilizando as tags do HTML, deixando as
mensagens bem visiveis e faceis de ler. Até imagens podem ser utilizadas,
caso o programador julgue que isso melhore a legibilidade dos registros.
Um exemplo:

# Mostra mensagens de depuracdao em vermelho, com fundo amarelo

Debug(){
[ "$DEBUG" != 1 ] && return

echo '<P STYLE="color:red;background:yellow">"'$*"'</P>"

Como testar CGls na linha de comando

T4, tudo isso é muito legal. Mas durante o desenvolvimento do seu CGI,
ficar toda hora recarregando a pagina no navegador ou preenchendo
formularios vai ser muito chato. Felizmente, é possivel testar o programa
diretamente pela linha de comando, sem precisar de Apache, navegador e
formularios.

Pense comigo:

m J4 sabemos que todo CGI espera receber uma tripa pela entrada
padrio.

m J4 sabemos exatamente como é o formato desta tripa, com seus dados
codificados.

m Ja sabemos como alimentar a entrada padrao de um script pela linha
de comando.

Entdo o que falta? Nada! Basta alimentar o CGI com uma tripa feita “na



mao” e esperar ele mandar o resultado para a tela. Simples assim. Vamos
compor uma tripa com os dados ficticios da Ana Maria, 55 anos:

$ echo 'nome=Ana+Maria&idade=55&sexo=F' | ./form.sh
Content-type: text/html

<H1>Dados de Ana:</H1>

<UL>
<LI><B>Nome: </B> Ana Maria </LI>
<LI><B>Idade:</B> 55</LI>
<LI><B>Sexo: </B> Feminino </LI>
</UL>

$

Funciona perfeitamente. E exatamente este texto que o Apache recebe de
nosso CGI quando o executamos pelo navegador. Assim conseguimos
testa-lo rapidamente pela linha de comando. Ainda é possivel fazer mais
uma melhoria, limpando os espacos (tr) e tags HTML (sed) do resultado,
para ficar mais legivel a saida do programa:

$ tripa='nome=Ana+Maria&idade=55&sexo=F'

$ echo "$tripa" | ./form.sh | tr -d '\t' | sed 's/<[A>]1*>//g'
Content-type: text/html

Dados de Ana:

Nome: Ana Maria

Idade: 55
Sexo: Feminino
$

Outra alternativa ¢ interpretar o cé6digo HTML com um navegador de
modo texto, como o lynx. Assim caso haja tabelas e outros formatos mais
complexos, o texto aparecera melhor formatado. Veja o exemplo:

$ echo "$tripa" | ./form.sh | 1lynx -dump -force_html /dev/stdin
Content-type: text/html
Dados de Ana:
* Nome: Ana Maria
* Idade: 55
* Sexo: Feminino

$

‘ ‘A(g@éo—force_htm1érwcaséﬂa,pomzihnhadoContent—typenoinkk)néoé




esperada em uma pagina HTML. Assim vocé diz ao lynx: Pode confiar, isso é
mesmo uma pagina HTML.

Outra utilidade do lynx é poder testar o programa pela linha de
comando, porém usando toda a infraestrutura do Apache e seu ambiente
do CGIL Com sua opg¢io -post-data é possivel simular o envio de um
formulario, como se este tivesse mesmo sido feito pelo navegador,
apertando o botdo Enviar. Ele pega a tripa da entrada padrio, a envia ao
Apache, recebe o resultado, mostra na tela e sai (por causa da opgio -
dump).

$ echo "$tripa" | lynx -post-data -dump
http://localhost/shell/form.sh

Dados de Ana:
* Nome: Ana Maria
* Idade: 55
* Sexo: Feminino

O lynx j4 renderizou o HTML e veio somente o conteido da pagina, sem as tags.
Caso vocé precise ver o codigo HTML gerado, basta trocar a op¢ao -dump pela -
source.

Considerac6es de seguranca

Tudo ia bem na sua vida de programador CGI, o sol brilhava sempre e os
passarinhos cantavam todas as manhis. Mas em um dia qualquer, um pid
de 14 anos com um conhecimento basico de Unix resolve preencher o
seguinte nome em seu formulario: $(cat $0)



s L@@ http HFocthnstfshellHnrm sh .

i < @ hutp://localhost/ shell /form.sh h]

. Nome. #!/bin/bash # form.sh # Vamos mostrar uma i
pagina HTML echo Content-type: text/html echo # '
Fungdo para decodificar acentos e simbolos na tripa #
Exemplo: "%E3" vira "a" urldecode() { echo -e $(sed
's/%/N\\x/q") } #EdaEEe44E PARTE 1 - Extrair os dados
# Lé os dados do formulario via STDIN read TRIPA #
Usa o IFS para separar os pares de campo=valor
IFS='&" set - $TRIPA # Para cada par de dados... for
nome_valor; do # Extrai cada componente do par
nome_campo=2%( echo "$nome_valor" | cut -d= -f1)
valur campo=3%(echo "$nome_valor" | cut -d= -f2 | tr

' | urldecode) # Usa o eval para guardar em uma
variével # Ex.: eval idade="18-30" eval
$nome_campo=\"$valor_campo\" done ######Hn0#
PARTE 2 - Processar os dados primeiro_nome=3%(echo
$nome | cut —d' ' -f1) case "$idade" in 18)
idade="Menos de 18 anos";; 18-30) idade="Entre 18 e
30 anos";; 30) idade="Mais de 30 anos";; esac [ "$sexo"

= F 1 && sexa=Femininn || sexo=Masculina

ki

Hack: Cédigo do programa

Com um sorrisinho cinico de satisfagdo estampado no rosto espinhento,
ele resolve acabar mesmo com o seu dia, e talvez com seu emprego. Vocé ja

deve estar antecipando qual o comando, certo? Isso mesmo: $(cat
/etc/passwd)

B &) http Htocalhnst;’shellf’r’nrm sh .
@ hitp: //localhost/shell fform.sh o]
. Nome. #4 # User Database # # Note that this file is -

consulted when the system is running in single-user #
mode. At other times this information is handled by one or
more of: # lookupd DirectoryServices # By default, lookupd
gets information from Netlnfo, so this file will # not be
consulted unless you have changed lookupd's
configuration. # This file is used while in single user mode.
# # To use this file for normal authentication, you may
enable it with # [Applications/Utilities/Directory Access. ##
nobody:*:-2:-2:Unprivileged User:/:/usr/bin/false
root:*:0:0:5ystem Administrator: /var/root:/bin/sh
daemon:*:1:1:5ystem Services:/var/root:/usr/bin/false
uucp:*:4:4:Unix to Unix Copy

Protocol: /var/spool/uucp:/usr/shin/uucico
Ip:*:26:26:Printing Services:/var/spool/cups:/usr/bin/false
postfix:*:27:27:Postfix

User fvarfspaol;pnstﬂx fusr/bin/false www:*:70:70:World
WehServer: /usri/hin/false

v

&



Hack: Contetido do /etc/passwd

Com apenas dois comandos embutidos no campo Nome do seu
formulario, um visitante anénimo qualquer consegue ver todo o codigo
do seu programa e o registro de todos os usudrios do servidor. Mas hein?
Furado? Que ¢ isso... Seu CGI ¢ uma peneira!

Outros “nomes” criativos que ele poderia tentar sio:
B $(whoami)

m $(set)

m $(uname -a)

m$(rm -rf *) -- Nao teste este comando!

E em poucos minutos varios dados importantes de seu servidor estardo
nas maos de um moleque. Nem preciso dizer o tamanho da encrenca que
1sso gera... Mas por que 1sso acontece?

Tem uma frase que diz que o eval é a raiz de todo mal (eval is the root of
all evil). De fato, eval e evil sdo muito parecidos. Nao que o comando em
si seja diabdlico, mas os estragos que seu uso descuidado pode causar, sdo
muitos. Exatamente como estes furos de seguranga que estamos
descobrindo em nosso CGI. Aqui estd o vildo:

eval $nome_campo=\"$valor_campo\"

Uma linha que parece tio inocente... O problema é que o eval executa o
codigo, como se ele tivesse sido digitado por vocé, o programador. E
sempre que o eval é usado em textos digitados pelo usudrio, é ele quem
se torna o programador. Vocé espera um nome de pessoa, mas ganhou
uma subshell com comandos maliciosos.

O remédio é rapido, basta remover ou escapar os caracteres perigosos do
texto digitado pelo usudrio, antes da execu¢do do eval. Para o shell, os
caracteres mais criticos sio o “$” e a crase. O cifrdo pode mostrar
conteddos de varidveis e abrir subshells com o $(...), sendo o mais
perigoso. Vamos atualizar a urldecode:

# Funcado para decodificar acentos e simbolos na tripa
# Exemplo: "%E3" vira "a"



# Obs.: Remove os caracteres $ e ° por seguranca
urldecode() {
echo -e $(sed 's/%/\\x/g') | tr -d '$""'

8|00 http:/ /localhost/shell/form.sh
| - | | [+ | €3 hitp:/ /localhost/shell fform.sh

Dados de (cat:

o Nome: (cat /etc/passwd)
¢ |dade: Menos de 18 anos
¢ Sexo: Masculino

Protecao anti-hackers funcionando

E com isso encerramos o assunto CGI. Agora vocé ja pode codificar seu
proprio Google e dominar o mundo. Quando estiver tomando
champanhe em seu iate luxuoso no passeio pelas ilhas do Caribe, lembre-
se do pobre mortal aqui que lhe deu umas diquinhas...

Ah! Antes que eu me esquega:

ambiente_tabela.sh

#!/bin/bash

# ambiente_tabela.sh

# Vamos mostrar uma pagina HTML

echo Content-type: text/html

echo

# Mostra o nome do servidor no titulo

echo "<hl>Ambiente CGI - $SERVER_NAME</h1>"

# Mostra as variaveis especiais do ambiente CGI

echo '<TABLE BORDER="1" CELLPADDING="5">"

env | sort | fgrep = | sed 's/A/<TR><TD>/ ; s/=/<\/TD><TD>/'

;)



Capitulo 13

Dicas preciosas

Nenhum livro pode ensinar a experiéncia vivida, mas ele pode
documentd-la. Programo em shell hd vdrios anos, tendo feito muitos
scripts e programas. Eles rodaram em muitas mdquinas,
configuracoes e sistemas diferentes. Cada ambiente trouxe seus
proprios desafios, limitacoes e peculiaridades, exigindo adaptacoes
nos programas. Aprenda com esta experiéncia, estudando com
aten¢do cada uma destas dicas. Seus cabelos agradecerao ;)



Evite o bash2, bash3, bashN

Sempre que possivel, resista a tentagdo de usar as funcionalidades novas,
exclusivas de uma versdo especifica do Bash. Ao utiliza-las, seu programa
nio vai mais funcionar em outras miquinas que ainda tenham uma
versdao mais antiga do interpretador.

Por exemplo, no Bash versdo 2 foi incluida a possibilidade de se usarem
arrays. Muitos programadores esperavam ansiosamente por esta
novidade, que facilita o trabalho de lidar com listas de dados. Mas para
que o array funcione, a maquina onde seu programa for rodar precisa ter
a mesma versdo 2 instalada, ou alguma mais recente. Se for um servidor
mais tradicional que ha tempos nio é atualizado, nio vai funcionar.

Percebeu que os arrays ndo foram usados em nenhum cédigo deste livro? Isso foi
proposital, para assegurar que os exemplos irdo funcionar no maior nimero
possivel de sistemas. Isso também prova que os arrays nio sao absolutamente
necessarios. Sao uteis e facilitam a programacio, claro, mas se vocé se preocupa
com compatibilidade, evite-os.

Se vocé tiver absoluta certeza que os sistemas nos quais seu programa
vai rodar sdo de uma versio recente, entdo use 0s recursos novos. Ainda
assim, é aconselhavel colocar uma verificagio ja no inicio do programa
para saber se o sistema tem a versio minima necessaria. Isso evita
problemas imprevisiveis durante a execugio. A versio atual do Bash pode
ser obtida pela variavel $BASH_VERSION.

Sempre use aspas
O titulo diz tudo: sempre use aspas. Sempre.

Use aspas na declaragio de varidveis, nos argumentos para comandos,
ao redor de toda e qualquer varidvel sendo referenciada. Use-as mesmo
quando julgar que nao é necessario. Nao faz mal, o shell vai simplesmente
ignorar. O mais importante ¢ vocé adquirir o habito de usa-las.

As aspas resolvem dois problemas muito corriqueiros, que qualquer
pessoa que brincou de programar em shell por mais que alguns minutos
deve ter enfrentado: testes em varidveis vazias e conteidos com espagos



em branco. Veja como ¢é facil cair nestes erros:

Erros quando as aspas sao esquecidas

Problemas Tranquilo
$ nome= $ nome=
$ test $nome = maria $ test "$nome" = maria
-bash: test: =: unary operator expected $ nome="Maria Silva"
$ nome=Maria Silva $ test "$nome" = maria
-bash: Silva: command not found $ echo "José Silva (zé)"
$ nome="Maria Silva" José Silva (zé)
$ test $nome = maria $
-bash: test: too many arguments
$ echo José Silva (zé)
-bash: syntax error near unexpected token ('
$

Os exemplos falam por si préprios, nio é mesmo? Se vocé nio usar
aspas, as chances de enfrentar problemas sdo muito grandes. E veja como
os erros que o Bash mostra na tela ndo ajudam em nada. Ele nio vai dizer
“coloque aspas”, em vez disso vai sempre mostrar um erro que é a
consequéncia direta pela falta de aspas. Por isso o conselho nio abre
concessdes: sempre use aspas.

E importante que vocé crie o habito de utiliza-las. Sua vida ficard mais
tranquila. Nao precisa ficar pensando “serd que aqui precisa de aspas?’,
simplesmente coloque e pronto.

E igual dirigir um carro em cidades com radar de 60 Km/h. Vocé pode correr
sempre e ter que ficar diariamente preocupado onde estdo todos os radares, para
frear em cima e ndo tomar multa. Ou vocé simplesmente anda sempre abaixo de 60
e deixa de se preocupar.

Exemplos de uso das aspas

Perigoso Recomendado
nome=Maria nome="Maria"
idade=33 idade="33"
arquivo=$PWD/dados.txt arquivo="$PWD/dados.txt"
echo Aperte ENTER para continuar [echo "Aperte ENTER para continuar"
echo Hoje é $(date) echo "Hoje é $(date)"
echo Estou no diretério $PWD echo "Estou no diretério $PWD"
test $arquivo = /tmp/dados.txt test "S$arquivo" = "/tmp/dados.txt"
grep root /etc/passwd grep "root" /etc/passwd
sed s/isso/aquilo/g $arquivo sed "s/isso/aquilo/g" "$arquivo"




Na declaragio de variaveis, sempre use aspas. Mesmo que o conteudo
for apenas um ntmero. Assim vocé se acostumara a usa-las e garantira
que nada vai quebrar quando aquele 33 um dia mudar para “33 anos” E a
$PWD, serd que nao tem algum diretério com espagos em branco no nome?
Aspas nela!

Para o echo também. Use aspas e coloque todo o conteudo dentro delas,
seja texto, variaveis ou subshells. O mesmo vale para varidveis usadas em
comandos, seja no argumento ou no nome do arquivo.

Tem uma técnica bem simples que vai ajudar a nunca mais esquecer das
aspas. Vai escrever um echo? Primeiro faga echo "", depois volte para
preencher o conteido das aspas. Vai declarar uma varidvel? Faca o
mesmo: nome="" e volte o cursor para preencher o contetdo.

Esta mesma técnica € util ao fazer uma fungdo, um if ou um while. Primeiro digite
toda a estrutura do comando: i f<ENTER>then<ENTER>e1se<ENTER>f1i depois
volte para colocar os comandos no meio. Assim vocé garante que nao vai se esquecer
de fechar os blocos.

Sdo raras as situagdes nas quais vocé realmente precisara do conteudo
de uma variavel sem as aspas. Por exemplo, quando nao quiser mostrar os
espagos em branco consecutivos, deixando que o Bash retire-os
automaticamente. Mas 1sso € exce¢ao, sempre use aspas.

Cuide com variaveis vazias

Tenha muito cuidado sempre que for usar varidveis quando fizer um
comando perigoso que va remover arquivos (rm, mv) ou usar o operador de
redirecionamento >. Veja trés exemplos de comandos que podem ser
encontrados em um instalador de um software qualquer:

rm -rf $INSTALL_DIR/*
mv ~/$INSTALL_DIR /tmp
grep root /etc/passwd > $INSTALL_DIR/etc/passwd

Nada de errado com estes comandos, certo? O primeiro remove o
software, o segundo move o programa para o diretorio tempordrio (para
fazer algum processamento) e o terceiro cria um arquivo de usudrios
dentro do diretério do programa, para seu uso. Agora, imagine que por



algum motivo (bug ou interven¢io do usuario) nestes pontos do cddigo a
varidvel INSTALL_DIR esteja vazia. Veja como o shell receberd estes
comandos:

rm -rf /%

mv ~/ /tmp

grep root /etc/passwd > /etc/passwd

O que vocé prefere? (a) Que todos os arquivos e diretorios do sistema
sejam removidos, (b) que todos os arquivos do seu diretério pessoal

(HOME) sejam movidos para o /tmp ou (c) que seu arquivo /etc/passwd seja
corrompido? :)

Fica o conselho: sempre que varidveis estiverem sendo usadas em
comandos perigosos, avalie o que acontecerd se ela for vazia. Caso haja
perigo de perda de arquivos ou dados, defina um valor padrio para a
variavel:

rm -rf ${INSTALL_DIR:-vaziavaziavazia}/

Viu como é muito ficil definir um valor padriao usando a prépria
expansdo de varidveis do Bash? Neste caso, se a varidvel estiver vazia, o
shell receberd o inofensivo comando:

rm -rf vaziavaziavazia/

Variéveis sdo varidveis! Nunca confie cegamente em umal! :)

Evite o0 eval

Essa dica vocé ja deve saber, ndo é mesmo? Ja vimos problemas sérios de
seguranga pelo uso descuidado do eval nos capitulos Arquivos de
configuragio (pagina 192) e Programacio Web (pagina 323). E bom reler
estes dois trechos agora para refrescar a memoria.

O ideal é n3o usar o eval. Nunca.

Mas se ndo houver outra maneira, sempre tenha em mente que o
conteido da varidvel serd executado como um comando normal do shell.
E se este contetdo vier de um texto digitado pelo usuadrio, é ele quem se
torna o programador. Um prato feito para hackers de plantdo abusarem



de seu programa.

Nestes casos, é extremamente recomendado que vocé remova ou escape
os caracteres perigosos (cifrdo e crase) antes da execugio do eval. Nio
custa nada, é baratinho, um simples tr resolve: tr -d '$"'.

Lembre-se: eval is the root of all evil.

Use && e || para comandos curtos

Salvo algumas raras excegdes, comandos em uma forma compacta sdo
menos legiveis que seus equivalentes na forma normal. Agora veremos
uma destas excegoes. Na verdade, j4 vimos em Opgoes de linha de
comando (pagina 81).

Ao fazer um if que tem apenas um unico comando dentro do then,
pode ser melhor usar os operadores && e || em seu lugar. O comando
ficard todo em uma unica linha, sendo mais facil de visualizar a relagio
direta entre o teste e o comando atrelado a ele.

Especialmente util dentro de um while, quando vocé for fazer um teste
para em seguida executar um simples break ou um continue. No par de
teste/criacio de diretorios também pode ser uma boa. Veja alguns
exemplos:

Comandos mais legiveis com &&e ||

if /then / fi &&e|
if test $i -gt 10 test $i -gt 10 && break
then
break
fi

if grep -g "ana" nomes.txt| grep -g "ana" nomes.txt && existe=1
then

existe=1
fi

if | test -d /tmp/cache test -d /tmp/cache || mkdir /tmp/cache
then

mkdir /tmp/cache
fi




Prefirao $(...)ao ...

Ao precisar de uma subshell, sempre use a sintaxe com cifrdo e parénteses
em vez das crases.

Ambos sdo similares, porém a crase é uma fonte eterna de problemas
visuais. E muito facil confundi-la com um apéstrofo (), um acento agudo
(") ou aspas ("). Por ser um caractere pequeno, também ¢ dificil enxerga-lo
no meio do codigo. Veja a diferenga:

$ echo "' whoami-
'aurelio'

$ echo "'$(whoami)'"

'aurelio'

$ echo "' “whoami 'whoami' whoami’
"aurelio'whoami'aurelio'

$ echo "'$(whoami) 'whoami'$(whoami)'" # ah, bom
'aurelio'whoami'aurelio'

$

Outra vantagem dos parénteses fica bem clara quando é preciso aninhar
comandos, colocando uma subshell dentro da outra. Com as crases isso é
possivel, porém ¢é necessario escapa-las, e, a cada nivel que se desce, é
preciso um nimero maior de escapes, para escapar o escape, sabe como?

$ echo “echo \ echo \\\ echo \\\\\\\ echo uau\\\\\\\ \\\'\° #
1, 3, 7, ?

uau
$ echo $(echo $(echo $(echo $(echo uau)))) # ufa, bem melhor
uau

$ set -x # s6 para
conferir

$ echo “echo \ echo \\\ echo \\\\\\\ echo uau\\\\\\\ "\\\"'\""
+++++ echo uau

++++ echo uau

+++ echo uau

# mas hein?

++ echo uau
+ echo uau
uau

$

Quer ainda mais um motivo? Dou-lhe. Ao colocar varios escapes



consecutivos dentro das crases, o resultado beira o imprevisivel.

Escapes consecutivos em subshells

Estranho Certo
$ echo “echo \\° 2 |$ echo $(echo \\)
$ echo “echo \\\\" 4 |\
\ 6 $ echo $(echo \\\\)
$ echo “echo \\\\\\" \\
\ 8 |$ echo $(Cecho \\\\\\)
$ echo “echo \\\\\\\\" 10 1\
A\ 12|$ echo $(Cecho \\\\\\\\)
$ echo “echo \\\\\\\\\\" AR
A\ $ echo $(echo \\\\\\\\\\)
$ echo “echo \\\\\\\\\\\\" AN
A\ $ echo $(Cecho \\\\\\\\\\\\)
AN

A préoxima vez que aquele seu amigo sabichio vier lhe dizer que as crases sdo
idénticas ao $(. . .), bata com este livro na cabeca dele. Depois vocé mostra esta
pagina e ensina a diferenga, mas primeiro ele ganha uma livrada :)

Para nio ser totalmente contra as crases, elas ttm uma Gnica vantagem
sobre a sintaxe com os parénteses: sio mais portaveis, pois funcionam na
grande maioria dos Unix antigos.

Evite o uso inutil do Is

Nio use o 1s para fazer uma lista de arquivos quando o préprio shell ja
pode fazer isto diretamente.

E comum ver o uso desnecessario do 1s em cddigos que fazem loops em
todos os arquivos de um diretério, ou, ainda, todos os arquivos com uma
determinada extensao:

for arquivo in $(1s *.txt)

Lembre-se que o proprio shell sabe expandir o *.txt para “todos os
arquivos com a extensdo .txt”. Nio é necessario chamar o 1s neste caso,
vocé estd usando recursos do sistema a toa. E pior: usando o 1s o
resultado pode nao ser exatamente o que vocé espera. Sabe os arquivos
com espacos em branco no nome? Sempre eles...

$ mkdir uuol
$ cd uuol
$ touch "didi moco" '"dede santana'" mussum zacarias



$1s -1

dede santana

didi moco

mussum

zacarias

$ for arquivo in *; do echo
---- dede santana

---- didi moco

-——- mussum

---- $arquivo"; done

---- zacarias

§ for arquivo in $(1s *); do echo
---- dede

---- santana

-——- didi

---- moco

---- $arquivo"; done

-——- mussum
---- zacarias

$

Evite o uso inutil do cat

Essa dica é bem curtinha, mas é a campea de vendas da regido: nio use o
cat quando ndo precisa (UUOC).

$ cat /etc/passwd | grep Aroot

root:*:0:0:System Administrator:/var/root:/bin/sh
$ grep Aroot /etc/passwd

root:*:0:0:System Administrator:/var/root:/bin/sh
$ grep Aroot < /etc/passwd

root:*:0:0:System Administrator:/var/root:/bin/sh
$

Usar o cat para mandar apenas um arquivo para um pipe é um
desperdicio de recursos do sistema. Muitos comandos (como o grep) ja
aceitam receber o nome do arquivo diretamente e sabem o que fazer com
ele. Para os outros comandos (como o tr) que ndo aceitam receber
arquivos, basta usar o redirecionamento de entrada < para alimentar a
STDIN. Por exemplo: tr a-z A-Z < /etc/passwd.



Evite a pegadinha do while

Essa pegadinha geralmente acontece ao fazer um loop nas linhas de um
arquivo. Vocé faz o que tem que fazer, define varidveis, faz clculos. Mas
ao sair do loop, todas as variaveis estdo vazias!

Pegadinha do while

Nao funciona Funciona

i=0 i=0
cat /etc/passwd | while read LINHA| while read LINHA
do do

i=$CG+1)) i=$CG+1)

echo "Linha $i: $LINHA" echo "Linha $i: $LINHA"
done done < /etc/passwd
echo "Numero total de linhas: $i" echo "Numero total de linhas: $i"

Em ambos os programas, todas as linhas do /etc/passwd serdo
mostradas na tela, precedidas do seu numero. A diferenga esta na ultima
linha que mostra o numero total: no programa da esquerda a variavel $
estara zerada enquanto no da direita ela estard com o numero total.

Por que um funciona e o outro nio? O que acontece é que ao fazer
comando | while, por causa do pipe este while é executado em uma nova
shell. Assim, todas as variaveis gravadas dentro dele s6 valem para este
ambiente novo e serdo descartadas quando o loop terminar. J4 usando o
redirecionamento de entrada ndo ha pipe, entdo nio ha nova shell, entio
as variaveis permanecem. Veja um exemplo rapido:

$ cat /etc/passwd | while read L; do gasparzinho="bu"; done
$ echo $gasparzinho

$ while read L; do gasparzinho="bu"; done < /etc/passwd
$ echo $gasparzinho

bu

$

Cuidado com o IFS

A variavel especial IFS pode ser uma amiga ou uma pedra no sapato,
dependendo da maneira como vocé se relaciona com ela.



Vocé sabe, Internal Field Separator. Mudar o separador padrio do shell
pode ser muito ttil nos casos em que os dados com os quais queremos
interagir ndo usam brancos como separador padrao.

Usamos o IFS duas vezes no capitulo Programagio Web (paginas 286 e
306): uma vez para fazer loop nos diretérios do $PATH e outra para um
loop na tripa do navegador, que traz o & como separador.

Muito cuidado ao alterar o valor do IFS pois isso afeta o funcionamento
interno do shell. Para prevenir-se contra comportamentos estranhos,
primeiro guarde em uma variavel o valor original do IFS, entio mude-o
para fazer seu loop, depois restaure o valor original. Veja um exemplo:

OLDIFS="$IFS" # salva o valor original
IFS=: # muda o IFS
for diretorio in $PATH; do # faz o loop
echo "$diretorio"
done
IFS="$0OLDIFS" # restaura valor original

No Bash, basta fazer unset IFS para a varidvel voltar ao seu valor padrio.

Leia man pages de outros sistemas

Sempre que possivel, leia as man pages dos comandos bésicos (grep, cut,
tr, sed e amigos) de outros sistemas. Assim vocé saberd qual o
denominador comum que funcionard na maioria deles. A op¢do -u do

sort funciona no Unix? Quais das opg¢des do grep sdo exclusivas da
versao GNU?

Man Pages Online

AIX http://publib16.boulder.ibm.com/cgi-bin/ds_rslt#1

HP-UX | http://docs.hp.com/en/hpuxman_pages.html
[RIX http://techpubs.sgi.com/library/tpl/cgi-bin/browse.cgi?coll=0650&db=man&pth=ALL

Linux http://linuxreviews.org/man

Mac OS X | http://developer.apple.com/documentation/Darwin/Reference/ManPages/

Solaris http://docs.sun.com/app/docs/coll/40.7

Unix http://lwww.opengroup.org/onlinepubs/007908799/idx/




Aprenda lendo codigos

Ler um livro como este vai lhe dar uma base muito boa para fazer seus
proprios programas de qualidade. Mas certos ensinamentos sé sio
aprendidos ao ver um exemplo funcional, do mundo real.

Acostume-se a ler o cédigo-fonte de outros programas em shell, para
aprender técnicas novas. Cada cédigo traz a experiéncia do programador
que o criou, com solucdes para diversos tipos de problemas que
apareceram durante o tempo de vida do programa. Se o codigo estiver
limpo e comentado, melhor ainda!

Nio deixe de estudar o topico Andlise das Fungdes ZZ (pagina 367),
que, além de trazer um exemplo de cédigo-fonte alinhado e comentado,
ainda explica em detalhes véarias das técnicas utilizadas nos trechos mais
importantes.

E mais: vocé sabia que a sua propria maquina é uma o6tima fonte de
referéncia para aprender sobre shell? H4 muitos scripts nela, desde os
componentes vitais para o processo de inicializa¢ido (boot), os chamados
initscripts, até comandos que vocé pode utilizar no seu dia a dia. Veja:

$ file /bin/* /usr/bin/* | grep -i shell

/usr/bin/alias: Bourne shell script text executable
/usr/bin/apropos: Bourne shell script text executable
/usr/bin/autoconf: Bourne shell script text executable
/usr/bin/bashbug: Bourne shell script text executable
/usr/bin/bg: Bourne shell script text executable
/usr/bin/bzdiff: Bourne shell script text executable
/usr/bin/bzgrep: Bourne shell script text executable
/usr/bin/bzmore: Bourne shell script text executable
/usr/bin/cd: Bourne shell script text executable
/usr/bin/command: Bourne shell script text executable

Esta lista é gigantesca. Agora vocé nao pode mais reclamar que nio tem
exemplos de programas em shell... Estude estes programas com atencgio.
Alguns sdo bem-escritos, alguns sio comentados, outros sio enigmaticos.
Mas a melhor parte é que o cédigo de todos eles esta ali, esperando para
ser desvendado e dominado. Agora é com vocé!



Faca uso minimalista das ferramentas

Esta tltima dica é bem subjetiva e abrangente, mas o seu dominio vai
fazer toda a diferenga se vocé quiser que seus programas sejam
reconhecidos por sua portabilidade e eficiéncia: menos é mais.

Primeiro, alguns dados fatuais:

$ du -h $(which cut tr sed grep awk)
20K /usr/bin/cut

20K /usr/bin/tr

36K /usr/bin/sed

104K /usr/bin/grep

124K /usr/bin/awk

$

Agora, as sementes da discérdia:

m Procure usar o menor numero de recursos do sistema em seus
programas.

m O cut tem uma fragdo do tamanho do awk. Vocé realmente precisa
usar o awk? Serd que o cut nio faria a mesma tarefa? Ou quem sabe o
sed?

m E o tr, ele ¢ menor que o sed. Serd que ele ndo poderia substituir
(ha!) algum comando sed do seu programa?

m Olha o tamanhio do grep! Para comandos simples o sed pode simular
O grep.

m Bem, 0 sed também pode simular o cut e 0 tr em alguns casos...

m Por outro lado, o awk sozinho pode simular todos os outros. E melhor
usar somente ele e ter menos dependéncias externas?

m Saiba quais sdo os comandos internos (builtin) do shell e procure usa-
los sempre, pois sdo mais rapidos e consumirdo menos recursos do
que os comandos externos.

m Fora os comandos internos do shell, quantas ferramentas externas seu
programa estd utilizando? Todas elas sdo realmente necessarias?

m Os sistemas em que seu programa serd executado terdo todas as



ferramentas que ele precisa? Se sim, a versio delas serd compativel
com a que vocé utilizou?

m E possivel simular um grep usando s6 comandos internos do shell,
como while, read e if. Mas fica muito mais lento...

m Se vocé usar as ferramentas GNU, seu programa nio vai funcionar em
um Unix. Se vocé usar as ferramentas mais limitadas do Unix, vai ter
mais trabalho para codificar tarefas que as ferramentas GNU j4 fazem
sozinhas... O que é melhor?

m Portabilidade vs eficiéncia vs manutencdo facilitada. Aprenda a
equilibrar estas trés forcas opostas e vocé sera um Jedi do shell.



Apéndice A

Shell basico

Se vocé nunca brincou de shell e quer saber do que se trata, entdo
estude este capitulo com atencdo, digite os exemplos e tente fazer
todos os exercicios. Se vocé ja conhece o shell e estd precisando de
um refresco para a memoria antes de mergulhar nos estudos deste
livro, passeie por este capitulo e teste seus conhecimentos. Se vocé ja
leu todo o livro e acompanhou o conteudo sem dificuldade, pode
saltar este capitulo sem do.



Apresentacao

0 que é o shell

O shell é o prompt da linha de comando do Unix e do Linux, é o servo
que recebe os comandos digitados pelo usuario e os executa.

O shell ¢ aquele que aparece logo apos digitar-se a senha do usuério e
entrar na tela preta. Ou na interface grafica, ao clicar no icone do Xterm,
rxvt, Terminal ou Console.

Tocalhost Togin: root

Password:

Last login: Fri Apr 16 01:57:28 on tty5
[root@localhost root]# _

Ali esta o shell, esperando ansiosamente por algum comando para ele
poder executar. Essa é a sua fungio: esperar e executar. Cada comando
digitado ¢ lido, verificado, interpretado e enviado ao sistema operacional
para ser de fato executado.

No Mac OS X, o shell esta em Aplicativos > Utilitérios > Terminal. No Windows é preciso
instala-lo com o Cygwin. Veja mais detalhes no topico Shell no Linux, Mac e
Windows, pagina 364.

Funcionando como uma ponte, o shell é a ligagdo entre o usudrio e o
kernel. O kernel é quem acessa os equipamentos (hardware) da maquina,
como disco rigido, placa de video e modem. Por exemplo, para o usuario
ler um arquivo qualquer, toda esta hierarquia é seguida:



L Kernhel
l
| Discorigido

Para os usuarios do Windows, é facil pensar no shell como um MSDOS
melhorado. Em vez do C:\> aparece um [root@localhost root]#, mas o
funcionamento ¢é similar:

m Basta digitar um comando, suas op¢oes e apertar a ENTER que ele
serd executado.

m O comando deve estar no PATH.
m Mensagens de aviso sdo mandadas para a tela.
m Ctrl+C interrompe o funcionamento..

Isso tudo é igual em ambos. Mas o shell é muito mais poderoso que seu
primo distante. Além dos comandos basicos para navegar entre diretérios
e manipular arquivos, ele também possui todas as estruturas de uma
linguagem de programagio, como IF, FOR, WHILE, variaveis e fun¢oes. Com
isso, também é possivel usar o shell para fazer scripts e automatizar
tarefas.

Este serd o nosso foco: scripts em shell.

Shell script

Um script é um arquivo que guarda varios comandos e pode ser
executado sempre que preciso. Os comandos de um script sdo exatamente
os mesmos que se digita no prompt, é tudo shell.

Por exemplo, se de tempos em tempos vocé quer saber informagdes do
sistema como horario, ocupagio do disco e os usuarios que estdo logados,



é preciso digitar trés comandos:

[root@localhost root]# date
[root@localhost root]# df
[root@localhost root]# w

E melhor fazer um script chamado de sistema e colocar estes comandos
nele. O conteido do arquivo sistema seria o seguinte:

#!/bin/bash
date
df

w
E para chamar este script, basta agora executar apenas um comando:
[root@localhost root]# sistema

Isso é um shell script. Um arquivo de texto que contém comandos do
sistema e pode ser executado pelo usuario.

Antes de comecar

Se vocé estd acessando o sistema como usudrio administrador (root), saia
e entre como um usudrio normal. E muito perigoso estudar shell usando
o superusudrio, vocé pode danificar o sistema com um comando errado.

Se vocé ndo tem certeza qual o seu usudrio, use o comando whoami para saber.

Como o prompt de usudrio normal é diferente para cada um, nos
exemplos seguintes serd usado prompt$ para indicar o prompt da linha de
comando.

0 primeiro shell script

O primeiro shell script a fazer serd o sistema do exemplo anterior, de
simplesmente juntar trés comandos em um mesmo script.

Passos para criar um shell script
1. Escolher um nome para o script

Ja temos um nome: sistema.
[ I




‘ Use apenas letras mintsculas e evite acentos, simbolos e espago em branco.

2. Escolher o diretério onde colocar o script

Para que o script possa ser executado de qualquer parte do sistema,
mova-o para um diretério que esteja no seu PATH. Para ver quais sao
estes diretdrios, use o comando:

echo $PATH

Se ndo tiver permissdo de mover para um diretério do PATH, deixe-o dentro de seu
diretério pessoal (SHOME).

3. Criar o arquivo e colocar nele os comandos

Use o nano, VI ou outro editor de textos de sua preferéncia para por
todos os comandos dentro do arquivo.

4. Colocar a chamada do shell na primeira linha
A primeira linha do script deve ser:
#!/bin/bash

Para que ao ser executado, o sistema saiba que é o shell quem ira
interpretar estes comandos.

5. Tornar o script um arquivo executéavel

Use o seguinte comando para que seu script seja reconhecido pelo
sistema como um comando executavel:

chmod +x sistema

Problemas na execugao do script
Comando ndo encontrado

O shell ndo encontrou o seu script.

Verifique se o comando que vocé estd chamando tem exatamente o
mesmo nome do seu script. Lembre-se de que no Unix/Linux as letras

maiusculas e minusculas sio diferentes, entido o comando SISTEMA é
diferente do comando sistema.

Caso o nome esteja correto, verifique se ele estd no PATH do sistema. O



comando echo $PATH mostra quais sdo os diretorios conhecidos, mova seu
script para dentro de um deles, ou chame-o passando o caminho
completo.

Se o script estiver no diretério corrente, chame-o com um ./ na frente,
assim:

prompt$ ./sistema
Caso contrario, especifique o caminho completo desde o diretorio raiz:
prompt$ /tmp/scripts/sistema

Permissdo negada

O shell encontrou seu script, mas ele ndo é executavel.

Use o comando chmod +x seu-script para tornd-lo um arquivo
executavel.

Erro de sintaxe

O shell encontrou e executou seu script, porém ele tem erros.

Um script s6 ¢ executado quando sua sintaxe estd 100% correta.
Verifique os seus comandos, geralmente o erro é algum IF ou aspas que
foram abertos e nido foram fechados. A propria mensagem informa o
numero da linha onde o erro foi encontrado.

0 primeiro shell script (melhorado)

Nesse ponto, vocé ja sabe o bdsico necessario para fazer um script em
shell do zero e executd-lo. Mas apenas colocar os comandos em um
arquivo ndo torna este script util. Vamos fazer algumas melhorias nele
para que fique mais compreensivel.

Melhorar a saida na tela

Executar os trés comandos seguidos resulta em um bolo de texto na tela,
misturando as informacoes e dificultando o entendimento. E preciso
trabalhar um pouco a saida do script, tornando-a mais legivel.

O comando echo serve para mostrar mensagens na tela. Que tal



anunciar cada comando antes de executa-lo?

#!/bin/bash

echo "Data e Horario:"

date

echo

echo "Uso do disco:"

df

echo

echo "Usuarios conectados:"
w

Para usar o echo, basta colocar o texto entre “aspas”. Se nenhum texto for
colocado, uma linha em branco é mostrada.

Interagir com o usudrio

Para o script ficar mais completo, vamos colocar uma interagio minima
com o usuario, pedindo uma confirmagio antes de executar os comandos.

#!/bin/bash

echo "Vou buscar os dados do sistema. Posso continuar? [sn]
read RESPOSTA

test "$RESPOSTA" = "n" && exit

echo "Data e Horario:"

date

echo

echo "Uso do disco:"

df

echo

echo "Usuarios conectados:"
w

O comando read leu o que o usudrio digitou e guardou na variavel
RESPOSTA. Logo em seguida, o comando test verificou se o contetido
K

dessa varidvel era “n”. Se afirmativo, o comando exit foi chamado e o
script foi finalizado. Nessa linha hd varios detalhes importantes:

m O conteudo da variavel é acessado colocando-se um cifrio “$” na
frente.



m O comando test é muito util para fazer varios tipos de verificagdes em
textos € arquivos.

m O operador légico && s6 executa o segundo comando caso o primeiro
tenha sido OK. O operador inverso é o ||.

Melhorar o cddigo do script

Com o tempo, o script vai crescer, mais comandos vao ser adicionados e
quanto maior, mais dificil encontrar o ponto certo onde fazer a alteragao
ou corrigir algum erro.

Para poupar horas de estresse, e facilitar as manutengdes futuras, é
preciso deixar o c6digo visualmente mais agradavel e espagado, e colocar
comentarios esclarecedores.

#!/bin/bash
# sistema - script que mostra informacdes sobre o sistema
# Autor: Fulano da Silva

# Pede uma confirmacdo do usuario antes de executar
echo "Vou buscar os dados do sistema. Posso continuar? [sn]
read RESPOSTA

# Se ele digitou 'n', vamos interromper o script
test "$RESPOSTA" = "n" && exit

# 0 date mostra a data e a hora correntes
echo "Data e Horario:"

date

echo

# 0 df mostra as particdes e quanto cada uma ocupa no disco
echo "Uso do disco:"
df

echo

# 0 w mostra os usuarios que estao conectados nesta maquina
echo "Usuarios conectados:"
w

Basta iniciar a linha com um # e escrever o texto do comentirio em
seguida. Estas linhas sio ignoradas pelo shell durante a execugio. O
cabecalho com informacbes sobre o script e seu autor também é



importante para ter-se uma visdo geral do que o script faz, sem precisar
decifrar seu cédigo.

Também ¢ possivel colocar comentérios no meio da linha, # como este

Rebobinando a fita

Agora é hora de fixar alguns dos conceitos vistos no script anterior.

Variaveis
As varidveis sio a base de qualquer script. E dentro delas que os dados
obtidos durante a execu¢iao do script serdo armazenados. Para definir

uma variavel, basta usar o sinal de igual “=” e para ver seu valor, usa-se o
echo:

prompt$ VARIAVEL="um dois tres"
prompt$ echo $VARIAVEL

um dois tres

prompt$ echo $VARIAVEL $VARIAVEL
um dois tres um dois tres
prompt$

Nio pode haver espagos ao redor do igual.

Ainda ¢é possivel armazenar a saida de um comando dentro de uma
variavel. Em vez de aspas, o comando deve ser colocado entre $(...), veja:

prompt$ HOJE=$(date)

prompt$ echo "Hoje é: $HOJE"

Hoje é: Sab Abr 24 18:40:00 BRT 2004
prompt$ unset HOJE

prompt$ echo $HOJE

prompt$

E, finalmente, o0 comando unset apaga uma variavel.

Para ver quais as varidveis que o shell ja define por padrio, use o comando env.

Detalhes sobre os comandos

Diferente de outras linguagens de programagio, o shell nio usa os



parénteses para separar o comando de seus argumentos, mas, sim O
espago em branco. O formato de um comando é sempre:

COMANDO OPCOES PARAMETROS

O comando cat mostra o conteudo de um arquivo. O comando cat -n
sistema mostra o0 nosso script, com as linhas numeradas. O -n é a opcao
para o comando, que o instrui a numerar linhas, e sistema é o tltimo
argumento, o nome do arquivo.

O read é um comando do proprio shell, ja o date é um executavel do
sistema. Dentro de um script, nio faz diferenga usar um ou outro, pois o
shell sabe como executar ambos. Assim, toda a gama de comandos
disponiveis no Unix/Linux pode ser usada em scripts!

Ha varios comandos que foram feitos para serem usados com o shell,
sdo como ferramentas. Alguns deles:

Comando Funcao Opcoes uteis
cat Mostra arquivo -n, -s

cut Extrai campo -d -f, -c

date Mostra data -d,+'... "

find Encontra arquivos |-name, -iname, -type f, -exec
grep Encontra texto -1, -V, -r, -gs, -w -X
head Mostra inicio -n, -c

printf | Mostra texto nenhuma

rev Inverte texto nenhuma

sed Edita texto -n, s/isso/aquilo/, d
seq Conta numeros -s, -f

sort Ordena texto -n, -f, -r, -k -t, -0
tail Mostra final -n, -c, -f

tr Transforma texto |-d, -s, A-Z a-z

uniq Remove duplicatas | -1, -d, -u

wc Conta letras -c, -w, -1, -L

Use man comando ou comando --help para obter mais informagdes sobre cada um

deles.

E o melhor, em shell é possivel combinar comandos, aplicando-os em



sequéncia para formar um comando completo. Usando o pipe | é possivel
canalizar a saida de um comando diretamente para a entrada de outro,
fazendo uma cadeia de comandos. Exemplo:

prompt$ cat /etc/passwd | grep root | cut -cl-10
root:x:0:0

operator:x

prompt$

O cat mostra o arquivo todo, o grep pega essa saida e extrai apenas as
linhas que contém a palavra root e o cut, por sua vez, somente nessas
linhas que o grep achou, extrai os 10 primeiros caracteres. Isso funciona
como uma estagio de tratamento de 4agua, onde ela entra suja, vai
passando por varios filtros que vdo tirando as impurezas e sai limpa no

final.

E, por fim, também ¢é possivel redirecionar a saida de um comando para
um arquivo em vez da tela, usando o operador >. Para guardar a saida do
comando anterior no arquivo saida, basta fazer:

prompt$ cat /etc/passwd | grep root | cut -cl-10 > saida
prompt$ cat saida

root:x:0:0

operator:x

prompt$

Cuidado, shell é tdo legal que vicia!

0 comando test

O canivete suico dos comandos do shell ¢ o test, que consegue fazer
varios tipos de testes em numeros, textos e arquivos. Ele possui varias
opgdes para indicar que tipo de teste serd feito, algumas delas:

Testes em variaveis

Opcao Descricao

-1t Numero é menor que (LessThan).

-gt Numero é maior que (GreaterThan).

-le Numero é menor igual (LessEqual).

-ge Numero é maior igual (GreaterEqual).




-eq Numero é igual (EQual).

-he Numero é diferente (NotEqual).

= String é igual.

String é diferente.

-n String é nio nula.

-z String é nula.

Testes em arquivos

Opcao Descricao

-d E um diretério.

-f E um arquivo normal.

-r O arquivo tem permissio de leitura.

-S O tamanho do arquivo é maior que zero.
-w O arquivo tem permissio de escrita.

-nt O arquivo é mais recente (NewerThan).

-ot O arquivo é mais antigo (OlderThan).

-ef | O arquivo é o mesmo (EqualFile).
-a | Elégico (AND).
-0 OU logico (OR).

Tarefa: script que testa arquivos

Tente fazer o script testa-arquivos, que pede ao usudrio para digitar um
arquivo e testa se este arquivo existe. Se sim, diz se ¢ um arquivo ou um
diretério. Exemplo de uso:

prompt$ testa-arquivos

Digite o arquivo: /naoexiste

0 arquivo '/naoexiste' nao foi encontrado
prompt$ testa-arquivos

Digite o arquivo: /tmp

/tmp é um diretério

prompt$ testa-arquivos

Digite o arquivo: /etc/passwd

/etc/passwd é um arquivo

prompt$



Conceitos mais avan¢ados

Até agora vimos o bdsico, o necessario para se fazer um script de
funcionalidade minima. A seguir, conceitos novos que ampliardo as
fronteiras de seus scripts!

Recebimento de op¢des e parametros

Assim como os comandos do sistema que possuem e opgdes e
parametros, os scripts também podem ser preparados para receber dados
via linha de comando.

Dentro do script, algumas variaveis especiais sdo definidas
automaticamente, em especial, $1 contém o primeiro argumento recebido
na linha de comando, $2 o segundo, e assim por diante. Veja o script
argumentos:

#!/bin/sh

# argumentos - mostra o valor das variaveis especiais
echo "0 nome deste script é: $0"

echo "Recebidos $# argumentos: $*"

echo "O primeiro argumento recebido foi: $1"

echo "0 segundo argumento recebido foi: $2"

Ele serve para demonstrar o conteido de algumas varidveis especiais,
acompanhe:

prompt$ ./argumentos um dois trés

O nome deste script é: ./argumentos
Recebidos 3 argumentos: um dois trés

O primeiro argumento recebido foi: um
0 segundo argumento recebido foi: dois
prompt$

O acesso é direto, basta referenciar a varidvel que o valor ja estara
definido. Assim é possivel criar scripts que tenham opg¢des como --help, -
-version e outras.

Expressoes aritméticas

O shell também sabe fazer contas. A constru¢io usada para indicar uma



expressao aritmética é $((...)), com dois parénteses.

prompt$ echo $((2%3))

6

prompt$ echo $((2%3-2/2+3))
8

prompt$ NUM=44

prompt$ echo $((NUM*2))
88

prompt$ NUM=$((NUM+1))
prompt$ echo $NUM

45

prompt$

If for e while

Assim como qualquer outra linguagem de programagao, o shell também
tem estruturas para se fazer condicionais e loop. As mais usadas sdo if,
for e while.

if for while
if COMANDO |for VAR in LISTA |while COMANDO
then do do
comandos comandos comandos
else done done
comandos
fi

Diferente de outras linguagens, o if testa um comando e nio uma
condigdo. Porém, como ja conhecemos qual o comando do shell que testa
condigdes, é s6 usa-lo em conjunto com o if. Por exemplo, para saber se
uma variavel é maior ou menor do que 10 e mostrar uma mensagem na
tela informando:

if test "$VARIAVEL" -gt 10
then

echo "é maior que 10"
else

echo "é menor que 10"
fi

Ha um atalho para o test , que é o comando [. Ambos sdo exatamente
o mesmo comando, porém usar o [ deixa o if mais parecido com o



formato tradicional de outras linguagens:

if [ "$VARIAVEL" -gt 10 ]
then

echo "é maior que 10"
else

echo "é menor que 10"
fi

Se usar o [ também ¢é preciso fechd-lo com o ] e sempre devem ter espagos ao redor.
E recomendado evitar esta sintaxe para diminuir suas chances de erro.

Ja o while é um lago que é executado enquanto um comando retorna
OK. Novamente o test é bom de ser usado. Por exemplo, para segurar o
processamento do script enquanto um arquivo de lock ndo é removido:

while test -f /tmp/lock

do
echo "Script travado..."
sleep 1

done

O for percorre uma lista de palavras, pegando uma por vez:

for numero in um dois trés quatro cinco
do

echo "Contando: $numero"
done

Uma ferramenta muito util para usar com o for é 0 seq, que gera uma
sequéncia numérica. Para fazer o loop andar 10 passos, pode-se fazer:
for passo in $(seq 10)
O mesmo pode ser feito com o while, usando um contador:
=0
while test $i -le 10
do
i=$CGi+1D))
echo "Contando: $i"
done

E temos ainda o loop infinito, com condicional de saida usando o break:

while



do
if test -f /tmp/lock
then
echo "Aguardando Tiberacao do lock..."
sleep 1
else
break
fi
done

Exercicios

A melhor parte finalmente chegou, agora é a sua vez de se divertir.
Seguem alguns exercicios que podem ser resolvidos usando o que foi
aprendido até aqui.

Alguns exigirdo pesquisa e necessitardo de algumas ferramentas que
foram apenas citadas, mas ndo aprendidas. O shelleiro também tem que
aprender a se virar sozinho!

Exercicio 1 —relacao.sh

Recebe dois numeros como pardmetro e mostra a relagio entre eles.
Exemplo:

prompt$ ./relacao.sh 3 5
3 é menor que 5

prompt$ ./relacao.sh 5 3
5 é maior que 3

prompt$ ./relacao.sh 5 5
5 é igual a 5

prompt$

Exercicio 2 — zerador.sh

Recebe um nimero como pardmetro e o diminui até chegar a zero,
mostrando na tela cada passo, em uma mesma linha. Exemplo:

prompt$ ./zerador.sh 5
543210

prompt$ ./zerador.sh 10
109876543210



prompt$

Exercicio 3 — substring.sh

Recebe duas palavras como pardmetro e verifica se a primeira palavra
estd contida dentro da segunda. S6 mostra mensagem informativa em
caso de sucesso, do contrario ndo mostra nada. Exemplo:

prompt$ ./substring.sh ana banana
ana esta contida em banana

prompt$ ./substring.sh banana maria
prompt$ ./substring.sh banana
prompt$ ./substring.sh

prompt$

Pesquise sobre o comando grep.

Exercicio 4 — juntatudo.sh

Mostra na tela “grudados” todos os pardmetros recebidos na linha de
comando, como uma unica palavra. Exemplo:

prompt$ ./juntatudo.sh a b ¢ d e f verde azul
abcdefverdeazul
prompt$

Pesquise sobre o comando tr.

Exercicio 5 — users.sh

Do arquivo /etc/passwd, mostra o usuario e o nome completo de cada
usudrio do sistema (campos 1 e 5) separados por um TAB. Exemplo:

prompt$ ./users.sh

ftp FTP User

nobody Nobody

named Domain name server

xfs X Font Server

mysql MySQL server

aurelio Aurelio Marinho Jargas
prompt$

Pesquise sobre o comando cut.

Exercicio 6 — shells.sh



Do arquivo /etc/passwd, mostra todos os shells (4ltimo campo) que os
usuarios usam. Ndo mostrar linhas repetidas. Exemplo:

prompt$ ./shells.sh
/bin/bash
/bin/false
/bin/sync
/sbin/halt
/sbin/shutdown
prompt$

Pesquise sobre o comando unigq.

Exercicio 7 - parametros.sh

Mostra na tela todos os pardmetros recebidos na linha de comando,
contando-os. Exemplo:

prompt$ ./parametros.sh a b cde f
Parametro 1: a

Parametro
Parametro
Parametro
Parametro
Parametro
prompt$
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Pesquise sobre o comando shift.

Respostas dos exercicios

Resista a tentacdo de olhar as respostas antes de tentar fazer os exercicios!
E na pratica que se consolida os conhecimentos aprendidos, nao pule este
passo. Seja forte, insista, nio desista!

testa-arquivos
#1/bin/bash

echo -n "Digite o arquivo:
read ARQUIVO

test -d "$ARQUIVO" && echo "$ARQUIVO é um diretério"
test -f "$ARQUIVO" && echo "$ARQUIVO é um arquivo"



test -f "$ARQUIVO" -o -d "$ARQUIVO" || echo "O arquivo '$ARQUIVO'
nao foi encontrado"

echo

relacao.sh

#!/bin/bash
if test $1 -eq $2
then

echo "$1 é digual a $2"
elif test $1 -1t $2
then

echo "$1 é menor que $2"
else

echo "$1 é maior que $2"
fi

zerador.sh
#!/bin/bash

i=$1

while test $i -ge O

do
echo -n "$i "
i=$(Gi-1)

done

echo

substring.sh

#!/bin/bash
test $# -ne 2 && exit
echo $2 | grep -gqs $1 && echo "$1 esta contida em $2"

juntatudo.sh

#!/bin/bash
echo $* | tr -d " '

users.sh

#!/bin/bash
cat /etc/passwd | cut -d : -f 1,5 | tr : "\t'



shells.sh

#!/bin/bash
cat /etc/passwd | cut -d : -f 7 | sort | unigq

parametros.sh

#!/bin/bash

i=0

while test "$1"

do
i=$CGi+1))
echo "Parametro $i: $1"
shift

done



Apéndice B
Shell no Linux, Mac e Windows

O programa que vocé fez no Linux vai funcionar no Windows? E no
Mac? Como é a compatibilidade entre eles? Como instalar o Bash e
as ferramentas no Windows? Como testar um programa no Mac?
Como lidar com as quebras de linha do Windows? Onde estd o
terminal? E o dialog, como fazé-lo funcionar fora do Linux? E a
acentuacdo no Cygwin? As respostas para estas e outras perguntas
estdo nos pardgrafos seguintes. Aproveite!



Shell no Linux

Instalacao

O shell Bash faz parte dos pacotes essenciais do Linux, entdo ji vem
instalado, vocé ndo precisa fazer nada.

Execucao

Se vocé estiver no modo texto (interface somente com caracteres), basta
entrar no sistema. Apoés digitar seu usudrio e senha, vocé ja verd o prompt
do shell a espera de seus comandos.

Se vocé estiver no modo gréafico (interface com janelas e botdes), procure
por icones ou programas com os seguintes nomes: Console, Konsole,
Terminal, Xterm, rxvt.

Este programa pode estar dentro de grupos, como Acessérios ou
Ferramentas do Sistema.

Compatibilidade

O Linux ndo é um Unix. Eles sdo parentes, mas o Linux vem com as
ferramentas GNU, que trazem vdrias opg¢des adicionais aos comandos
basicos do sistema. Se por um lado estas opg¢des novas (e poderosas)
facilitam seu trabalho, por outro hd uma quebra de compatibilidade com
sistemas Unix, cujas ferramentas ndo dispdem destas opgdes. Evite
utilizé-las.

Shell no Mac

Instalacao

A partir do Mac OS X versdao 103 (Panther), o Bash é o shell padrio de
todos os usudrios. Nio € preciso instalar nada.

Execucao



Para acessar o shell, no Finder clique em Aplicativos > Utilitérios > Terminal.

Compatibilidade

O Mac OS X ¢ um Unix, derivado do BSD. Isso significa que as suas
ferramentas nio possuem as opgdes adicionais dos aplicativos GNU,

comuns no Linux. Uma exce¢do a esta regra € o grep, que no Mac € o
GNU grep.

tac

No Mac (e no Unix em geral) ndo tem tac. Mas o seu comportamento
estd embutido na opg¢do -r do comando tail, que também mostra um
arquivo de tras para a frente (esta opgdo nio existe no GNU tail). Entao
basta fazer um alias:

alias tac="tail -r"

O funcionamento do tac é tdo simples que é possivel simuld-lo com um
unico comando sed. Essa pode ser uma alternativa caso o sistema nio
possua nem tac nem tail -r:

# Implementacdo do comando tac no Mac 0S X
tac O

{
sed '1!G;h;$!d’

seq

No Mac (e no Unix em geral) ndo tem seq. O comando similar é o jot,
porém ele possui uma sintaxe diferente, veja:

$ jot 5 # mostre 5 numeros
1

jot 5 3 # mostre 5 numeros, inicie no 3
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jot - 391 # mostre do 3 ao 9, andando de 1 em 1

jot - 3 9 2 # mostre do 3 ao 9, andando de 2 em 2

jot - 9 3 -2 # mostre do 9 ao 3, voltando de 2 em 2

jot -s : - 9 3 -2 # idem anterior, usando : de separador
:7:5:3
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A ordem dos pardmetros é diferente, e o primeiro argumento §é
considerado o nimero total de linhas a serem mostradas, que pode ser
omitido colocando-se um hifen em seu lugar.

Mas no geral o funcionamento é o mesmo, inclusive com a opgdo -s
para definir o separador. Basta fazer uma fungio que converta a sintaxe
do seq para a do jot e podemos ter um seq no Mac:

# Implementacao do comando seq no Mac 0S X
seq O
{

Tocal inicio=1 fim=1 passo=1 sep

# Foi passado algum separador? -s
if test "$1" = "-s"



then
sep="%2"
shift 2
fi

# Guarde os numeros da sequéncia

test $# -eq 1 && fim=$1

test $# -eq 2 && inicio=%$1 fim=$2

test $# -eq 3 && inicio=$1 passo=$2 fim=$3
# Mostre a sequéncia

if test "$sep”

then
jot -s $sep - $inicio $fim $passo
else
jot - $inicio $fim $passo
i
3
dialog

No Mac nido tem dialog. Mas vocé pode obté-lo por meio de programas
como o Fink, MacPorts e Rudix, que permitem instalar no Mac os
programas do Linux. O Rudix, alids, é um excelente projeto brasileiro
cujo diferencial é disponibilizar os programas ja prontos, sem necessitar
compilacio.

Um projeto que também vale a pena conhecer é o CocoaDialog, que usa
as janelas padrio (graficas) do Mac OS X para mostrar suas caixinhas. As
opgdes sdo um pouco diferentes das utilizadas no dialog, mas o uso é
muito similar, veja:

#!/bin/bash
CD="/Applications/CocoaDialog.app/Contents/Mac0S/CocoaDialog"

resposta=$($CD ok-msgbox \
--text "Titulo da janela" \
--informative-text "Texto de dentro da janela" \
--no-newline --float)



case "$resposta” in

1) echo "O usuario apertou o botdao OK";;

2) echo "O usuario apertou o botdo Cancel";;
esac

Enderecos:

m Rudix — http:/rudix.org

m Fink — http://finkproject.org

m MacPorts — http://www.macports.org

m CocoaDialog — http://cocoadialog.sourceforge.net

Shell no Windows

Instalagao

Para poder usar o Bash e as ferramentas do shell (grep, sed, cut e amigos)
no Windows, é preciso instalar o Cygwin. Ele traz um ambiente Linux
para dentro de seu Windows. Estes sdo os passos de instalago:

m Baixe o setup.exe e execute-o.
m Escolha Install from Internet.

m Deixe sempre as opc¢des padrio ja selecionadas, ndo mude: C:\cygwin,
All Users, UNIX.

m Faca a instalagio minima, apertando Avancar na tela da escolha de
pacotes, sem selecionar nada.

m Depois que o Cygwin estiver instalado e funcionando, use o Setup
novamente para instalar algum programa adicional, caso precise.

Em meu site h4 um guia completo que ensina a instalar e usar o
Cygwin, recomendo a leitura em caso de duavidas. Outra fonte de
informacoes é a lista de discussdo cygwin-br, onde vocé pode conversar
com outros usuarios do programa, em portugués.

Enderecos:

m setup.exe — http://cygwin.com/setup.exe



m Guia completo de instalagio — http://aurelio.net/cygwin/rd|
m Portal nacional do Cygwin — http://aurelio.net/cygwin

m Lista cygwin-br — http:/br.groups.yahoo.com/group/cygwin-br/

Execucao

Clique no icone do Cygwin ou acesse o menu Iniciar > Programas > Cygwin > Cygwin
Bash Shell.

Compatibilidade

Por ser um ambiente Linux, o Cygwin nao é 100% compativel com o
Unix. Evite usar as opc¢des que sdo exclusivas das ferramentas GNU para
que seu programa também possa funcionar em sistemas Unix.

Arquivos e diretorios
m O diretério raiz / do Cygwin é a pasta C:\cygwin do Windows.

m Use os diretérios /cygdrive/c e /cygdrive/d para acessar o C:, D: e
outros drives.

m Nio ¢ preciso usar o chmod. Arquivos executavels sao
automaticamente detectados pela extensio (.sh) ou pela primeira
linha magica #!/bin/bash.

m Dentro do Cygwin, todos os diretorios sdo acessados usando as barras
/, como no Linux. J4 no Windows, sdo usadas as barras invertidas \
para separar diretérios. H4 um programa chamado cygpath que se
encarrega de traduzir diretérios de um formato para o outro:

$ echo $PWD
/home/aurelio/livro/shell/fontes/

$ cygpath -w $PWD
C:\cygwin\home\aurelio\livro\shell\fontes

Editor de textos

Vocé pode usar qualquer editor de textos do Windows para fazer seus
programas, desde o Bloco de Notas (Notepad) ao MS Word. Mas se no



Cygwin aparecerem alguns "M ou as linhas ficarem grudadas, sera
preciso usar o comando dos2unix para converter as quebras de linha para
o formato do Unix.

Para evitar problemas é recomendado instalar o editor de textos nano no

7.

Cygwin, usando o setup.exe. E um editor amigavel com instrucdes na
tela.

m Use nano arquivo.sh para editar um arquivo.
m Use Ctrl+O para salvar e Ctrl+X para sair.

m Crie o seguinte alias em seu .bashrc para usar o editor em portugués:

alias nano="LANG=pt_BR nano"

Acentuacao

Para que os acentos funcionem, é preciso criar um arquivo chamado
.inputrc dentro do seu diretério (/home/usuario) com o seguinte
conteudo:

set meta-flag on
set convert-meta off
set output-meta on

dialog

No Cygwin nio tem dialog. Mas ¢é possivel baixa-lo do site
http://codigolivre.org.br/projects/dialogcyg/. Descompacte o arquivo e execute o
programa de instalagdo que hé nele. Exemplo:

$ tar -xzf dialog-0.9b.tar.gz
$ cd dialog-0.9b
$ ./install.sh



Apéndice C
Analise das Fun¢oes ZZ

Se um exemplo vale mais do que mil man pages, entdo este apéndice
sozinho vale mais do que dezenas de livros de shell :) Acompanhe
uma andlise detalhada do codigo das Funcoes ZZ, um programa
maduro, focado em compatibilidade e facilidade de uso, que vem
sendo lapidado hd mais de oito anos! Conheca as técnicas
utilizadas, desvendando os segredos de um programa avancado.



Fungdes ZZ é uma colegio de varias fungdes para Bash, reunidas em um
unico arquivo, formando uma biblioteca que pode ser incluida na shell do
usudrio. Além disso, se essa biblioteca for chamada na linha de comando,
age como um programa normal.

[sso a torna uma biblioteca e um programa ao mesmo tempo, que conta
com dezenas de miniaplicativos especialistas, prontos para serem usados
diretamente na linha de comando.

m Quer saber a cotagdo atual do délar? zzdolar

m Quer gerar uma senha aleatoria de oito letras? zzsenha 8

m Quer ver se um CPF é valido? zzcpf 123.456.789-00

m Quer saber o resultado da Mega Sena? zzloteria megasena

m Quer consultar o Google na linha de comando? zzgoogle shell
avancado

m Quer calcular...

E assim segue, sdo cerca de 70 fung¢des diferentes, todas iniciadas por zz
(dai 0 nome), demonstrando todo o poder que um programa em shell
pode ter na linha de comando.

Este programa tem uma grande comunidade de usudrios e nos seus
mais de oito anos de vida ja ganhou contribui¢des de dezenas de pessoas.
Seu cddigo pode ser considerado maduro, pois além da longevidade,
também funciona em diversas mdquinas e sistemas diferentes, cujas
corregdes foram sendo adicionadas ao longo dos anos, ficando cada vez
mais compativel e portavel.

O que faremos a seguir é analisar trechos do cédigo-fonte deste
programa, aprendendo varias técnicas avan¢adas de uso do shell e suas
ferramentas. Aprenderemos também como funcionam na pratica alguns
dos conceitos ensinados, como codigo limpo e comentado, chaves, op¢oes
de linha de comando, caracteres de controle, expressdes regulares,
obteng¢io de dados da Internet, compatibilidade e experiéncia do usudrio.
Enfim, é um prato cheio mesmo para os mais famintos :)

Saindo da teoria para encarar o mundo real, aqui vamos nos!
| |




Baixe as fungdes em www.funcoeszz.net para poder ver o c6digo em seu editor de
textos preferido e ainda poder testar cada fun¢io na linha de comando.

Cabecalho informativo

Como ja aprendemos, o cabecalho de um programa é importante para
um primeiro contato do leitor com o codigo-fonte. Perceba como neste
cabecalho estdo incluidas as informagdes de autoria, o site do programa e
a sua licenga de uso. Logo em seguida comeca o histérico de mudangas,
registrando o que mudou entre uma versio e outra. Entre parénteses estio
os agradecimentos as pessoas que ajudaram.

#!/bin/bash

# funcoeszz

#

# INFORMACOES: http://funcoeszz.net

# NASCIMENTO : 22 fevereiro 2000

# AUTORES : Aurelio Marinho Jargas <verde (a) aurelio net>

# Thobias Salazar Trevisan <thobias (a) thobias org>
# DESCRICAO : Funcdes de uso geral para o shell Bash, que buscam

informacoes
em arquivos locais e fontes na Internet
LICENCA : GPL

20000222 ** 12 versao
20000424 ++ cores, beep, Timpalixo, rpmverdono

20000504 ++ calcula, jpgi, gifi, trocapalavra, ajuda, echozz,
forzz

# 20000515 ++ dominiopais, trocaextensao, kill, <> $* > "$@"
# -- jpgi, gifi: o identify ja faz

# 20000517 <> trocapalavra -> basename no $T
#
#

#
#
#
# REGISTRO DE MUDANCAS:
#
#
#

20000601 -- dicbabel: agora com session &:(
20000612 ++ celulartim, trocaarquivo
removidas centenas de linhas para poupar as arvores ;)

# 20061114 ++ zzfoneletra (valeu rodolfo)
# <> dicabl: URL e filtro atualizados (valeu sartini)
# <> dicasl: URL e filtro atualizados
# <> dicportugues: filtro atualizado (BSD)
# <> dolar: filtro atualizado (BSD)



<> dominiopais: URL e filtro atualizados
<> google: filtro atualizado

<> howto: filtro atualizado

<> ipinternet: filtro atualizado

<> Tinuxnews: S) filtro atualizado, 0) filtro
atualizado
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# <> locale: URL e filtros atualizados

# <> loteria: URL e filtro atualizados (valeu casali)

# <> nomefoto: nao sobrescreve arquivo ja existente
(valeu nogaroto)

# <> noticiaslinux: I) URL atualizada (valeu aires)

# <> noticiaslinux: U) URL e filtro atualizados

# <> noticiaslinux: V) filtro atualizado, N) filtro

atualizado
<> pronuncia: agora usa o comando 'say' no mac
<> security: URL e filtro atualizados para Conectiva e

H

Mandriva
<> sigla: filtro atualizado

20070717 ++ ZZERIP: regex para casar IPs
<> zzzz: adicionada URL do site das funcoes
<> pronuncia: URL atualizada (valeu douglas)
<> 1ipinternet: filtro atualizado (valeu .%)
<> dolar: URL e filtro atualizados
<> google: filtro atualizado
<> whoisbr: URL atualizada
<> noticiaslinux: I) removido pois é ndao é linux-only
<> noticiasTinux: Y) URL e filtro atualizados
-- dicabl: removida pois agora usam AJAX :(
<> dictodos: removido ABL

<> arrumanome: opcdo nhova -n (ndao faz nada, igual
zznomefoto)

# ++ checagem de problemas relacionados ao UTF-8 (valeu
piero)

HOoH OH OH OH OH OH OH OH H K H R

Configuracao facilitada

Outro componente importante do inicio do cédigo é a configuragio
padrdo, que pode ser alterada pelo usudrio. Veja como os ####H##
delimitam visualmente a drea de configuracio, deixando claro para o
usuario onde ele deve alterar. Os comentarios sdo bem amigaveis e



ajudam a entender o que faz cada configuragio.

HARARBHARBH AR ARBH AR B H AR AR B H AR AR B H AR A AR AR B H AR B AR B H ARG AR RS HRRHH
HAR#HARHHRRH

#

# Configuracao

# ____________

#

#

### Configuracdao via variaveis de ambiente

#

# Algumas variaveis de ambiente podem ser usadas para alterar o
comportamento

# padrao das funcdes. Basta defini-las em seu .bashrc ou na
propria linha de

# comando antes de chamar as funcbdes. Sao elas:

#

# $Z7COR - Liga/Desliga as mensagens coloridas (1 e 0)

# $ZZPATH - Caminho completo para o arquivo das funcdes

# $ZZEXTRA - Caminho completo para o arquivo com funcoes
adicionais

# $ZZTMPDIR - Diret6rio para armazenar arquivos temporarios

#

# Nota: Se vocé é paranbéico com seguranca, configure a ZZTMPDIR
para

# um diretorio dentro do seu HOME.

#

### Configuracdo fixa neste arquivo (hardcoded)

#

# A configuracdo também pode ser feita diretamente neste arquivo,
se vocé

# puder fazer alteracdes nele.

#

ZZCOR_DFT=1 # colorir mensagens? 1 1liga, O
desliga

ZZPATH_DFT="/usr/bin/funcoeszz" # rota absoluta deste arquivo

ZZEXTRA_DFT="$HOME/.zzextra" # rota absoluta do arquivo de
extras

ZZTMPDIR_DFT="${TMPDIR:-/tmp}" # diretorio temporario

#

#
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Processo de inicializa¢ao

Mais um bloco visualmente bem-identificado pelo espacamento e linhas
de comentdrios. Ha o aviso para o usudrio nao alterar as variveis, além
de lembretes sobre o que representa seu conteudo (os comentarios no fim
da linha). O trecho seguinte faz varios testes importantes, que S3o
explicados de uma vez em um bloco de comentarios.

#

# Inicializacao

# e

#

#

# Variaveis auxiliares usadas pelas funcoes ZZ.

# Nao altere nada aqui.

#

#

ZZWWWDUMP="Tynx -dump -nolist -crawl -width=300 -
accept_all_cookies'

ZZWWWLIST="'Tynx -dump -width=300 -

accept_all_cookies'

ZZWWWPOST="'Tynx -post-data -nolist -crawl -width=300 -
accept_all_cookies'

ZZWWWHTML="1ynx -source'
ZZCODIGOCOR="36;1" # use zzcores para ver os codigos
ZZFAQ="http://funcoeszz.net/download.html#problemas'

ZZERDATA="[0-9]1[0-9]1\/[0-9]1[0-9]1\/[0-9]\{4\}'; # dd/mm/aaa ou
mm/dd/aaaa

ZZERHORA="'[012][0-9]:[0-9][0-9]"

ZZERIP="\([0-91\{1,3\}\.D\{3\}[0-9]\{1,3\}' # 0.0.0.0 >
999.999.999.999

ZZSEDURL="s| |+]g;s|&|%26|g;s|@|%40]|g"'

#

### Trugques para descobrir a Tocalizacao deste arquivo no sistema
#

# Se a chamada foi pelo executavel, o arquivo é o $0.

# Senao, tenta usar a variavel de ambiente ZZPATH, definida pelo



usuario.

# Caso nao exista, usa o local padrao ZZPATH_DFT.

# Finalmente, forca que ZZPATH seja uma rota absoluta.

#

[ "${0##*/}" = 'bash' -o "${0#-}" != "$0" ] || ZZPATH="$0"

[ "$ZZPATH" ] || ZZPATH=$ZZPATH_DFT

[ "$ZZPATH" ] || echo 'AVISO: $ZZPATH vazia. zzajuda e zzzz nao
funcionarao'

[ "${ZZPATH#/}" = "$ZZPATH" ] && ZZPATH="$PWD/${ZZPATH#./}"
[ "$ZZEXTRA™ 1 || ZZEXTRA=$ZZEXTRA_DFT

[ -f "$ZZEXTRA"™ ] || ZZEXTRA=
#

### Ultimos ajustes

#

ZZCOR="${ZZCOR:-$ZZCOR_DFT}"

ZZTMP="${ZZTMPDIR: -$ZZTMPDIR_DFT}/zz"

unset ZZCOR_DFT ZZPATH_DFT ZZEXTRA_DFT ZZTMPDIR_DFT

#

#

HHAAHBHAHBRHAAH R R ARG RHAHRRAHBRRHHRRAHBRAHHRRAHBRAHHRRAHBRAHGRAAH R R
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Perceba que todo o processo de configuracio e inicializagdo apenas
define varidveis. E o que vimos no tépico de programar usando chaves.
Note no final do bloco como a expansio de varidveis do shell ajuda a
definir valores padrio para variaveis vazias.

Terminado este processo de inicializagdo, agora comegam as defini¢oes
das funcoes.

zztool — Uma minibiblioteca

Dentro da biblioteca Fungdes ZZ existe uma minibiblioteca chamada
zztool, com viérias ferramentas auxiliares usadas por vérias das funcoes.
Este conceito é util para centralizar e padronizar o funcionamento das
fungdes. Por exemplo, varias funcdes precisam verificar se o argumento
informado é um numero, ou se o arquivo indicado existe, ou apagar
brancos do inicio e final de uma string. Estas tarefas rotineiras estdo
centralizadas na zztool.



O $1 recebido por esta fungio é o nome da ferramenta, por exemplo,
testa_numero. O $2 é o nimero que precisa ser verificado. A chamada fica:
zztool testa_numero $meu_numero. Quem vai fazer esta chamada sio
outras fungdes, que precisam ter certeza que o usudrio realmente
informou um ndmero. As ferramentas que fazem testes apenas retornam
verdadeiro/falso e as que manipulam dados mandam o resultado para a
saida padrio.

O lado negativo dessa técnica é que as fungdes que usam estas
ferramentas tém como dependéncia a zztool, ou seja, ndo vdo funcionar
sem ela. Porém, as vantagens da padronizacdo e centralizacio de codigo
fazem valer a pena seu uso.

Esta funcdo é praticamente um miniaplicativo com vdrias ferramentas
uteis, que usam e abusam dos recursos do shell para fazer suas espertezas.
Recomendo uma estudada com bastante aten¢io em cada pedaco deste
codigo, que vocé vai aprender técnicas novas.

# Miniferramentas para auxiliar as funcoes
# Uso: zztool ferramenta [argumentos]

zztool ()
{

case "$1" 1in
A ferramenta uso mostra na tela a mensagem de uso de uma funcio
(nome em $2), mostrada geralmente quando o usuario esqueceu de algum
argumento obrigatério ou usou uma opc¢ao invalida. Aqui foi usada uma
esperteza. Ja existe uma fungdo chamada zzzz, que mostra a mensagem
de ajuda de cada funcdo. Dentro desta mensagem, 14 estd a linha que
descreve a sintaxe de uso, entdo basta extrai-la com um grep. Simples.

uso)

# Extrai a mensagem de uso da funcdo $2, usando seu --
help

zzzz -h $2 -h | grep Uso



A ferramenta eco usa a técnica que ja vimos no capitulo de chaves (flags)
para decidir se mostra uma mensagem com cores ou nao, dependendo do
estado da chave zzCoR. Os caracteres de controle sdo usados para colorir o
texto.

eco)
shift
# Mostra mensagem colorida caso $ZZCOR esteja Tligada
if [ "$ZZCOR" '= '1' ]
then
echo -e "$*"
else
echo -e "\033[${ZZCODIGOCOR}m$*"
echo -ne "\033[m"
fi

s
A ferramenta acha destaca uma palavra em um texto, usando cores. Essa
palavra pode ser uma expressido regular também. Mais uma vez a chave
ZZCOR ¢é consultada para saber se as cores devem ser usadas ou nido. Veja
na defini¢do da varidvel $esc uma maneira portavel de se usar o caractere
Esc no sed, em vez de coloci-lo literalmente.

acha)
# Destaca o padrdao $2 no texto via STDIN ou $3
# 0 padrdo pode ser uma regex no formato BRE
(grep/sed)
Tocal esc=$(echo -ne '\033")
Tocal padrao=$(echo "$2" | sed 's,/,\\/,9') # escapa /

shift 2
zztool multi_stdin "$@" |
if [ "$ZZCOR" !'= '1' ]
then
cat -
else
sed "s/$padrao/$esc[${ZZCODIGOCOR}IM&$esc[m/g"
fi

i
A grep_var faz um grep dentro do conteddo de uma variavel. Poderia ter
usado o echo|grep, mas apenas com a expansio de variaveis do shell é



possivel fazer o mesmo, economizando recursos do sistema. O cddigo,
apesar de curto, nio ¢ trivial. Prepare-se. Da variavel $3, é apagado a partir
do inicio (#) qualquer coisa (*¥) seguida de $2. Lembre-se de que isso é
glob, e ndo expressodes regulares!

[sso quer dizer que se $2 esta contida dentro de $3, em qualquer posigio,
ela serd apagada. Entdo o teste compara se este resultado é diferente de $3
em seu estado original. Se for diferente é porque algo foi apagado, entio
$2 realmente estava 14 dentro. Se sdo iguais é porque nada foi alterado
entdo $3 nio contém $2. Nio entendeu? Leia de novo, e de novo, e de
novo :)

grep_var)
# $2 estad presente em $37?
test "${3#*$2}" = "$3"

s
Similar a anterior, a index_var também abusa da expansdo de variaveis.
Ela retorna um numero, indicando em qual posi¢do o texto pesquisado
aparece na variavel. Caso ndo apareca, retorna zero. Funciona assim: o
padrdo de pesquisa e tudo o que vem depois dele ($padrao*) é removido
da variavel (%%). E entio adicionado um ao tamanho da variavel que
restou, revelando o indice.

index_var)
# $2 estd em qual posicao em $3?
Tocal padrao="$2"
local texto="$3"
if zztool grep_var "$padrao" "$texto"
then
texto="${texto%%$padrao*}"
echo $((${#texto} + 1))
else
echo 0
fi
Aqui duas ferramentas simples que testam a existéncia e permissio de
leitura de um arquivo. A vantagem ¢é fazer o teste e j4 mostrar a mensagem
genérica de erro, poupando linhas nas outras fun¢des que usam esta



ferramenta. O retorno 1 deixa a fun¢ido que chamou a zztool decidir o

que fazer no caso de erro.

arquivo_vago)
# Verifica se o nome de arquivo informado esta vago
if test -e "$2"

then
echo "Arquivo $2 ja existe. Abortando."

return 1
fi
arquivo_legivel)
# Verifica se o arquivo existe e é Tlegivel

if | test -r "$§2"
then
echo "Nao consegui Tler o arquivo $2"
return 1
i
i
As ferramentas testa_* fazem uso das expressoes regulares para casar os
padrdes desejados para vérios tipos de nimeros. Perceba que foi usado o
metacaractere {1,} em vez do +. Eles sdo similares, porém o mais ndo

existe em algumas implementacoes de Unix.

testa_numero)
# Testa se $2 é um nUumero positivo

echo "$2" | grep -gqs 'A[0-9]\{1,\}$'
testa_numero_sinal)

# Testa se $2 é um numero (pode ter sinal: -2 +2)

echo "$2" | grep -gs '"A[+-]1*[0-9]\{1,\}$’
testa_binario)

# Testa se $2 é um numero binario

echo "$2" | grep -qs '"A[011\{1,\}$'
testa_ip)

# Testa se $2 é um numero IP (nnn.nnn.nnn.nnn)

Tocal nnn="\([0-9]\{1,2\}\|1[0-9][0-9]\|2[0-4][0-



91\125[0-5]\)" # 0-255
echo "$2" | grep -gqs "A$nnn\.$nnn\.$nnn\.$nnns$"

A multi_stdin traz uma soluc¢do interessante para aceitar texto vindo
tanto da entrada padrdao quanto dos pardmetros posicionais ($1, $2 etc.).
O cédigo é bem simples e facil de entender: no final tudo é mandado para
a saida-padrao.

multi_stdin)
# Mostra na tela os argumentos *ou®* a STDIN, nesta

ordem

# Util para funcdées/comandos aceitarem dados das duas
formas:

# echo texto | funcao

# ou

# funcao texto

shift

if [ "$1" ]

then

echo "$*"
else
cat -
fi

E finalmente chegamos na trim, que remove os brancos (espagos e
TABs) do inicio e fim das linhas. A multi_stdin que acabamos de ver
garante a flexibilidade na chamada dessa fungio, e um unico sed com
expressoes regulares é responsavel por arrancar os brancos.

trim)
shift
zztool multi_stdin "$@" |
sed 's/A[[:blank:]11*// ; s/[[:blank:1]1*$//'

esac

zzajuda — Reaproveitamento dos comentarios



A fun¢io zzajuda gera uma listagem de todas as funcdes, mostrando a
sintaxe de uso e alguns exemplos. O nome da funcio fica em destaque
(colorido) para facilitar a leitura. O resultado estende-se por vérias telas,
entdo é paginado.

A grande sacada aqui foi utilizar os proprios comentarios que vém antes
do nome de cada funcdo para compor o texto de ajuda. Esta fungio sabe
como extrai-los, pois todos tém o mesmo formato.

Entdo o préprio arquivo das funcdes é lido (zzPATH) e formatado. O
possivel arquivo com fung¢des definidas pelo usudrio (ZzZEXTRA) também
entra na brincadeira. Perceba como dessa vez o cat foi usado para
realmente concatenar dois arquivos. Em seguida, comandos avangados
com o sed encarregam-se de extrair o texto de ajuda de cada funcgio.

# Mostra uma tela de ajuda com explicacdao e sintaxe de todas as
funcoes

# Uso: zzajuda

zzajuda Q)
{
zzzz -h ajuda $1 && return
# Salva a configuracdo original de cores
Tocal zzcor_orig=$ZZCOR
# Desliga cores para os paginadores antigos

if [ "$PAGER" = 'less' -o "$PAGER" = 'more' ]
then

ZZCOR=0
fi

# Mostra ajuda das funcbdes padrao e das extras
cat $ZZPATH $ZZEXTRA |

# Magia negra para extrair somente os textos de descricgao
sed '

1 {
s/.*/** Ajuda das funcdes ZZ (tecla Q sai)/



}

VA AR VAW SEE VAR
s/-\{20,\}/------- /
S/NE//p

}

d' |

uniq |

sed "s/A-\{7\}/&&E&E&&EE&&E&/" |
zztool acha 'zz[a-z0-9]\{2,\}' |
${PAGER:-1ess -r}

Para deixar a saida mais facil de ler, a zztool acha da um destaque ao
nome da funcido, deixando-no colorido caso a chave zzCOR esteja ligada.
Entdo a varidvel de ambiente PAGER é usada para paginar o resultado,
tendo o less -r como valor padrio caso nio esteja definida.

# Restaura configuracao de cores
ZZCOR=$zzcor_orig

227z — Multiuso

A fungio zzzz é multiuso. Dependendo da opg¢io que recebe em $1, tem
um comportamento diferente. Se chamada sem argumentos, mostra varias
informacoes sobre a biblioteca.

# Mostra informacdes sobre as funcbes, como versao e localidade
# Com a opcao --atualiza, baixa a versao mais nova das funcodes
# Com a opcao --bashrc, "instala" as funcdes no ~/.bashrc

# Com a opcao --tcshrc, "instala" as funcdes no ~/.tcshrc

# Uso: zzzz [--atualiza|--bashrc|--tcshrc]

Tocal nome_func arg_func padrao

Tocal info_instalado info_cor versao_local versao_remota
Tocal arquivo_aliases arquivo_zz extra

Tocal bashrc="$HOME/.bashrc"



Tocal tcshrc="$HOME/.tcshrc"
Tocal url_site="http://funcoeszz.net'
Tocal url_exe="$url_site/funcoeszz"

Tocal instal_msg="Instalacao das Funcoes ZZ
(http://funcoeszz.net)"

# A versdo atual das funcbdes é extraida direto do Changelog
if test -f "$ZZPATH"
then
versao_local=$(
sed -n "/A$/q;s/AE 200N \DNC--\) . */\1.\2/p" $ZZPATH |
sed '$!d;s/\.0/./"'

fi

Mais uma esperteza: a versdo atual da biblioteca ($versao_local) ¢é
obtida diretamente 14 do cabegalho, extraindo o nimero da entrada mais
recente do registro de mudangas. Assim ndo é preciso fazer uma variavel
global da biblioteca somente para guardar a sua versio, além de forcar que
sempre se registre as ultimas mudangas.

Em seguida vem o case que decide qual acdo devera ser tomada. Veja o
grande bloco de comentarios tentando explicar de maneira amigavel algo
complicado. Isso facilita o entendimento do c6digo tanto para os usuarios
quanto para os proprios programadores, pois eles também podem
esquecer dos detalhes do funcionamento.

case "$1" 1in
# Atencao: Prepare-se para viajar um pouco que € meio
complicado :)
#

# Todas as funcbes possuem a opcao -h e --help para
mostrar um

# texto rapido de ajuda. Normalmente cada funcao teria que

# implementar o codigo para verificar se recebeu uma
destas opcodes

# e caso sim, mostrar o texto na tela. Para evitar a
repeticao de

# codigo, estas tarefas estdao centralizadas aqui.

#

# Chamando a zzzz com a opcao -h seguido do nome de uma
funcao e



# seu primeiro parametro recebido, o teste é feito e o
texto é

# mostrado caso necessario.

#

# Assim cada funcao sbé precisa colocar a seguinte linha no
inicio:

#

# zzzz -h beep $1 && return

#

# Ao ser chamada, a zzzz vai mostrar a ajuda da funcao
zzbeep caso

# o valor de $1 seja -h ou --help. Se no $1 estiver
qualquer outra

# opcao da zzbeep ou argumento, nada acontece.
#

# Com o "&& return" no final, a funcao zzbeep pode sair
imediatamente

# caso a ajuda tenha sido mostrada (retorno zero), ou
continuar seu

# processamento normal caso contrario (retorno um).
#

# Se a zzzz -h for chamada sem nenhum outro argumento, é
porgue o

# usuario quer ver a ajuda da propria zzzz.
#

# Nota: Ao invés de "beep" literal, poderiamos usar
$FUNCNAME, mas

# o Bash versao 1 nao possui essa variavel.

-h | --help)

nome_func=${2#zz}
arg_func=$3

# Nenhum argumento, mostre a ajuda da proépria
2227

if ! [ "$nome_func" ]

then
nome_func="zz
arg_func="-h'

fi

# Se o usuario informou a opcdao de ajuda, mostre o



texto
if [ "$arg_func" = '-h' -o "$arg_func" = '--help' 1]
then
padrao="Uso: [A ]1*zz$nome_func \{0,1\}"

# Um xunxo bonito: filtra a saida da zzajuda,
mostrando

# apenas a funcdo informada.
zzajuda |
grep -C9 "A$padrao\b" |

sed -e ':a' -e '$bz' -e 'N;ba' -e ':z' \
-e "s/.*\n---*\(\n\)\
(.*$padrao\) /\1\2/;s/\NA\n\)---.*/\1/"

return O
else

# Alarme falso, o argumento ndao é nem -h nem --
help

return 1
1
33

Aqui um detalhe quase imperceptivel, mas muito importante. Nas
versdes anteriores era usada a op¢do -z para mostrar o texto de ajuda.
Como o formato mudou, é aconselhdvel que a opg¢do antiga ainda seja
suportada. Basta converter do formato antigo para o novo, assim ha a
garantia que outras funcdes nio atualizadas continuem funcionando
corretamente.

# Garantia de compatibilidade do -h com o formato antigo
(-2):
# zzzz -z -h zzbeep
_Z)
zzzz -h $3 $2
33
A opgdo --atualiza busca na Internet qual a versio mais recente da

biblioteca e compara com a versido local, se forem diferentes, baixa a
versio nova. Como este procedimento pode demorar, o usudrio é
informado com mensagens, a cada passo executado.

# Baixa a versao nova, caso diferente da Tocal
--atualiza)



echo "Procurando a versao nova, aguarde."
versao_remota=5$(

$ZZWWWDUMP "$url_site" |

sed -n 's/.*versao atual \([0-9.]1\{1,\}\).*/\1/p'
)
echo "versao local : $versao_local"
echo "versao remota: $versao_remota"
echo

# Aborta caso ndao encontrou a versao nova
[ "$versao_remota" ] || return

# Compara e faz o download

if [ "$versao_local" != "$versao_remota" ]

then
echo -n 'Baixando a versao nova...
$ZZWWWHTML "$url_exe" > "funcoeszz-$versao_remota"
echo 'PRONTO!'

echo "Arquivo 'funcoeszz-$versao_remota' baixado,
instale-o manualmente."

echo "O caminho atual é $ZZPATH"
else
echo 'Vocé ja esta com a versao mais recente.'

fi

# Instala as funcdes no arquivo .bashrc
--bashrc)

if | grep -qs "A[A#]*${ZZPATH:-zzpath_vazia}l"
"$bashrc"
then
(
echo
echo "# $instal_msg"
echo "source $ZZPATH"
echo "export ZZPATH=$ZZPATH"
) >> "$bashrc"

echo 'Feito!'
echo "As Funcbes ZZ foram instaladas no $bashrc"



else

echo "Nada a fazer. As Funcbes ZZ ja estdao no
$bashrc"

fi

# Cria aliases para as funcdes no arquivo .tcshrc
--tcshrc)
arquivo_aliases="$HOME/.zzcshrc"

# Chama o arquivo dos aliases no final do .tcshrc
if ! grep -qs "A[A#]*$arquivo_aliases" "$tcshrc"
then
(
echo
echo "# $instal_msg"
echo "source $arquivo_aliases"
echo "setenv ZZPATH $ZZPATH"
) >> "$tcshrc”
echo 'Feito!'
echo "As Funcdes ZZ foram instaladas no $tcshrc"
else
echo "Nada a fazer. As Funcbes ZZ ja estdao no

$tcshrc”

fi

# Cria o arquivo de aliases

echo > $arquivo_aliases

for func in $(ZZCOR=0 zzzz | sed '1l,/A((C fu/d; /A(/d;
s/,//9")

do

echo "alias zz$func 'funcoeszz zz$func'" >>
"$arquivo_aliases"

done
echo
echo "Aliases atualizados no $arquivo_aliases"
3
O asterisco do case pega o caso de nenhum argumento ser passado na
linha de comando, o que significa que o usuario quer ler informagoes



sobre a biblioteca. Para obter a lista completa de todas as fungoes,
novamente o proprio arquivo é lido e mais um sed magico encarrega-se de
extrair apenas os nomes, que entao sio ordenados e formatados por outro
sed.

# Mostra informacdoes sobre as funcobes
:':)
# As funcbdes estdao configuradas para usar cores?
[ "$ZZCOR" = "'"1' ] && info_cor="sim' || info_cor="nao'

# As funcbes estdo instaladas no bashrc?
if grep -qs "A[A#]*${ZZPATH:-zzpath_vazia}" "$bashrc"
then
info_instalado="$bashrc"
else
info_instalado='ndo instalado'
fi

# Informacdes, uma por Tinha
zztool eco "( Tocal)\c"
echo " $ZZPATH"

zztool eco "(versao)\c"
echo " $versao_local"
zztool eco "( cores)\c"
echo " $info_cor"

zztool eco "( tmp)\c"
echo " $ZZTMP"

zztool eco "(bashrc)\c"
echo " $info_instalado"
zztool eco "(extras)\c"
echo " ${ZZEXTRA:-nenhum}"
zztool eco "( site)\c"
echo " $url_site"

# Lista de todas as funcodes

for arquivo_zz in "$ZZPATH" "$ZZEXTRA™

do
if [ "$arquivo_zz" -a -f "S$arquivo_zz" ]
then



echo
zztool eco "(( funcdes disponiveis

${extra:+EXTRA }))"

funcoes

"$arquivo_zz" |

{50\}/{p;d;};ba’

do Toop

fi
done

esac

# Nota: zzzz --tcshrc procura por " fu"

# Sed magico que extrai e formata os nomes de

# limitando as linhas em 50 colunas

sed -n '/Azz\([a-z0-9]\{1,\}\) *(.*/s//\1/p’

sort |
sed -e

':a

" -e '"$b' -e 'N; s/\n/, /; /.\

# Flag tosca para identificar a segunda volta

extra=1

zzminusculas, zzmaiusculas — Um unico sed

Veja como converter entre maiusculas e mindsculas usando o sed. O
comando y faz uma tradugio caractere a caractere, trocando um pelo
outro. Poderia ter sido usado o tr também, o resultado seria o mesmo. O
sed, porém, sabe como ler um arquivo diretamente sem precisar de STDIN,
coisa que o tr nio faz. Perceba que as duas fung¢des sio complementares,
utilizando o mesmo grupo de caracteres, apenas trocando a ordem.

# Conversdo de Tetras entre minGsculas e MAIUSCULAS, inclusive

acentuadas

# Uso: zzmaiusculas [arquivo]
zzminusculas [arquivo]

# Ex.: zzmaiusculas /etc/passwd

echo NAO ESTOU GRITANDO | zzminusculas



zzminusculas ()

{
zzzz -h minusculas $1 && return
sed '
y/ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/abcdefghijkImnopqrstuvwxyz/
y/AAAAAAEEEETIIITOO000UU0UCN/adaaaaeéééi17i06660u00ich/ "
" $@ll
}
zzmaiusculas ()
{
zzzz -h maiusculas $1 && return
sed '
y/abcdefghijkImnopgrstuvwxyz/ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/
y/adaaaaeéésiiiiooooounnich/AAAAAAEEEEITITIOO000000UCN,/ "
mn $@ll
}

zzuniq — Filtros espertos

O comando uniq vocé ja conhece, elimina as linhas repetidas de um
arquivo. Mas tem um detalhe importante: as linhas devem ser
consecutivas! Para apagar as linhas repetidas mesmo que nio sejam
consecutivas, entra em cena a zzuniq.

Nio ha algoritmos, apenas uma cadeia de filtros que faz a magica. A
esperteza foi usar o cat -n para numerar as linhas em primeiro lugar,
assim sabemos qual a ordem original das linhas do arquivo. Depois é
usado o sort | unig com opgdes que ignoram a numeragio e agem
apenas no conteido das linhas. Como o cat -n usa um TAB como
separador da numeracio, ndo ¢ preciso informar qual o delimitador para
0 sort nem o uniq, pois o TAB ja é o padrao.

Neste ponto as linhas repetidas foram removidas, porém a ordem
original do arquivo foi bagunc¢ada. Entra o sort -n para ordenar pela
numeracio, restaurando as linhas em seus lugares originais e, finalmente,



um cut remove os numeros (novamente o TAB é padrio e nio precisa do

Retira as linhas repetidas (consecutivas ou nao)
Util quando ndo se pode alterar a ordem original das linhas,
entdo o tradicional sort|uniq falha.
Uso: zzuniq [arquivo]
Ex.: zzuniq /etc/inittab
cat /etc/inittab | zzuniq

H OH O H W W H

zzunig QO
{
zzzz -h uniq $1 && return
# As Tinhas do arquivo sdao numeradas para guardar a ordem
original
cat -n "${1:--3}" | # Numera as linhas do arquivo
sort -k2 | # Ordena ignorando a numeracao
uniqg -f1 | # Remove duplicadas, ignorando a numeracao
sort -n | # Restaura a ordem original
cut -f2- # Remove a numeracao

zzsenha — Firewall e SRANDOM

# Gera uma senha aleat6ria de N caracteres formada por Tletras e

numeros
# Obs.: A senha gerada nao possui caracteres repetidos
# Uso: zzsenha [n] (padrao n=6)
# Ex.: zzsenha
# zzsenha 8
# ________________________________________________________________

zzsenha ()

{



zzzz -h senha $1 && return
Tocal posicao Tletra
local n=6

Tocal
alpha="abcdefghijkImnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ01234
56789"

Tocal maximo=${#alpha}

# Guarda o numero informado pelo usuario (se existente)
[ "$1" ] && n=$%1

No bloco seguinte temos o conceito de firewall. Sio duas verificagdes de
seguranga que, se nao satisfeitas, a fungio para o processamento (return).
Veja como a zztool é util, testando se o argumento informado pelo
usudrio é um nuamero. Caso nio seja, a mensagem de uso da funcdo é
mostrada ao usudrio (zztool novamente). O segundo teste ¢ do tamanho
maximo da senha. Se o numero passar por estes dois obstaculos, o
processamento continua e a senha sera gerada.

# Foi passado um numero mesmo?
if | zztool testa_numero "$n"
then
zztool uso senha
return
1
# Ja que nao repete as letras, temos uma limitacdao de tamanho
if [ $n -gt $maximo ]
then
echo "O tamanho maximo da senha é $maximo"
return
i
O esquema de geracdo da senha ja estd explicado nos comentarios, leia
em caso de duvida. Note que foi usado o cut -c para extrair a letra do
$alpha em vez da expansdo de varidveis do proprio Bash: ${alpha:$i:1}.
Este recurso nio existia na versdo 1 do Bash, por isso foi evitado. Veja
também como gerar um numero aleatério entre 1 e N usando a variavel
$RANDOM e a operacdo de mddulo: $C(RANDOM % N + 1)).

# Esquema de geracao da senha:
# A cada volta é escolhido um nimero aleatéorio que indica uma
# posicao dentro do $alpha. A Tletra dessa posicao é mostrada



na

# tela e removida do $alpha para nao ser reutilizada.
while [ $n -ne 0 ]

do
n=$((n-1))
posicao=$((RANDOM % ${#alpha} + 1))
Tetra=$(echo -n "$alpha" | cut -c$posicao)
alpha=$(echo $alpha | tr -d $letra)
echo -n $letra

done

echo

zztrocaarquivos — Manipulacao de arquivos

Esse codigo é lindo: curto e ficil de entender. A zztrocaarquivos é uma
fun¢io muito simples que faz uma tarefa igualmente simples: trocar dois
arquivos de lugar. Apesar de simples, essa tarefa é chata de fazer “na mio’,
pois é necessario usar um terceiro arquivo para servir de depdsito
temporario.

Veja que a criacdo do arquivo temporario ndo é a mais segura do
mundo, mas é portavel e funciona. Se $zZTMP estiver dentro do HOME do
usuario, melhor ainda. Outra preocupacio é manter as permissdes
originais dos arquivos, por isso foi usado o redirecionamento em vez do
mv. Os arquivos nao sio apagados e recriados, apenas seu conteudo é
trocado. Veja também o uso das aspas em todas as varidveis, nunca se
esquega delas!

# Troca o conteudo de dois arquivos, mantendo suas permissoes
originais

# Uso: zztrocaarquivos arquivol arquivo2

# Ex.: zztrocaarquivos /etc/fstab.bak /etc/fstab

zztrocaarquivos ()

{

zzzz -h trocaarquivos $1 && return



# Um terceiro arquivo é usado para fazer a troca
Tocal tmp="$ZZTMP.trocaarquivos.$$"

# Verificacdao dos parametros

[ "$#" -eq 2 ] || { zztool uso trocaarquivos; return; }
# Verifica se os arquivos existem

zztool arquivo_legivel "$1" || return

zztool arquivo_legivel "$2" || return

# A danca das cadeiras

cat "$2" > "$tmp"

cat "$1" > "g2"

cat "$tmp" > "$1"

# E foi
rm "$tmp"
echo "Feito: $1 <-> $2"

zzbyte — Complicada, porém comentada

Esta func¢do é muito ttil para todo tipo de conversdes entre varios niveis
de grandeza quando o assunto é bytes, megas, gigas e teras. Mas fazer os
calculos entre um e outro nio ¢é tdo trivial e o codigo acaba ficando dificil
de entender. Veja como neste caso os comentdrios guiam o leitor,
informando o que faz cada trecho, facilitando muito o entendimento de
como funciona.

# Conversao entre grandezas de bytes (mega, giga, tera, etc)
# Uso: zzbyte N [unidade-entrada] [unidade-saidal] # BKMGTPEZY

# Ex.: zzbyte 2048 # Quanto é 2048 bytes? -- 2K

# zzbyte 2048 K # Quanto é 2048KB? -- 2M

# zzbyte 7 K M # Quantos megas em 7KB? -- 0.006M

# zzbyte 7 G B # Quantos bytes em 7GB? --
7516192768B

o oo~

zzbyte ()

{



zzzz -h byte $1 && return

Tocal i i_entrada i_saida diferenca operacao passo falta
Tocal unidades="BKMGTPEZY" # kilo, mega, giga, etc

Tocal n=$1

lTocal entrada=${2:-B}

Tocal saida=${3:-.}

# Sejamos amigaveis com o usuario permitindo minusculas também
entrada=$%$(echo $entrada | zzmaiusculas)

saida=$( echo $saida | zzmaiusculas)

# Verificacoes basicas

if ! zztool testa_numero $n

then
zztool uso byte
return
i
if ! zztool grep_var $entrada $unidades
then
echo "Unidade invalida '$entrada'"
return
fi
if ! zztool grep_var $saida .$unidades
then
echo "Unidade invalida '$saida'"
return
fi

# Extrai os numeros (indices) das unidades de entrada e saida
i_entrada=$(zztool index_var $entrada $unidades)
i_saida=$( =zztool index_var $saida $unidades)

# Sem $3, a unidade de saida sera otimizada
[ $i_saida -eq 0 ] && i_saida=15

# A diferenca entre as unidades guiara os calculos
diferenca=$((i_saida - i_entrada))
if [ $diferenca -1t 0 ]
then
operacao="*"
passo="'-"'
else



operacao="/"
passo="+"
fi

i=$i_entrada
while [ $i -ne $i_saida ]

do
# Saida automatica (sem $3)
# Chegamos em um numero menor que 1024, hora de sair
[ $n -1t 1024 -a $i_saida -eq 15 ] && break
# Nao ultrapasse a unidade maxima (Yota)
[ $i -eq ${#unidades} -a $passo = "+' ] && break
# 0 < n < 1024 para unidade crescente, por exemplo: 1 B K
# E hora de dividir com float e colocar zeros a esquerda
if [ $n -gt 0 -a $n -1t 1024 -a $passo = '+' ]
then
# Quantos digitos ainda faltam?
falta=$(( (i_saida - i - 1) * 3))
# Pulamos direto para a unidade final
i=$i_saida
# Calculo preciso usando o bc (Retorna algo como .090)
n=$(echo "scale=3; $n / 1024" | bc)
[ $n = '0" ] & & break # 1 / 1024 = 0
# Completa os zeros que faltam
[ $falta -gt 0 ] && n=$(printf "%0.${falta}f%s" 0
${n#.})
# Coloca o zero na frente, caso necessario
[ "${n#.}" I= "$n" ] && n=0%n
break

fi

# Terminadas as excecoes, este é o processo normal

# Aumenta/diminui a unidade e divide/multiplica por 1024
eval "i=$((i $passo 1))"

eval "n=$((n $operacao 1024))"



done

# Mostra o resultado
echo $n$(echo $unidades | cut -c$i)

zzss — Caracteres de controle

Esta fungdo é um descanso de tela (screen saver) para console, que mostra
mensagens coloridas em posi¢oes aleatorias. O usudrio pode passar um
texto qualquer ou pode escolher um dos temas disponiveis, que mostram
desenhos simplistas usando arte ASCIIL. A opg¢ido --fundo inverte as cores,
pintando o fundo em vez da letra e a op¢do --rapido, bem, vocé sabe,
mostra mais rapido :)

Este c6digo é complexo, porém nao é preciso entendé-lo totalmente para
aprender alguns truques bacanas de dimensodes da tela, texto colorido e
posicionamento do cursor. Agora vocé vai ver como € usar os caracteres de
controle na vida real.

# Screen Saver para console, com cores e temas

# Temas: mosaico, espaco, olho, aviao, jacare, alien, rosa, peixe,
siri

# Obs.: Aperte Ctrl1+C para sair

# Uso: zzss [--rapido|--fundo] [--tema <tema>] [texto]

# Ex.: zzss

# zzss fui ao banheiro

# zzss --rapido /

# zzss --fundo --tema peixe

# ________________________________________________________________
zzss )

{

zzzz -h ss $1 && return

Tocal mensagem tamanho_mensagem mensagem_colorida
Tocal cor_fixo cor_muda negrito codigo_cores fundo
Tocal Tinha coluna dimensoes

Tocal Tinhas=25

Tocal colunas=80



local tema='mosaico'
Tocal pausa=1

Lembra que vimos que os arrays s6 foram implementados na versio 2
do Bash? Por isso, em vez de utilizd-los para guardar os temas, foi usada
uma string normal, com um tema por linha. Depois é muito simples
extrair o tema desejado simplesmente usando o grep.

Tocal temas="

mosaico #

espaco

olho 00

aviao --0-0-0--

jacare ==%-,,--,
alien /-=-\\

rosa --/--\\-<@

peixe >-)))-D

siri Q.-=""=-.0)

O comando stty é um nobre desconhecido até que vocé precise saber as
dimensoes da tela do usudrio. Chamado com o argumento size, ele
mostra o nimero atual de linhas e colunas, separados por um espaco em
branco. Com a expansio de varidveis do Bash fica ficil separar cada
nimero em sua propria varidvel, poupando o uso do cut.

# Tenta obter as dimensdes atuais da tela/janela
dimensoes=$(stty size 2>&-)
if [ "$dimensoes” ]
then
Tinhas=${dimensoes% *}
colunas=${dimensoes#* }
i
Lembra do capitulo de chaves e do outro de opcdes de linha de
comando? Aqui estdo ambos os conceitos sendo usados para saber quais

as vontades do usuario. Cada op¢io apenas define uma varidvel ou uma
chave. O processamento sé vai comecar 14 na frente.

# Opcdes de Tinha de comando
while [ $# -ge 1 ]
do



case "$1" 1in

--fundo)
fundo=1

--rapido)
unset pausa

--tema)
[ "$2" 1 || { zztool uso ss; return; }
tema=9$2
shift

mensagem=""$*"
unset tema
break
esac
shift
done
# Extrai a mensagem (desenho) do tema escolhido
if [ "$tema" ]
then
mensagem=$ (
echo "$temas" |
grep -w "$tema" |
zztool trim |

cut -f2
)
if ! [ "$mensagem" ]
then
echo "Tema desconhecido '$tema'"
return
fi

fi

E as chaves continuam entrando em acdo! Agora ¢ a fase da bateria de
testes, ajustando os valores de algumas varidveis de acordo com as
configuragdes atuais.



# 0 'mosaico' €& um tema especial que precisa de ajustes
if [ "$tema" = 'mosaico' ]
then

# Configuracdes para mostrar retangulos coloridos
frenéticos

mensagem="

fundo=1

unset pausa
fi
# Define se a parte fixa do cédigo de cores sera fundo ou

frente
if [ "$fundo" ]
then
cor_fixo="30;4"

else

cor_fixo="40;3"
fi

Finalmente, neste ponto, todas as chaves estio definidas e o
processamento val comegar.

# Entdao vamos comecar, primeiro limpando a tela
clear

# 0 "trap' mapeia o Ctrl-C para sair do Screen Saver
( trap "clear;return" 2

tamanho_mensagem=${#mensagem}

while
do

Dentro do loop infinito, temos a condi¢do de parada “trapeada” no
Ctrl+C, que limpa a tela e sai da func¢do. A técnica do $RANDOM com
moédulo é usada para ter um namero aleatério de linha e de coluna, e um
simples echo com os caracteres de controle que ja conhecemos encarrega-
se de fazer o cursor pular para posi¢io calculada.

# Posiciona o cursor em um ponto qualquer (aleatorio) da
tela (X,Y)

# Detalhe: A mensagem sempre cabe inteira na tela
($coluna)



Tinha=$((RANDOM % Tinhas + 1))
coluna=$((RANDOM % (colunas - tamanho_mensagem + 1) + 1))
echo -ne "\033[$Tinha;${coluna}H"

O cursor ja pulou para a posi¢io correta, mas ainda falta escolher
(aleatoriamente) qual cor serd utilizada dessa vez. Ao acaso também é
escolhido se a cor vai ser em negrito ou nio. Estas varidveis sio, entio,
usadas no echo adiante, caso a chave ZZCOR esteja ligada. Por ultimo, veja
como ¢ facil fazer um sleep de um segundo caso a chave $pausa esteja
ligada, usando expansao de variaveis.

# Escolhe uma cor aleatéria para a mensagem (ou o fundo):

cor_muda=$ ((RANDOM % 7 + 1))
# Usar negrito ou nao também é escolhido ao acaso: 0 - 1
negrito=$((RANDOM % 2))

# Podemos usar cores ou nhao?

if [ "$ZZCOR" = 1 ]

then
codigo_cores="$negrito; $cor_fixo$cor_muda"
mensagem_colorida="\033[${codigo_cores}m$mensagem\033[

else
mensagem_colorida="$mensagem"
fi
# Mostra a mensagem/desenho na tela e (talvez) espera 1s
echo -ne $mensagem_colorida
${pausa:+sleep 1}

done )

zzhora — Festa dos builtins

A zzhora faz calculos com horas no formato HH:MM. Simples, ndo? Nem
tanto! Prepare-se para viajar. Esta func¢do requer atengio dobrada para
nao perder os detalhes, pois varias técnicas interessantes foram usadas
neste codigo.

Um detalhe curioso é que o inico comando externo utilizado foi o date.



Fora ele, a funcdo é feita inteiramente com comandos internos (builtin)
do Bash. Célculos com $((...)) e expansdes de variaveis fazem a festa!

# Faz calculos com horarios

# A opcao -r torna o calculo relativo a primeira data, por
exemplo:

# 02:00 - 03:30 = -01:30 (sem -r) e 22:30 (com -r)
# Uso: zzhora [-r] hh:mm [+]|- hh:mm]

# Ex.: zzhora 8:30 + 17:25 # preciso somar duas horas!

# zzhora 12:00 - agora # quando falta para o almoco?

# zzhora -12:00 + -5:00 # horas negativas!!!

# zzhora 1000 # quanto é 1000 minutos?

# zzhora -r 5:30 - 8:00 # que horas ir dormir para
acordar as 5:307?

# zzhora -r agora + 57:00 # e daqui 57 horas, sera quando?

# ________________________________________________________________

Pelos exemplos do cabecalho, vocé ja deve ter percebido que esta funcio
é bem poderosa, explorando vérios aspectos do tema: calcular horas. A
palavra agora pode ser usada para indicar a hora atual e é possivel somar
e subtrair, inclusive horas negativas. A op¢do -r da a flexibilidade de
mudar a interpretagdo do resultado, baseando os célculos na primeira
hora informada.

zzhora ()
{
zzzz -h hora $1 && return
Tocal hhmml hhmm2 operacao
Tocal hhl mml hh2 mm2 nl n2 resultado negativo
local horas minutos dias horas_do_dia hh mm hh_dia extra
Tocal relativo=0
# Opcdes de Tinha de comando

[ "$1" = '-r' ] & {
relativo=1
shift

3

# Verificacao dos parametros



[ "$1" 1 || { zztool uso hora; return; }

# Dados informados pelo usuario (com valores padrao)
hhmm1="$1"

operacao="%${2:-+}
hhmm2="${3:-00}"

A seguir, uma verificagio que merece uma explicagdo mais detalhada.
Era necessario saber se $operacido era igual a “+” ou “-” Um teste duplo
ligado com o -o (0R) poderia ser usado, mas foi escolhido um caminho
menos comum. A expansdo de variavel # apaga caracteres do inicio. Mas
quais caracteres? O mais ou o menos, representados pelo glob [+-]. Se a
expansdo realmente removeu um destes caracteres e o conteudo era
somente um deles, a varidvel ficard vazia. O test (camuflado de colchetes)
confere se a variavel tem contetddo. Se tiver, é porque existia ali outro
caractere que nio o mais ou o menos, e nio foi apagado. E confuso de

entender, mas nao desista :)

# Somente adicdo e subtracao sao permitidas
if [ "${operacao#[+-1}" 1]
then
echo "Operacao Invalida: $operacao"
return
fi
Aqui a utilizagio do tnico comando externo, o date. Perceba como ¢
facil permitir a palavra-chave em portugués ou inglés. E um toque que
nio precisava, mas é tao rapido de adicionar que nem precisa pensar para
fazer. O usudrio (gringo) agradece.

# Atalhos bacanas para a hora atual

[ "$hhmml" = 'agora' -o "$hhmml" = 'now' ] & & hhmml=$(date
+%H : %M)
[ "$hhmm2" = 'agora' -o "$hhmm2" = 'now' ] & & hhmm2=$(date

+%H : %M)

Agora vem uma sequéncia de expansdes de varidveis que deixaram o sed
de lado, em um canto escuro. O asterisco é um glob, ndo confunda com
expressoes regulares. Estes comandos apagam tudo o que vem antes (ou
depois) dos dois-pontos, inclusive. A ultima bateria de expansdes lida
com os zeros que sobram do lado esquerdo. E importante removeé-los para



que nao sejam confundidos com nimeros em octal!

# Se as horas nao foram informadas, coloca 00
[ "${hhmml#*:}" = "$hhmml" ] && hhmm1=00:$hhmml
[ "${hhmm2#*:}" = "$hhmm2" ] && hhmm2=00:$hhmm2

# Extrai horas e minutos para variaveis separadas
hh1l=${hhmm1%: *}
mml=${hhmml#*:}
hh2=${hhmm2%: *}
mm2=${hhmm2#*:}

# Retira o zero das horas e minutos menores que 10
hh1=${hh1#0}
mml=${mm1#0}
hh2=${hh2#0}
mm2=$ {mm2#03}

E, finalmente, os calculos comegam. Dica de ouro para lidar com horas:
sempre converta tudo para minutos, faca o que tem que fazer, e no final
desconverta.

# Os calculos sao feitos utilizando apenas minutos.
# Entdao é preciso converter as horas:minutos para somente

minutos.

n1=$((hh1*60+mm1))
n2=$((hh2*60+mm2))

# Tudo certo, hora de fazer o calculo
resultado=$(($nl $operacao $n2))

# Resultado negativo, seta a flag e remove o sinal de menos "-

if [ $resultado -1t 0 ]
then
negativo=-
resultado=${resultado#-}
fi

# Agora é preciso converter o resultado para o formato hh:mm
horas=$((resultado/60))



minutos=$((resultado%60))
dias=$((horas/24))
horas_do_dia=$((horas%24))

# Restaura o zero dos minutos/horas menores que 10
hh=$horas

mm=$minutos

hh_dia=%$horas_do_dia

[ $hh -1e 9 ] & & hh=0%$hh

[ $mm -Te 9 ] && mm=0$mm

[ $hh_dia -1e 9 ] & & hh_dia=0%$hh_dia

Aqui ja temos o resultado do célculo, porém observe como a saida do
programa ¢ diferente, dependendo do modo de operacdo que o usudrio
escolheu. O -r complica um pouco as coisas, tendo que calcular de
quantos dias atrds é a hora que vamos mostrar como resultado.

# Decide como mostrar o resultado para o usuario.

#
# Relativo:
# $ zzhora -r 10:00 + 48:00
# 10:00 (2 dias)
#
# Normal:
# $ zzhora 10:00 + 48:00
# 58:00 (2d 10h Om)
#
if [ $relativo -eq 1 ]
then
# Relativo
# Somente em resultados negativos o relativo é util.
# Para valores positivos ndao é preciso fazer nada.
if [ "$negativo" ]
then
# Para o resultado negativo é preciso refazer algumas
contas

minutos=$(( (60-minutos) % 60))
dias=$((horas/24 + (minutos>0) ))



hh_dia=$(( (24 - horas_do_dia - (minutos>0)) % 24))
mm=$minutos

# Zeros para dias e minutos menores que 10

[ $mm -Te 9 ] && mm=0$mm

[ $hh_dia -Te 9 ] & & hh_dia=0%$hh_dia

fi
Pense no usudrio! Se é mais bacana ler “ontem” em vez de “-1”, por que

nio dar este presente? E tdo ficil de fazer. Sdo algumas linhas a mais no
programa, mas, para quem esta usando, o impacto visual é outro. Seu
programa deixa de intimidar para auxiliar. Poderia ter feito “anteontem”

também, mas como o seu par “depois de amanha” é muito comprido, fica
sem.

# "Hoje", "amanha" e "ontem" sao simpaticos no resultado
case $negativo$dias 1in
1)

extra="amanha'
-1

extra='ontem'
01-0)

extra="hoje'

-k)
extra="$%$negativo$dias dias"
esac
echo "$hh_dia:$mm ($extra)"
else
# Normal

echo "$negativo$hh:$mm (${dias}d ${horas_do_dia}h
${minutos}im)"

fi



zzcpf — Calculo do CPF

Esta funcdo nasceu para apenas verificar se determinado numero de CPF
era valido, mas hoje também gera um CPF aleatério. E que como foi
necessario implementar todo o calculo para descobrir quais os digitos
verificadores, ficou facil calcular estes digitos para qualquer numero,
inclusive um gerado aleatoriamente.

O algoritmo estd bem-comentado, leia com atengdo que vocé vai
entender como funciona. Em resumo: primeiro é extraida (ou gerada
aleatoriamente) a base do CPFE, que sdo os nove primeiros digitos. Os dois
ultimos numeros, chamados de digitos verificadores, sio calculados
usando estes nove da base.

As regras do célculo dos digitos verificadores estio bem-explicadas no
bloco enorme de comentérios. Nio é tao trivial e é facil confundir-se, por
isso os comentarios estdo bem-detalhados, para ajudar os leitores e
também os préprios programadores, que sio muito esquecidos :)

# Gera um CPF valido aleatério ou valida um CPF informado
# Obs.: O CPF informado pode estar formatado (pontos e hifen) ou

nao

# Uso: zzcpf [cpf]

# Ex.: zzcpf 123.456.789-09 # valida o CPF

# zzcpf 12345678909 # com ou sem formatadores

# zzcpf # gera um CPF valido

B oo
zzcpf O

{

zzzz -h cpf $1 && return

Tocal i n somatoria digitol digito2 cpf base

# Remove pontuacdo do CPF informado, deixando apenas numeros
cpf="$(echo $* | tr -d -c 0-9)"

# Extrai os numeros da base do CPF:
# 0s 9 primeiros, sem os dois digitos verificadores.
# Esses dois digitos serdao calculados adiante.



if [ "$cpf" 1
then
# Faltou ou sobrou algum numero...
if [ ${#cpf} -ne 11 ]
then
echo "CPF invalido (deve ter 11 digitos)"
return
fi

# Apaga os dois Ultimo digitos
base=${cpf%??}
else
# Nao foi informado nenhum CPF, vamos gerar um escolhendo
# nove digitos aleatoriamente para formar a base
while [ ${#cpf} -1t 9 ]
do
cpf="$cpf$ ((RANDOM % 9))"
done
base=$cpf
i
Opa, essa linha seguinte merece uma atengio especial. Os digitos da
base estdo todos grudados, por exemplo, 123456789. O que o sed faz é
separé-los, trocando cada caractere por ele mesmo (&) seguido de um
espaco em branco, ficando 123456 7 8 9. O set - pega esta lista de
numeros e grava como parametros posicionais ($1, $2 etc.), tornando facil
sua manipulacdo, sem precisar de arrays.

# Truque para cada digito da base ser guardado em $1, $2, $3,

set - $(echo $base | sed 's/./& /g')

# Explicacao do algoritmo de geracao/validacdo do CPF:

#

# Os primeiros 9 digitos sao livres, vocé pode digitar
quaisquer

# numeros, nao ha sequéncia. O que importa é que os dois
ultimos

# digitos, chamados verificadores, estejam corretos.

#

# Estes digitos sao calculados em cima dos 9 primeiros,



seguindo
# a seguinte formula:
#

# 1) Aplica a multiplicacdao de cada digito na mascara de
numeros

# que é de 10 a 2 para o primeiro digito e de 11 a 3 para o
segundo.

# 2) Depois tira o modulo de 11 do somatério dos resultados.
# 3) Diminui isso de 11 e se der 10 ou mais vira zero.

# 4) Pronto, achou o primeiro digito verificador.

#

# Mascara : 10 9 8 7 6 5 4 3 2

# CPF 2 2 5 4 3 7 1 0 1

# Multiplica: 20 + 18 + 40 + 28 + 18 + 35+ 4+ 0 + 2 =

Somatoria
#

# Para o segundo é praticamente igual, porém muda a mascara
(11 - 3)

# e ao somatério é adicionado o digito 1 multiplicado por 2.

### Calculo do digito verificador 1

# Passo 1

somatoria=0

for i in 10 9 8 7 6 5 4 3 2 # mascara

do
# Cada um dos digitos da base ($n) é multiplicado pelo
# seu numero correspondente da mascara ($i) e adicionado
# na somatoria.
n=%$1
somatoria=$((somatoria + (i * n)))
shift

done

# Passo 2

digitol=$((11 - (somatoria % 11)))

# Passo 3

[ $digitol -ge 10 ] && digitol=0

### Calculo do digito verificador 2
# Tudo igual ao anterior, primeiro setando $1, $2, $3, etc e
# depois fazendo os calculos ja explicados.



#

set - $(echo $base | sed 's/./& /g')
# Passo 1

somatoria=0

for i in 11 10 98 7 6 5 4 3

do
n=%$1
somatoria=$((somatoria + (i * n)))
shift

done

# Passo 1 e meio (o dobro do verificador 1 entra na somatéria)
somatoria=$((somatoria + digitol * 2))

# Passo 2

digito2=$((11 - (somatoria % 11)))

# Passo 3

[ $digito2 -ge 10 ] && digito2=0

# Mostra ou valida
if [ ${#cpf} -eq 9 ]
then
# Esse CPF foi gerado aleatoriamente pela funcao.

# Apenas adiciona os digitos verificadores e mostra na
tela.

echo $cpf$digitols$digito2 |
sed "s/\C...\D\C .. \DNG . \D)/\LN\2.\3-/" #
nnn.nnn.nnn-nn
O sed da linha anterior é bem bacana, pois formata de uma s6 vez o
CPF inteiro, colocando os pontos e o hifen. Os nove primeiros caracteres
foram agrupados de trés em trés e depois referenciados como \1, \2 e \3.

else
# Esse CPF foi informado pelo usuario.
# Compara os verificadores informados com os calculados.

if [ "${cpf#??72?722?7?27}" = "$digitol$digito2" ]
then

echo CPF valido
else

# Boa acdo do dia: mostrar quais os verificadores
corretos

echo "CPF invalido (-$digitol$digito2)"



Na linha anterior, mais uma vez pensou-se no usuario. Como ja tivemos
o trabalho de calcular os digitos verificadores, por que ndo mostra-los na
tela caso o CPF informado pelo usuério seja invalido? Assim ele ja fica
sabendo qual o valor correto imediatamente, sem precisar ficar tentando
até acertar. Pequenos detalhes que fazem uma grande diferenca. Pense
nisso!

i
i

zzcalculaip — Parece facil...

O célculo dos enderecos de rede e de broadcast niao parece tao
complicado... Até que vocé realmente va fazé-lo. Essa funcio lhe poupa
este trabalho, fazendo todos os calculos automaticamente.

Mas para que a manutengdo deste cdédigo ndo seja um pesadelo,
comentarios foram colocados e os nomes das varidveis descrevem o seu
conteudo, facilitando muito o entendimento. Se vocé gosta de matematica
e ¢ administrador de redes, delicie-se com a leitura, acompanhando todos
0s passos necessarios para chegar ao resultado.

# Calcula o endereco da rede e o endereco de broadcast
# a partir de um ip e uma mascara de rede

# OBS: Se nao for especificado a mascara, é assumido a
255.255.255.0

# Uso: zzcalculaip ip [netmask]
# Ex.: zzcalculaip 127.0.0.1 24

# zzcalculaip 10.0.0.0/8

# zzcalculaip 192.168.10.0 255.255.255.240

# zzcalculaip 10.10.10.0

B oo

zzcalculaip

{

zzzz -h calculaip $1 && return
local endereco mascara rede broadcast



local mascara_binario mascara_decimal mascara_ip
Tocal i ipl ip2 ip3 ip4 nml nm2 nm3 nm4 componente
# Verificacao dos parametros
[ $# -eq 0 -0 $# -gt 2 ] && { zztool uso calculaip; return; }
# Obtém a mascara da rede (netmask)
if zztool grep_var / "$1"
then
endereco=%${1%/*}
mascara="${1#*/}"
else
endereco=$%$1
mascara=${2:-24}
fi
# Verificacbes basicas
if | zztool testa_ip $endereco

then

echo "IP invalido: $endereco”

return
fi
if ! (zztool testa_ip $mascara || (

zztool testa_numero $mascara && test $mascara -le 32))

then

echo "Mascara invalida: $mascara"

return
fi

# Guarda os componentes da mascara em $1, $2,
# Ou é um ou quatro componentes: 24 ou 255.255.255.0
set - $(echo $mascara | tr . " ")
# Mascara no formato NN
if [ $# -eq 1 1]
then
# Converte de decimal para binario
# Coloca N numeros 1 grudados '1111111' (N=$1)
# e completa com zeros a direita até 32, com pontos:
# $1=12 vira 11111111.11110000.00000000.00000000
mascara=$(printf "%$1s" 1 | tr ' ' 1)
mascara=$(
printf "%-32s" $mascara |
tr ' "0 |



sed 's/./&./24 ; s/./&./16 ; s/./&./8'

fi

# Conversao de decimal para binario nos componentes do IP e
netmask

for i in 12 3 4

do
componente=$(echo $endereco | cut -d'.' -f $1i)
eval ip$i=$(printf "%08d" $(zzconverte db $componente))
componente=$(echo $mascara | cut -d'."' -f $1i)
if [ "$2" ]
then

eval nm$i=$(printf "%08d" $(zzconverte db
$componente))

else
eval nm$i=$componente
fi
done

# Uma verificacdo na mascara depois das conversodes
mascara_binario=$nml$nm2$nm3$nm4
if ! (zztool testa_binario $mascara_binario &&
test ${#mascara_binario} -eq 32)
then
echo "Mascara invalida"
return
fi

mascara_decimal=$(echo $mascara_binario | tr -d 0)
mascara_decimal=${#mascara_decimal}
mascara_ip="$((2#$nm1)) .$((2#$nm2)) . $((2#$nm3)) . $((2#$nm4))"

echo "End. IP : $endereco"”
echo "Mascara : $mascara_ip = $mascara_decimal"

rede=$(( ((2#$ipl$ip2%$ip3%$ip4)) & ((2#$nml$nm2$nm3$nm4)) ))
i=$(echo $nm1i$nm2$nm3$nm4 | tr 01 10)
broadcast=$(($rede | ((2#%$1)) ))

# Calculo do endereco de rede
endereco=""
for i in 12 3 4



do
ipl=$((rede & 255))
rede=$((rede >> 8))
endereco="$ipl. $endereco"
done

echo "Rede : ${endereco%.} / $mascara_decimal"

# Calculo do endereco de broadcast

endereco=""

for i in12 3 4

do
ipl=$((broadcast & 255))
broadcast=$((broadcast >> 8))
endereco="$%$1ipl. $endereco"

done

echo "Broadcast: ${endereco%.}"

zzarrumanome — Funcao ou programa?

Esta é uma das fungées preferidas dos usuarios. Util para arrumar nomes
de arquivos de musica (MP3), que geralmente vém com muitos espagos
em branco e acentuagdo. Apesar de apenas arrumar nomes, vocé vai ver
que seu codigo é bem completo, tendo que lidar com recursividade de
situagdes de erro, sempre evitando que o usudrio perca algum arquivo no
processo. Este ¢ um cdédigo que vale a pena estudar cada detalhe,
aproveite!

# Renomeia arquivos do diretéorio atual, arrumando nomes estranhos

# Obs.: Ele deixa tudo em minlUsculas, retira acentuacao e troca
espacos em

# branco, simbolos e pontuacao pelo sublinhado _

# Opcdes: -n apenas mostra o que sera feito, ndo executa

# -d também renomeia diretoérios

# -r funcionamento recursivo (entra nos diretérios)

# Uso: zzarrumanome [-n] [-d] [-r] arquivo(s)
# EX.: zzarrumanome *
# zzarrumanome -n -d -r . # tire o -n para



renomear!

# zzarrumanome "DOCUMENTO MALAOQ!.DOC" # fica
documento_malao.doc

# zzarrumanome "RAMONES - Don't Go.mp3" # fica ramones-
dont_go.mp3

# ________________________________________________________________

zzarrumanome ()
{
zzzz -h arrumanome $1 && return
local arquivo caminho antigo novo recursivo pastas nao i
# Opcdes de Tinha de comando
while [ "${1#-}" != "$1" ]
do
case "$1" 1in
-d) pastas=1 -

-r) recursivo=1 ;;
-n) nao="[-n] " ;;
*) break -
esac
shift
done

Adivinha o que acabamos de ver? Chaves! Pois ¢, pois é, pois é...

# Verificacao dos parametros
[ "$1" 1 || { zztool uso arrumanome; return; }

# Para cada arquivo que o usuario informou...
for arquivo in "$@"
do

# Tira a barra no final do nome da pasta

[ "$arquivo" != / ] && arquivo=${arquivo%/}

# Ignora arquivos e pastas ndao existentes
[ -f "$arquivo" -o -d "$arquivo" ] || continue

Enfim, a recursividade vai aparecer! Acompanhe nas proximas linhas: se
o arquivo da vez for na verdade um diretério, a fun¢ido chama ela mesma
novamente, para que todos os arquivos desse diretério sejam arrumados
também. Isso, é claro, se a chave $recursivo estiver ligada. Veja como a



expansdo de variaveis é utilizada para transformar varidveis em op¢oes de
linha de comando na chamada da funcio. Este é o processo inverso do
que estamos acostumados!

Outro detalhe importante, mas quase imperceptivel, estd no fim dessa
mesma linha: "$arquivo"/*. Veja como as aspas estdo ao redor apenas da
variavel que contém o nome do diretério, mas ndo do asterisco do glob!
Isso tem que ser feito dessa maneira, pois, se o asterisco estiver dentro das
aspas, o shell ndo o considera um glob, e a expansio para “todos os
arquivos” nao serd feita. E as aspas sdo necessarias no caso de $arquivo
conter espagos em branco.

# Se for uma pasta...

if test -d "$arquivo"

then
# Arruma arquivos de dentro dela (-r)
[ "${recursivo:-0}" -eq 1 ] &&

zzarrumanome -r ${pastas:+-d} ${nao:+-n}
"$arquivo"/*

# Nao renomeia nome da pasta (se nao tiver -d)
[ "${pastas:-0}" -ne 1 ] && continue
i
De brinde, para os corajosos leitores que conseguiram chegar até aqui
(parabéns!), as versdes Bash para os comandos dirname e basename,
usando apenas a expansio de varidveis. Prefira esta alternativa para
economizar recursos do sistema, evitando chamar os comandos externos.
# A pasta vai ser a corrente ou o 'dirname' do arquivo (se
tiver)
caminho="."
zztool grep_var / "$arquivo" && caminho="${arquivo%/*}"
# $antigo é o arquivo sem path (basename)
antigo="${arquivo##*/}"

No bloco seguinte estd o coracio da zzarrumanome: o sed magico que
remove todos os caracteres estranhos do nome do arquivo. Mas, antes, um
detalhe bem especial para nods, programadores shell. Veja que a variavel
$antigo estd sendo mostrada sem aspas, para que o shell faca a remocao



de todos os espacos e TABs consecutivos, facilitando o trabalho de
limpeza. Essa é uma situac¢do rara, na qual as aspas nao devem ser usadas.
Mas lembre-se de que isto é uma excegio, e vocé deve usar aspas sempre.

Em seguida, o nome do arquivo é passado para minudsculas com a ajuda
da zzminusculas que ji conhecemos. Entio vem o sed com varios
comandos que vdo aos poucos limpando a sujeira. Leia os comentérios
para saber o que faz cada um desses comandos.

# $novo é o nome arrumado com a magia negra no Sed
novo=$(
echo $antigo | # Sem aspas para aproveitar o 'squeeze'
zzminusculas |
sed -e "
# Remove aspas

s/I\N""'1//9

# Hifens no inicio do nome sao proibidos

s/A-/_/

# Remove acentos
y/aaaaaaeéééiiiiooooounliii/aaaaaaeeeeiiiiooooouuuu/
y/cARCP£BaSuYY¥' 23 /cnbcdloosuyyyl123/

# Qualquer caractere estranho vira sublinhado
s/[MAa-z0-9._-1/_/g

# Remove sublinhados consecutivos

s/_*/_/g

# Remove sublinhados antes e depois de pontos e
hifens

s/ \([.-1\)/\1/g
s/\CL.-1\)_/\1/9g"
)

O if seguinte faz uma verificagio muito importante. Devido a mudanga
gradual de ISO-8859-1 para UTF-8 nos sistemas operacionais, é possivel
que os caracteres acentuados dentro do sed causem problemas. Neste
caso, um return garante que O processamento vai parar aqui e nenhum



arquivo serd renomeado. Isso evita a perda de arquivos, pois, em caso de
erro, 0 nome novo é imprevisivel.

# Se der problema com UTF, é o y/// do Sed anterior quem

estoura

if [ $7 -ne 0 ]
then
echo "Ops. Problemas com a codificacdao dos caracteres"

return
fi

# Nada mudou, entao o nome atual ja certo
[ "$antigo" = "$novo" ] && continue

O trecho a seguir é pequeno, mas muito util. Caso ja exista um arquivo
com 0 nome novo, a fungio nio vai sobrescrevé-lo. O que ela vai fazer é
adicionar um numero no final do nome do arquivo, para diferencia-lo. Se
por acaso também ja existir um arquivo com o mesmo numero no final,
entdo este nimero vai sendo aumentado até que finalmente apareca um
nome de arquivo vago. Assim, se ja existir 0 arquivo olga.txt, serd
tentado olga.txt.1l, olga.txt.2, olga.txt.3, ... até aparecer um nome

vago.

# Se ja existir um arquivo/pasta com este nome, vai
# colocando um ndmero no final, até o nome ser (nico.
if test -e "$caminho/$novo"

then
i=1
while test -e "$caminho/$novo.$i"
do
i=$((i+1))
done

novo="%$novo. $i"
fi
# Tudo certo, temos um nome novo e Unico

# Mostra o que sera feito
echo "$nao$arquivo -> $caminho/$novo"

No fim, o estado chave $nao vai decidir se o arquivo serd realmente
renomeado. Se a chave estiver ligada, é porque o usuario passou a opgao -



n. Neste caso, ele apenas quer ver como vido ficar os arquivos, para
conferir, mas ndo quer que eles sejam de fato renomeados.

# E faz
[ "$nao" ] || mv -- "S$arquivo" "$caminho/$novo"
done

zzipinternet — Dados da Internet

Esta é a primeira fun¢io que veremos que busca os dados na Internet e os
formata para mostrar ao usudario. Todas as fun¢des seguintes possuem um
comportamento similar. O lynx ($zzwwwbuvP) é usado para baixar uma
pagina da Internet e logo em seguida o sed é chamado para limpar o
resultado, removendo todas as informagdes desnecessérias.

Esta fungdo nio recebe argumentos e tem uma dnica missdo: mostrar
qual o seu numero IP, caso esteja conectado na Internet. H4 um site
chamado de What’s My IP que, quando acessado, mostra o seu numero IP.
Como ele ja faz a maior parte do trabalho, basta entdo extrair somente o
numero na pagina de resultado.

O primeiro sed estd sendo usado como um grep, pois esta fechando a
saida normal (-n), mostrando apenas as linhas que casam com o padrio
de pesquisa (s///p). Mas como o comando s foi usado, no mesmo passo o
sed ja aproveita e formatada tais linhas, removendo o lixo.

O padrio de pesquisa é qualquer coisa (.*) seguida de um nimero IP,
seguida de qualquer coisa (.*). As “quaisquer coisas” sdo apagadas,
ficando apenas o numero. Aquela varidvel global zzERIP guarda uma
expressdo regular que casa com um numero IP. Como o nimero aparece
duas vezes na pagina, um sed 1q ¢ usado para limitar a saida a apenas
uma Unica linha. Poderia ter sido usado um head -n 1 aqui também, mas
como ja tinhamos usado o sed no comando anterior, preferimos nio ter
mais um comando como requisito para rodar esta fungio.

# http://www.whatismyip.com
# Mostra o seu numero IP (externo) na Internet



# Uso: zzipinternet
# Ex.: zzipinternet

zzipinternet ()

{
zzzz -h ipinternet $1 && return
Tocal url="http://www.whatismyip.com'
# Faz a consulta e filtra o resultado
$ZZWWWDUMP "S$Surl" |
sed -n "s/.* \($ZZERIP\).*/IP: \1/p" |
sed 1q
}

zzramones — Cache local

Esta fun¢do baixa um arquivo da Internet que contém todas as frases de
todas as letras da banda punk Ramones, e escolhe uma linha ao acaso,
mostrando ao usudrio. Como sio muitas linhas (mais de 3.000), e este
arquivo ndo muda, é feito um esquema de cache local para evitar ter que
baixar o arquivo todo a cada vez que o usudrio chama a funcio.

Pode parecer complicado, mas a implementacio é muito simples.
Primeiro ¢é definido um arquivo temporario $cache para guardar a copia
local do arquivo com as frases. Todo procedimento de extra¢io da linha
aleatodria ¢ feita neste arquivo local. Na primeira vez que esta fungio for
chamada, o arquivo de cache nio vai existir, entdo o arquivo da Internet é
baixado. Nas préoximas execugdes ¢ usado diretamente o arquivo local,
sem precisar baixar nada, tendo um resultado instantaneo.

O local padrio da variavel zzTMP ¢é o diretério tempordrio /tmp, que em
alguns sistemas é limpo a cada reinicializagdo da maquina. Com isso, a
cada reboot o arquivo de cache terd que ser baixado novamente. Mas
como nio é todo dia que se precisa reiniciar a maquina, isso nio é um
problema.

# http://aurelio.net/doc/misc/ramones.txt
# Procura frases de letras de miusicas da banda Ramones



# Uso: zzramones [palavral]
# Ex.: zzramones punk
# zzramones

zzramones ()

{

zzzz -h ramones $1 && return

local url="http://aurelio.net/doc/misc/ramones.txt"'
Tocal cache=$ZZTMP.ramones
Tocal padrao=$1

# Se o cache esta vazio, baixa listagem da Internet
if | test -s "$cache"
then
$ZZWWWDUMP "S$ur1" > "$cache"
fi
# Mostra uma 1inha qualquer (com o padrao, se informado)
zzlinha -t "${padrao:-.}" "$cache"

zzloteria — Cache temporario em variavel

Esta fungio é a preferida daqueles que sempre fazem sua fezinha. Ela
mostra os resultados das principais loterias do pais, consultando
diretamente o site da Caixa Economica Federal. Mas o que ¢ importante,
mesmo para nos, é conhecer a técnica de guardar o conteudo baixado
dentro de uma variavel, fazendo um cache temporirio.

# http://wwwl.caixa.gov.br/loterias

# Consulta os resultados da quina, megasena, duplasena, lotomania
e lotofacil

# Uso: zzloteria [quina | megasena | duplasena | Totomania |
Totofacil]

# Ex.: zzloteria
# zzloteria quina megasena



zzloteria ()
{
zzzz -h loteria $1 && return
local dump numero_concurso resultado acumulado tipo
local url="http://wwwl.caixa.gov.br/loterias/loterias’'
Tocal tipos="quina megasena duplasena lotomania lotofacil"

# O padrao é mostrar todos os tipos, mas o usuario pode
informar alguns

[ "$1" ] && tipos=$*
# Para cada tipo de loteria...
for tipo in $tipos
do
zztool eco $tipo:

# 0 resultado da pesquisa (coédigo HTML) é guardado em
$dump

# Depois cada dado desejado é extraido localmente
dump=$ ($ZZWWWHTML "$url/$tipo/${tipo}_pesquisa.asp")

Veja na linha anterior como todo o conteido do site foi guardado em
uma unica variavel $dump, fazendo um cache temporario. A seguir, as
variaveis $numero_concurso e $acumulado extraem os dados desejados
desse cache, mostrando-o com o echo (ndo esquecer das aspas!) e usando
expressOes regulares avangadas no sed para filtrar. Isso poupou a criagio
de um arquivo temporario.

numero_concurso=>$(
echo "$dump" |
sed -n "s/A\([0-9]1[0-91*\)|.*|\($ZZERDATA\) |.*/\1
A\2)/p"
)
acumulado=$(
echo "$dump" |
sed -n '/ACUMUL/{
s/.*ACUMUL.* \([0-9/]1[0-9/:
R$.,Mi]*,00\)\..*/Acumulado para \1/
s/\-\([0-9]\)00\.000,00/.\1 Mi/ ; p ;}'
)

Mas ainda nao acabou. O cache é mostrado novamente para podermos



extrair os numeros sorteados da loteria em questdo. A Lotomania e a
LotoFacil sio mais complicados, entdo possuem filtros especiais. As
outras loterias caem no asterisco do case e usam o filtro genérico.
Genérico, mas nao necessariamente simples :)

Uma técnica de portabilidade mora aqui também. Perceba que nos dois
primeiros itens do case, 0 sed adiciona uma arroba @ no texto, depois um
tr a troca por uma quebra de linha. Foi feito assim porque o sed do Unix
nao reconhece o \n como quebra de linha, entido a arroba é usada para
representa-lo temporariamente.

# Para obter os numeros do resultado é mais complicado, varia
case "$tipo" in
Totomania)
resultado=$(
echo "$dump" |

sed -n "s/.*[>|1I\N(\([0-9]1[0-9]\)\
{2003\ . */\1/p" |

sed 's/|$// ; s/l/@ /10 ; s/|/ - /9" |

tr @ '\n'
)
Totofacil)
resultado=$(
echo "$dump" |
sed -n "s/.*[>[]1[\C\C[0-9]1[0-9][\D\
{15\ . */\1/p" |
. sed 's/|$// ; s/l/@ /10 ; s/l/@ /5 5 s/|/
- /9
tr @ '\n'
)
*)
# Tratamento genérico para a maioria dos tipos
resultado=$(
echo "$dump" |
sed -n 's,.*<ul>\(\(<1i>[0-9]1[0-9]*</Ti>\)*\)
</ul>.* \1,p" |

sed 's,</1li><1i>, - ,9 ; s,</*1i>,,q9'



s
esac
Todos os resultados das filtragens foram guardados em variaveis. Até
agora nada foi mostrado na tela. A seguir vem o ultimo trecho do
programa, que analisa os dados encontrados e decide o que vai mostrar
para o usudrio.

# Mostra o resultado na tela (caso encontrado algo)
if [ "$resultado” ]

then
echo " $resultado”
echo " Concurso $numero_concurso"
[ "$acumuTado" ] && echo " $acumulado"
echo
fi
done

zzgoogle — Quebras de linha no sed

# http://google.com

# Retorna apenas os titulos e Tinks do resultado da pesquisa no
Google

# Uso: zzgoogle [-n <numero>] palavra(s)
# Ex.: zzgoogle receita de bolo de abacaxi
# zzgoogle -n 5 ramones papel higiénico cachorro

zzgoogle (O
{
zzzz -h google $1 && return
Tocal padrao
Tocal Timite=10
Tocal url="http://www.google.com.br/search’
# Opcdes de Tinha de comando
if [ "$1" = "-n' ]
then
Timite=$2



shift 2

fi

# Verificacao dos parametros

[ "$1" ] || { zztool uso google; return; }
# Prepara o texto a ser pesquisado
padrao=$(echo "$*" | sed "$ZZSEDURL")

[ "$padrao" ] || return O

Na zzloteria vimos uma maneira portavel de embutir quebras de linha
com o sed, usando a arroba como caractere temporario, que depois o tr
convertia para quebras de linha. Isso funciona porque, no caso da loteria,
tinhamos certeza que nao aparecia nenhuma arroba no texto original.
Mas aqui na zzgoogle, que mostra o titulo do site, pode ter qualquer
caractere, ¢ dificil prever. Entdo temos que usar uma técnica diferente.

Fica feio e quebra todo o alinhamento do cédigo, mas é possivel escapar
uma quebra de linha na substituicio do sed, colocando uma contrabarra
\ no final da linha. Isso funciona em qualquer sed, é a maneira portavel
de substituir algo por uma quebra de linha. Mas lembre-se de que nio
podem haver espacos entre a barra e o fim da linha!

# Pesquisa, baixa os resultados e filtra
$ZZWWWHTML "$url?q=$padrao&num=$T1imite&ie=I1S0-8859-1&hT=pt-BR"
|
sed '/<div class=g>/!d ; s/class=g/&\
/9" |
sed -n 's|A><a href="\([A"]*\)" class=1>\(.*\)</a>
<table.*|\2\
\1\
lp' |
sed 's/<[A>]*>//g'

zznoticiaslinux — Baixar noticias

Lembra do capitulo de extragdo de dados da Internet, onde baixamos as
noticias do site BR-Linux? Aqui esta ele, entre outros sites que esta fungao
também busca as tltimas manchetes.



# http://... - varios
# Busca as ultimas noticias sobre Tinux em paginas nacionais

# Obs.: Cada pagina tem uma letra identificadora que pode ser
passada como

# parametro, identificando quais paginas vocé quer
pesquisar:

#

# Y)ahoo Linux B)r Linux

# C)ipsga N)oticias Tinux

# V)iva o Linux U)nder Tinux

#

# Uso: zznoticiaslinux [sites]

# Ex.: zznoticiaslinux

# zznoticiaslinux yn

&3

zznoticiaslinux O

{
zzzz -h noticiaslinux $1 && return
Tocal url Timite
Tocal n=5
local sites='byvucin'
Timite="sed ${n}q"

[ "$1" ] && sites="$1"

Os sites desejados sdo informados por letras que os identificam. Caso o
usuario nio informe nenhuma, entdo todos os sites sdo pesquisados. Veja
nas linhas anteriores como é facil implementar este comportamento,
definindo todas as letras como valor padrdo de $sites, sobrescrevendo
com as (possiveis) letras do usudrio.

A seguir, em vez de fazer um loop em $sites e ir retirando uma por uma
as letras que ja foram utilizadas, uma técnica mais simples foi usada. E
utilizado um if para cada letra, que verifica se ela estd dentro de $sites
usando a zztoo1 grep_var. Dentro de cada if estdo registrados o enderego
e os filtros necessarios para baixar e extrair as noticias daquele site em
especial. Assim fica tudo bem separado, e caso um site mude e seu filtro
pare de funcionar, os outros sites ndo sio afetados.



# Yahoo
if zztool grep_var y $sites
then

url="http://br.news.yahoo.com/tecnologia/linux’

echo
zztool eco "* Yahoo Linux ($url):"
$ZZWWWHTML "$url" |
sed -n '
/topheadline/ {
n
s,</a>.*,,
s/<[A>1%>//9p
}
/clearfix/ {
n
s/<[A>1%>//gp
O
sed 's/A[[:blank:11*//" |
$1imite
fi

# Viva o Linux
if zztool grep_var v $sites
then
url="http://www.vivaolinux.com.br'
echo
zztool eco "* Viva o Linux ($url):"
$ZZWWWHTML "$url/index.rdf" |
sed -n '1l,/<item>/d;s@.*<title>\(

$Timite
fi
# Cipsga
if zztool grep_var c $sites
then
url="http://www.cipsga.org.br'
echo

zztool eco "* CIPSGA ($url):"
$ZZWWWHTML "Surl" |

\)</title>@\1@p'



sed '/A.*<tr><td bgcolor="88ccff">
<b>/!d;s///;s@</b>.*@@"' |
$Timite
fi
# Br Linux
if zztool grep_var b $sites

then
url="http://br-1linux.org/rss/brlinux-iso.xml’'
echo
zztool eco "* BR Linux ($url):"

$ZZWWWDUMP "$url" |
sed -n 'l,/<item>/d;s@.*<title>\(.*\)</title>@\1@p"' |
$Timite
fi

# UnderLinux
if zztool grep_var u $sites

then
url="http://under-Tinux.org/feed'
echo
zztool eco "* UnderLinux (Surl):"

$ZZWWWDUMP "$url" |
sed -n 'l,/<item>/d;s@.*<title>\(.*\)</title>@\1@p"' |
$Timite
fi

# Noticias Linux
if zztool grep_var n $sites
then
url="http://www.noticiaslinux.com.br’'
echo
zztool eco Noticias Linux ($url):"
$ZZWWWHTML "Surl" |
sed -n '/<[hH]13>/{s/<[A>]1*>//g;s/AL[:blank:11*//g;p;}"

"o
w

$1imite
fi



zzdolar — Magia negra com sed

Por mais que se preze por codigo limpo e comentarios esclarecedores, em
certas (raras) situagdes é bem complicado pratica-los. Segue um exemplo
de uma func¢do aparentemente simples, que busca a cotagio atual do
délar em um site e usa o sed para formatar o resultado. Sdo apenas trés
comandos: Tynx | sed | sed.

Mas, neste caso, sdo tantas as pequenas edi¢des no texto baixado que os
comentarios apenas iriam poluir os comandos. E aqui ndo tem choro, se
vocé nao souber ler expressdes regulares, ndo vao ser os comentérios que
fardo alguma diferenga na manutengio.

Mas isto é uma exce¢do e nao deve ser tomado como exemplo. Esta
funcio é considerada write-only, pois se o formato da pagina de consulta
for mudado, provavelmente serd mais facil reescrevé-la do zero do que
tentar achar qual ponto mudar, ali no meio de tantos comandinhos...

# http://br.invertia.com

# Busca a cotacdo do dia do do6lar (comercial, paralelo e turismo)
# Obs.: As cotacbdes sao atualizadas de 10 em 10 minutos

# Uso: zzdolar

zzdolar O
{
zzzz -h dolar $1 && return

$ZZWWwWDUMP
"http://br.invertia.com/mercados/divisas/tiposdolar.aspx’ |

sed '
# Vocé acredita que essa sopa de letrinhas funciona?
# Pois é, eu também nao... Mas funciona :)
s/N *//
/Data:/,/Turismo/!d
/percent/d
s/ */ /9
s/.*Data: \(.*\)/\1 compra venda hora/
s|A[1-91/10&|
s@A\ ([0-9][0-9]\)/\([0-9]/\)@\1/0\2@
s/AD.lar //



s/- Corretora//

s/ SP//g

s/ [-+I\{0,1\}[0-9.,1\{1,\} *%$//
s/al /& /

s/lo /& /

s/mo /& /

s/ \([0-9]1\) / \1.000 /

s/\.[0-9]\>/&0/g

s/\.[0-9][0-9]\>/&0/g

/A[A0-9]1/s/[0-9] /& /9" |
sed '/ACompra/d'

Funcoes do usuario (extras)

Agora que todas as fungdes oficiais foram definidas, é hora de carregar as
fungdes do usudrio. Estas sio fungdes desenvolvidas por terceiros, que
também podem ser utilizadas aproveitando todo o ambiente das zz, com
$ZZWWWDUMP, zztool, zzzz e tudo mais.

Estas fungdes adicionais estio em um outro arquivo, cujo caminho
completo estd guardado em $ZZEXTRA. Se esta variavel estiver definida e o
arquivo realmente existir, ele é incluido na shell atual (source), mesclando
as fungdes em um Unico pacote.

Nio se deixe enganar pelo tamanho do cédigo. Essa linha faz muito!

## Incluindo as funcdes extras
[ "$ZZEXTRA" -a -f "$ZZEXTRA" ] && source "$ZZEXTRA"

Chamada pelo executavel

Uma caracteristica muito versatil desta biblioteca de fungdes é que ela
também pode ser executada diretamente na linha de comando. E o codigo
seguinte quem faz esta magica acontecer, acompanhe.

## Lidando com a chamada pelo executavel
# Se ha parametros, é porque o usuario esta nos chamando



if [ "$1" ]

then

Quando a biblioteca é executada com o comando source, ou seja,
incluida na shell atual, ndo h4 pardmetros na linha de comando, logo nio
h4 $1. E este teste quem informa se o arquivo foi chamado pelo source ou
foi executado pelo usudrio. E se foi executado, temos algum
processamento a fazer.

O primeiro item do case trata das opgdes classicas -h e --help. Um cat
com redirecionamento de entrada (here document) deixa limpa a tela de
ajuda no cédigo-fonte, sem precisar se preocupar com varios echos ou
aspas. Note que foi usado o operador <<-, é este hifen quem diz que os
TABs do inicio das linhas seguintes devem ser ignorados. Assim o c6digo
pode continuar bem-alinhado, nio influindo na formatagio da mensagem
na tela.

case "$1" 1in

# Mostra a tela de ajuda
-h | --help)

cat - <<-FIM
Uso: funcoeszz <funcao> [<parametros>]
funcoeszz <funcao> --help
Dica: Inclua as funcdes ZZ no seu login shell,
e depois chame-as diretamente pelo nome:
prompt$ funcoeszz zzzz --bashrc
prompt$ source ~/.bashrc
prompt$ zz<TAB><TAB>
Obs.: funcoeszz zzzz --tcshrc também funciona
Lista das funcoes:
prompt$ funcoeszz zzzz
FIM
Mais uma opgao classica, desta vez é o --version. O echo -n mostra o
texto sem quebrar a linha no final, e 0 nimero da versdo é extraido
automaticamente da saida da func¢io zzzz. Mais uma vez o sed é usado
como grep para pescar a linha desejada e entdo formatd-la, sobrando



apenas os numeros.

# Mostra a versao das funcoes
-v | --version)
echo -n 'Funcbes ZZ v'
zzzz | sed '/versa/!'d ; s/.* //'
;s
Se ndo era --help nem --version, entdo ¢ porque O USUArio passou o
nome de uma fung¢io como argumento, por exemplo: ./funcoeszz dolar.
O trecho de codigo seguinte encarrega-se de executar a zzdolar neste caso.

Primeiro, é guardado o nome completo da fungdo em $func. Uma
esperteza é usada para garantir a flexibilidade do usuério digitar ou ndo o
prefixo zz. Assim tanto faz chamar funcoeszz zzdolar ou funcoeszz
dolar. A expansdo de variaveis retira o prefixo zz do inicio (#), caso ele
exista, deixando apenas o nome da fungao (dolar). Depois o prefixo zz é
sempre colocado no inicio para completar o nome da fungio.

O comando type é um builtin do Bash que mostra o cédigo de uma
funcdo carregada em memoria. Como ja definimos todas as funcgdes
anteriormente, neste ponto ja estdo todas carregadas em memoria. Se o
comando type falhar é porque o usuario digitou um nome invalido de
fungio, pois ela nao foi encontrada.

Se o type funcionou, entio basta chamar a funcdo. O shift é usado para
remover o nome da fungio ($1) da lista de pardmetros, restando apenas
seus argumentos em $@. Por exemplo, se o usudrio chamou: funcoeszz
hora 12:00 + 02:00, depois do shift o $@ vai conter 12:00 + 02:00, que
sdo os argumentos que a funcio ($func) espera receber.

# Chama a funcao informada, caso ela exista
7':)

func="zz${1#zz}" # o prefixo zz é opcional

if type $func >&- 2>&- # a funcdo existe?
then
shift
$func "$@"
else
echo "Funcdo inexistente '$func' (tente --help)"



fi

esac
i

E fim!



Apéndice D
Caixa de ferramentas

O programador shell deve ter uma visdo geral de quais sdo as
ferramentas disponiveis no sistema, para quando precisar, saber por
onde comecar a procurar. Além desse conhecimento geral, o
programador deve ser especialista nas ferramentas bdsicas, aquelas
que independentemente da drea de atuacdo estdo sempre presentes
nos programas. Conheca estas ferramentas essenciais e suas
principais opg¢oes.



Assim como um bom mecénico, o programador shell deve ter uma caixa
de ferramentas recheada, que o acompanha em toda a jornada de
trabalho. E muito importante conhecer os detalhes de cada ferramenta,
sabendo como usar, quando usar e também quando evitar.

Como na oficina, a escolha da ferramenta certa pode ser a diferenca
entre um trabalho tranquilo e rdpido, ou um festival de gambiarras que
leva horas para ficar pronto e que no final nem o préprio autor vai ficar
orgulhoso do servigo.

m J4 tentou soltar uma porca com um alicate de bico?

m Ou apertar um parafuso com uma faca de cozinha? De ponta?
m Ou martelar um prego com uma pedra?

m Ou medir paredes com régua escolar de 30cm?

m Ou...

z.

E possivel? Sim. Mas s6 quem ja enfrentou essas situagdes de
precariedade sabe o sacrificio que é fazer algo simples quando nio se tem
a ferramenta correta em maos.

Em shell é exatamente o mesmo. E primordial conhecer todas as
ferramentas para saber como e quando utilizd-las. S6 tem um detalhe. Em
vez de uma caixa de ferramentas, o shell é como se fosse uma loja de
materiais de construc¢do, com todos os tipos de ferramentas, materiais e
acessoérios. E um mundo de comandos, opcdes e pardmetros. Para todo
tipo de tarefa ha um programa especialista, ou a opgio obscura de um
programa mais genérico.

Cabe a cada profissional avaliar quais sdo as suas necessidades e compor
a sua propria caixa de ferramentas. De nada adianta uma talhadeira a um
encanador, assim como fita veda-rosca nio tem nada a ver com
marcenaria. Tanto o marceneiro quanto o encanador tém suas caixas de
ferramentas, mas o conteudo de ambas é diferente. Da mesma maneira,
os programadores shell também seguem rumos variados, especializando-
se em areas distintas e sendo conhecedores de ferramentas diferentes.

O programador shell deve sobretudo ter uma visio geral de quais sao as



ferramentas disponiveis, para quando precisar, saber por onde comecar a
procurar. Além desse conhecimento geral, o programador deve ser
especialista nas ferramentas bdsicas, aquelas que independente da area
estdo sempre presentes nos programas.

Serd isso 0 que veremos a seguir: as ferramentas bdasicas e suas opgoes
mais comuns. E o suprassumo do ambiente shell, os comandos e op¢des
que vocé deve saber de cabeca e que formam uma base sélida para a
resolucio de problemas variados. Nao adianta querer conhecer outras
ferramentas sem ter o dominio absoluto destas. Entdo dedique-se no
estudo.

Caixa de ferramentas basica

Comando Funcao Opcoes uteis

cat Mostra arquivo -n, -s

cut Extrai campo -d -f, -c

date Mostra data -d,+". Lt

diff Compara arquivos | -u, -Nr, -1, -w

echo Mostra texto -e, -n

find Encontra arquivos -name, -iname, -type f, -exec, -or
fmt Formata paragrafo  |-w, -u

grep Encontra texto -i,-v,-r,-gs,-n,-1,-w -x,-A -B -C
head Mostra inicio -n, -c

od Mostra caracteres -a, -C, -0, -X

paste Paraleliza arquivos | -d, -s

printf | Mostra texto nenhuma

rev Inverte texto nenhuma

sed Edita texto -n, -f, s/isso/aquilo/, p, d, q, N
seq Conta nimeros -s, -f

sort Ordena texto -n, -f, -r, -k -t, -0

tac Inverte arquivo nenhuma

tail Mostra final -n, -¢, -f

tee Arquiva fluxo -a

tr Transforma texto -d, -s,A-Z a-z




uniq Remove duplicatas |-1, -d, -u

e Conta letras -C,-w, -1, -L

xargs Gerencia argumentos | -n, -1

Para ver outras op¢des destas ferramentas, use a op¢ao -h ou --help e leia a man
page (man nome-do-comando). Para conhecer quais sdo as outras ferramentas
disponiveis em seu sistema, liste o conteido do /bin e /usr/bin, além de outros
diretérios que estejam em sua varidvel $PATH.

Varios dos exemplos seguintes utilizam um mesmo arquivo de texto
chamado de numeros.txt para demonstrar o funcionamento dos
comandos. Este é seu contetdo:

um

dois

trés

quatro

cinco

cat

Mostra o conteido de um ou mais arquivos.

Op¢oes:
Opcao|Lembrete Descricao
-n Number |Numera as linhas (Formato: Espagos, Numero, TAB, Linha).
-s Squeeze |Remove as linhas em branco excedentes.
Exemplos:
$ echo -e "um\ndois\n\n\n\ntrés"
um
dois
trés
$ echo -e "um\ndois\n\n\n\ntrés" | cat -n -
1 um
2 dois

3
4
5



6 trés

$ echo -e "um\ndois\n\n\n\ntrés" | cat -n -s -
1 um
2 dois
3
4 trés
$
Dicas:

m Util para emendar dois arquivos:
$ cat arquivol.txt arquivo2.txt > arquivao.txt

m Geralmente cat arquivo | comando pode ser escrito diretamente
COmo comando arquivo Ou comando < arquivo.

m Em algumas versdes do cat, as op¢des -n e -s ndo estdo disponiveis.

cut

Extrai campos ou trechos de uma linha. Possui um formato bem flexivel
de especificagdo de campos e caracteres,

Opgoes:
Opcao [Lembrete Descricao
-d Delimiter |Escolhe o delimitador (o padrio é o TAB).
-f Field Mostra estes campos (veja tabela seguinte).
-C Chars Mostra estes caracteres (veja tabela seguinte).
-f / -c| Abrange Significa
25 25 O segundo e o quinto.
2-5 2345 Do segundo ao quinto.
2- 2345.. |Dosegundo em diante.
-5 12345 |Até o quinto.
2,5- 2567.. |Osegundo e do quinto em diante.
235-8 12356780 segundo, o terceiro e do quinto ao oitavo.
Exemplos:

$ echo 'um:dois:trés:quatro:cinco' | cut -d : -f 2,3,4



dois:trés:quatro

$ echo 'um:dois:trés:quatro:cinco' | cut -d : -f 2-4
dois:trés:quatro

$ echo 'um:dois:trés:quatro:cinco' | cut -d : -f 2-
dois:trés:quatro:cinco
$ echo 'um:dois:trés:quatro:cinco' | cut -c 1-10
um:dois:tr
$ echo 'um:dois:trés:quatro:cinco' | cut -c 4-9
dois:t

Dicas:

m Util para extrair campos de arquivos como o /etc/passwd € O
/etc/fstab
$ cat /etc/fstab | tr -s ' ' | cut -d ' ' -f 2
swap

/
/mnt/cdrom

/mnt/floppy

/proc
/dev/pts

m Combine o cut com o rev para obter os tltimos caracteres ou campos

$ echo 'um:dois:trés:quatro:cinco' | rev | cut -d : -f 1 | rev
cinco

date

Mostra uma data. Possui varias opg¢des para escolher o formato dessa
data. Caso nio informada a data desejada, usa a atual.

Opgoes:
Opcao |Lembrete Descricao
-d Date Especifica a data (Ex.: tomorrow, 2 days ago, 5 weeks).
+%7 Formato da data — veja tabela seguinte (Ex.: %Y-%m-%d).

Formato Descricao do caractere de formatacao

%a Nome do dia da semana abreviado (Dom..S4b).




%A Nome do dia da semana (Domingo..Sdbado).
%b Nome do més abreviado (Jan..Dez).
%B Nome do més (Janeiro..Dezembro).
%c Data completa (Sat Nov 04 12:02:33 EST 1989).
%y Ano (dois digitos).
%Y Ano (quatro digitos).
%m Meés (01..12).
%d Dia (01.31).
%3 Dia do ano (001..366).
%H Horas (00..23).
%M Minutos (00..59).
%S Segundos (00..60).
%s Segundos desde 1° de Janeiro de 1970.
%% Um % literal.
%t Um TAB.
%n Uma quebra de linha.

Exemplos:

$ date

Sun Jul 20 20:29:57 2003

$ date -d yesterday
Sat Jul 19 20:30:02 2003

$ date -d '4 °weeks ago'
Sun Jun 22 20:30:09 2003

$ date -d '123 days' +'Daqui 123 dias sera %d de %b.'
Daqui 123 dias sera 20 de Nov.

Dicas:

m O formato %Y-%m-%d é bom para nomear becapes diarios:

$ date +'becape-%Y-%m-%d.tgz'
becape-2003-07-20.tgz



m O formatador %s € util para fazer contas com datas:

$ date +%s ; sleep 10 ; date +%s
1058733386

1058733396

$ expr 1058733396 - 1058733386
10

m Em algumas versdo do date, a op¢ao -d nio esta disponivel.

diff

Mostra as diferencas entre dois arquivos.

Op¢oes:
Opcao| Lembrete Descricao
-u Unified Formato unificado (com contexto e os sinais de + e -).
-C Context Indica a quantidade de linhas usadas para o contexto.
-r Recusive Varre todo o diretdrio.
-N New file Considera arquivos nao encontrados como vazios.
-1 Ignore case |Ignora a diferenga entre maitsculas e minusculas.
-w White space | Ignora a diferenga de linhas e espagos em branco.
Exemplos:

$ echo -e 'um\ndois\ntrés\nquatro' > arql
$ echo -e 'um\ntrés\nquatro\ncinco' > arq2
$§ diff -u argl arq2

--- arql Sun Jul 20 20:56:28 2003
+++ arq2 Sun Jul 20 20:57:36 2003
@@ -1,4 +1,4 @@

um

-dois

trés

quatro
+cinco

$ echo -e 'um\ndoisss\ntrésss\nquatro' > arq3
$ diff -u arql arq3

--- arql Sun Jul 20 20:56:28 2003
+++ arqg3 Sun Jul 20 20:57:56 2003



@@ -1,4 +1,4 @@
um

-dois

-trés

+doisss

+trésss

quatro

$

Dicas:

m Use as op¢oes -r e -u para comparar dois diretorios

$ diff -r -u dirl dir2

m Passe um nimero para a -C para definir quantas linhas de contexto:

$ diff -u -C 0 arql arq2

--- arql Sun Jul 20 20:56:28 2003
+++ arq2 Sun Jul 20 20:57:36 2003
@@ -2 +1,0 @@

-dois

@@ -4,0 +4 @@

+cinco

m O resultado é um arquivo pronto para ser usado pelo comando patch:

$ diff -u arq2 argq3 > alteracoes.patch
$ patch arq2 < alteracoes.patch
patching file “arqg2'

$ diff arg2 arq3

$

m Para ver a saida do diff com cores, use o vi:

$ diff -u argl arg2 | vi -

m Em algumas versdes do diff, as opgdes -i, -N e -u ndo estdo
disponiveis.

m Em algumas versdes do diff, a opgdo -w nido estd disponivel. Use a
opg¢do -b que é parecida.

echo



Mostra um texto. Util para ecoar mensagens na tela.

Op¢oes:

Opcao|Lembrete Descricao

-n Newline |Nio quebra a linha no final.

-e Escape Interpreta os escapes especiais (ver tabela seguinte).
Escape | Lembrete Descricao
\a Alert Alerta (bipe).
\b Backspace | Caractere Backspace.
\¢ EOS Termina a string.
\e Escape  |Caractere Esc.
\f Form feed | Alimentagio.
\n Newline |Linha nova.
\r Return Retorno de carro.
\t Tab Tabulagdo horizontal.
\v Vtab Tabulagio vertical.
\\ Backslash |Barra invertida \ literal.
\nnn | Octal Caractere cujo octal é nnn.
\xnn | Hexa Caractere cujo hexadecimal é nn.

Exemplos:
$ echo -e '"O\tl1\t2\t3\t4\t5\t6\t7'
0 1 2 3 4 5 6 7

$ echo -e 'Bip!\a Bip!\a Bip!\a'
Bip! Bip! Bip!

$ echo -e '"\x65\x63\x68\x6F\x21'
echo!

Dicas:
m Para maior controle de alinhamento e formatagio, use o printf.

m Com um pouco de criatividade, usando os escapes \b e \r pode-se
fazer pequenas animagdes no console, como uma barra de progresso



que mostra a porcentagem:

$ echo -n '[ 33%]"'; sleep 1 ; echo -ne '\r[ 66'
echo -e '"\b\b\b100'

[100%]
m Ou a famosa hélice ASCII:

:; do for a in / - \\ \|; do echo -ne "\b%$a"; done; done

; Sleep 1 ;

while

m Em algumas versdes do echo, a opgio -e nio estd disponivel. Em
outras, o -e ¢ implicito, pois os escapes sdo expandidos por padrio.

find

Encontra arquivos procurando pelo nome, data, tamanho e outras
propriedades.

Opgoes:
Opcao Descricao

-name Especifica o nome do arquivo (ou *parte* dele).
-iname Ignora a diferenca entre maitsculas e mindsculas no nome.
-type Especifica o tipo do arquivo (f=arquivo, d=diretério, 1=link).
-mtime Mostra os arquivos modificados ha N dias.
-size Mostra os arquivos que possuem o tamanho especificado.
-user Mostra os arquivos de um usudrio especifico.
-1s Mostra os arquivos no mesmo formato do comando Ts.
-printf |Formatacio avancada para mostrar os nomes dos arquivos.
-exec Executa um comando com os arquivos encontrados.
-ok Executa um comando com os arquivos encontrados, com confirmagao.
-and, -or |E, OU logico para as condigdes.
-not Inverte a logica da expressio.

Detalhes das op¢oes -exec e -ok
A string {} representa o nome do arquivo encontrado

O comando deve ser passado sem aspas

O comando deve ser terminado por um ponto e virgula escapado \;

Tem que ter um espago antes do ponto e virgula escapado

Mover os arquivos .txt para .txt.old: find

-name '*.txt' -exec

mv



{} {}.old \;

Exemplos:

$ find /etc -iname 'x*'

/etc/X11

/etc/xinetd.d
/etc/log.d/conf/logfiles/xferlog.conf
/etc/log.d/scripts/logfiles/xferlog

$ find /etc -iname 'x*' -maxdepth 1
/etc/X11
/etc/xinetd.d

$ find /etc -type d -name 'cron*' -and -not -name 'cron.d*'
/etc/cron.hourly
/etc/cron.monthly
/etc/cron.weekly

Dicas:
m Releia os detalhes das opg¢des -exec e -ok, vocé vai precisar.

m Para procurar mais de um tipo de arquivo:
$ find . -name '*.txt' -or -name '*.html'

m Para apagar todos os arquivos .mp3 de um diretério, incluindo
subdiretorios:

$ find . -iname '*.mp3' -exec rm -f {} \;

m Para encontrar todos os links simbdlicos do diretdrio atual e mostrar
para onde eles apontam:

$ find . -type 1 -1s | cut -d / -f 2-

m Em algumas versdes do find, as opgdes -iname, -1s e -printf nio
estao disponiveis.

m Em algumas versdes do find, as op¢odes -and e -or sio chamadas -a e -
0, respectivamente.

m Em algumas versdes do find, a op¢do -not nio esta disponivel. Use a
exclamagio em seu lugar.



fmt

Formatador simples de pardgrafos. Adiciona ou remove quebras de
linha e espagos para que o texto nio ultrapasse o numero maximo de
colunas.

Opgoes:
Opcao [Lembrete Descricao
-w Width Define o nimero méximo de colunas (o padrio é 75).
-u Uniform |Remove espagos excedentes.
Exemplos:
$ cat fmt.txt
Hello! This 1is Linus Torvalds and I pronounce Linux as
Linux.
$ cat fmt.txt | fmt -w 35
Hello! This is Linus
Torvalds and I pronounce Linux
as Linux.

$ cat fmt.txt | fmt -w 35 -u
Hello! This 1is Linus Torvalds
and I pronounce Linux as Linux.

Dicas:
m O fmt é similar ao comando gq do V1.
m Em algumas versdes do fmt, a op¢ao -u chama-se -s.

m O comando fmt nio estd disponivel em algumas versdes do Unix.

grep
Procura em arquivos ou textos por linhas que contém determinado
padrdo de pesquisa. O padriao pode ser uma string ou uma expressiao
regular.

Op¢oes:

Opcao | Lembrete Descricao




-1 Ignore case |Ignora a diferenga entre maidsculas e minusculas.

-v Invert Mostra as linhas que ndo casam com o padrio.

-r Recursive | Varre subdiretorios também.

-q Quiet Nio mostra as linhas que encontrar (usar com o test).
-s Silent N3o mostra os erros (usar com o test).

-n Number |Mostra também o numero da linha.

-C Count Conta o numero de linhas encontradas.

-1 Filename |Mostra apenas o nome o arquivo que casou.

-w Word O padrio é uma palavra inteira, e ndo parte dela.

=X Fullline  |O padrido ¢ uma linha inteira, e ndo parte dela.

-A After Mostre N linhas de contexto depois do padrio.

-B Before Mostre Nlinhas de contexto antes do padrao.

-C Context | Mostre N linhas de contexto antes e depois do padrio.

As identidades do grep

grep Procura por uma expressao regular basica.

egrep ou grep -E |Procura por uma expressio regular estendida.

fgrep ou grep -F|Procura por uma string.

Metacaracteres
Expressdo regular basica AS o F DAZ AN NCND L\

Expressio regular estendida [A $ . * [ 7+ | () {}

Exemplos:
seq 10 | grep -Al -B3 "7"

Grep é g/re/p, que é Global Regular Expression Print.
Com o *grep na mao, nenhum dado esta perdido.

Grep, Egrep e Fgrep. Uma familia e tanto!

Nao saia de casa sem o seu [fe]?grep.

Grep me harder!

$
4
5
6
7
8
$ cat grep.txt
1
2
3
4
5.
$ cat grep.txt | fgrep grep



2. Com o *grep na mao, nenhum dado esta perdido.
3. Grep, Egrep e Fgrep. Uma familia e tanto!
4. Nao saia de casa sem o seu [fe]?grep.
$ cat grep.txt | fgrep -w grep
2. Com o *grep na mao, nenhum dado esta perdido.
4. Nao saia de casa sem o seu [fe]?grep.
$ cat grep.txt | egrep -i '(grep.+){3}"'
3. Grep, Egrep e Fgrep. Uma familia e tanto!
$ cat grep.txt | grep -i '\(grep.\+\)\{3\}'
3. Grep, Egrep e Fgrep. Uma familia e tanto!
$
Dicas:

m Sempre que nio for pesquisar uma expressao regular, use o fgrep, pois
ele é mais rapido.

m A opgao -1 é util para corrigir um mesmo erro em varios arquivos:
vi $(grep -1 'emossao' *.txt)
m Note que o -c conta as linhas, e ndo as palavras:

$ echo 'grep, grep, grep, grep' | grep -c grep
1

m As opgoes -q e -s sdo usadas em testes e condicionais:
$ if grep -qs 'grep' grep.txt ; then echo achei ; fi

achei

$ grep -gs 'grep' grep.txt &% echo achei
achei

m Em algumas versdes do grep, as opcdes -A, -B, -C, -r e -w ndo estio
disponiveis.

head

Mostra o inicio de um texto. A quantidade a ser mostrada pode ser
expressa em linhas ou caracteres. Seu irmio € o tail.

Op¢oes:

|Opgéo | Lembrete | Descricao |




-n Lines Mostra as N primeiras linhas (o padrio é 10).
-C Char Mostra os N primeiros caracteres (incluindo \n).
Exemplos:
$ head -n 3 numeros.txt
um
dois
trés

$ head -c 5 numeros.

um
do

$ head -c 5 numeros
m \n

0000000 wu
0000005

Dicas:

txt

.txt | od -c # o \n também conta!

d o

m A letra n pode ser omitida da op¢io, especificando-se diretamente o
numero de linhas desejadas (mas evite fazer isso):

head -3 numeros.txt

m Em algumas versdes do head, a op¢do -c nio estd disponivel.

od

O od é o Octal Dump, que serve para mostrar o cédigo de cada
caractere de um arquivo ou texto. Além de octal, também mostra os
codigos em hexadecimal e ASCIL.

Op¢oes:

Opcao |Lembrete Descricao

-a Name Mostra os nomes dos caracteres.

-C ASCII Mostra os caracteres ASCIL

-0 Octal Mostra os cddigos em octal.

-X Hexa Mostra os c6digos em hexadecimal.
Exemplos:

$ echo od, que legal

| od -h



0000000 646f 202c 7571 2065 656c 6167 0Oabc

0000016

$ echo od, que legal | od -c

0000000 o

0000016

d

q u e 1 e g

$ echo -ne '\a\b\f\n\r\t\v' | od -ac

0000000 bel

bs ff

nl cr ht vt

\a \b \f A\n \r \t \v

0000007

Dicas:

m O od é especialmente ttil para visualizar espagos em branco. Por

exemplo, quantos espagos existem entre essas duas palavras?

quantos

brancos?

m Ao usar o od, vemos que hd algo mais. Sdo trés espacos, um TAB e

outro espacgo:

$ echo "quantos

0000000 q
roa n

0000020 ¢

0000025

u a

(o} S

brancos?" | od -a
n t o s sp sp sp ht

? nl

sp b

m Em algumas versdes do od, as opg¢des de formatacio estdo todas

embutidas na op¢io -t.

paste

Junta linhas de varios arquivos em um sé. Ele mostra as linhas lado a
lado, uma por uma, como se colocasse os arquivos em paralelo. Cada
arquivo vira uma coluna do resultado. Com a opg¢io -s o resultado é
invertido e cada arquivo vira uma linha.

Op¢oes:

Opcao

Lembrete

Descricao

-d

Delimiter

Escolhe o delimitador (o padrio é o TAB).




| -S |Serial Transforma todas as linhas em apenas uma.

Exemplos:

$ cat numeros.txt

um

dois

trés

quatro

cinco

$ cat numbers.txt

one

two

three

four

five

$ paste numeros.txt numbers.txt
um one

dois two

trés three

quatro four

cinco five

$ paste -s numeros.txt numbers.txt

um dois trés quatro cinco
one two three  four five
$ paste -d : numeros.txt numbers.txt
um:one

dois:two

trés:three
quatro:four
cinco:five

$
Dicas:

m Mais de dois arquivos podem ser passados, inclusive o mesmo arquivo
mais de uma vez:

$ paste numeros.txt numbers.txt numeros.txt numbers.txt
humeros. txt

um one um one um



dois
trés
quatro
cinco

two
three
four
five

dois
trés
quatro
cinco

two dois
three  trés
four qgquatro
five cinco

m Com apenas um arquivo, a opgao -s € util para transformar linhas em
colunas, com o delimitador a escolher:

$ paste -s -d
um:dois:trés:quatro:cinco

humeros. txt

m Se tiver uma lista de nimeros que precisar somar, use o paste para
1Inserir os sinais:

$ seq 5 2 15

5
7
9
11
13
15

$ seq 5 2 15 | paste -s -d+ -

5+474+9+11+13+15

$ seq 52 15 | paste -s -d+ - | bc

60
$

printf

Mostra um texto usando vérios formatadores especiais. Todos os escapes
usados pelo comando echo (como \t e \n) também sio vélidos no

printf.

Op¢oes:

Formato |Lembrete Descricao

%d Decimal |Numero decimal.

%0 Octal Numero octal.

%X Hexa Numero hexadecimal (a-f).
%X Hexa Numero hexadecimal (A-F).
%t Float Numero com ponto flutuante.




%e Numero em notacio cientifica (e+1).

%E Numero em notacio cientifica (E+1).
%s String String.
Exemplos
$ printf '%o \n' 10
12
$ printf '%X \n' 10
A
$ printf '%05d \n' 10
00010
$ printf '%f \n' 10
10.000000
$ printf '%.3f \n' 10
10.000
$ printf '%.3e \n' 10
1.000e+01
$ printf '(%15s) \n' direita
( direita)
$ printf '(%-15s) \n' esquerda
(esquerda )
Dicas:

m Diferente do echo, o printf ndo quebra a linha no final da string.
Deve-se colocar um \n no final para obter esse efeito.

m As opgdes de alinhamento do %s sio muito boas para compor
relatorios:

§ z=15; printf "%${z}s:\n%${z}s:\n%${z}s:\n" 'Nome Completo’
Idade Sexo

Nome CompTleto:
Idade:
Sexo:

rev



Inverte a ordem dos caracteres da linha, colocando-os de tras para
frente. Funciona como um espelho onde “texto” vira “otxet”. Seu primo
que inverte linhas é o tac.

Exemplos:

$ echo O rev é muito bacana. | rev
.anacab otium é ver O

$ echo O rev é muito bacana. | rev | rev
O rev é muito bacana.

Dicas:

m Usando o cut sozinho, ndo ha como especificar o tltimo campo, ou o
ultimo caractere. Com o rev, isso é possivel:

$ echo 123456789 | rev | cut -c 1
9

m Similarmente, para pegar os cinco ultimos caracteres:

$ echo 123456789 | rev | cut -c 1-5 | rev
56789

m O comando rev nao esta disponivel em algumas versdes do Unix.

sed

Editor de textos nio interativo e programavel. Executa uma série de
comandos de edi¢io em um texto. Seu uso cldssico é trocar uma string
por outra, assim:

s/isso/aquilo/. Esse comando significa: troque “isso” por “aquilo”

Op¢oes:

Opcao | Lembrete Descricao

-n Not print |S6 mostra a linha caso usado o comando p.

-e Expression | Especifica os comandos de edigio.

-f File Lé os comandos de edi¢io de um arquivo.

Comando | Lembrete Acao

s/// Substitute | Troca um texto por outro.




P Print Mostra a linha na saida.
1 List Mostra a linha na saida, com \t, \a, ...
d Delete Apaga a linha.
q Quit Sai do sed.
r Read Lé o contetdo de um arquivo.
N Next line |Junta a préxima linha com a atual.
Endereco Abrange...
1 A primeira linha.
1,5 Da primeira linha até a quinta.
5,% Da quinta linha até a ultima.
/sed/ A(s) linha(s) que contém a palavra “sed”
5,/sed/ Da quinta linha até a linha que contém “sed”.
/sed/,/grep/ |Da linha que contém “sed” até a que contém “grep”.
1,5! Todas as linhas, exceto da primeira a quinta.
/sed/! A(s) linha(s) que nio contém a palavra “sed”
s/l/ Exemplo Descricao
g |s/a/b/g Modificador Global, para trocar todas as ocorréncias.
p |s/a/b/gp Modificador Print, para mostrar o texto substituido.
& |[s/./& / Expande para todo o trecho casado na primeira parte.
\1 [s/\(.\)/\1 /|Expande para o conteido do primeiro grupo marcado com \ (. ..\).

Exemplos:

$ cat numeros.txt | sed '1,3 d'

quatro
cinco

$ cat numeros.txt | sed '/o$/ d'

um
dois
trés

$ cat numeros.txt | sed '/dois/ q'

um
dois

$ echo um dois trés quatro cinco | sed 's/ //9'




umdoistrésquatrocinco

$ cat numeros.txt | sed 's/tr/_TR_/ ; s/A/- /'
- um

- dois

- _TR_és

- qua_TR_o

- cinco

Dicas:
m O sed usa 0os mesmos metacaracteres basicos do grep.

m O comando 1 é util para decifrar espagos em branco:

$ echo -e "\t\t\a ' | sed -n 1
\t\t\a $

m Pode-se usar outro delimitador no comando s/// para evitar
confusio:

$ echo /usr/bin/sed | sed 's,/usr/bin,/tmp,"'
/tmp/sed

m Algumas versdes do sed reconhecem os mesmos escapes do comando
echo:

$ echo um dois trés quatro cinco | sed 's/ /\t/g'
um dois trés guatro cinco

m O comando p pode ser usado para mostrar a linha antes de edita-la:

$ cat numeros.txt | sed 'p ; s/./& /g ; S/AN/---> /'
um

--->tres



seq

Mostra uma sequéncia numérica na tela, um ndmero por linha. A
contagem pode ser crescente ou decrescente.

Opgoes:
Opcao |[Lembrete Descricao
-s Separator | Define o separador (o padrio é \n).
-f Format |Define o formato do nimero (o padrio é %g).
Exemplos:
$ seq 4 # Conte até 4
1
2
3
4
$ seq 2 5 # Conte de 2 a 5
2
3
4
5
$ seq 0 5 20 # Conte de zero a 20, andando de 5 em 5
(passo=5)
0
5
10
15
20
$ seq 4 -10 # Conte de 4 até zero, com o passo de -1
4
3
2
1
0
$ seq 4 -2 -4 # Conte de 4 até -4, com o passo de -2
4
2
0



-2
-4
$ seq -s , 20

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20

$ seq -s '..." -f '"%04g' 7
0001...0002...0003...0004...0005...0006...0007

Dicas:

m O seq é util para usar junto com o for:

for i in $(seq 10); do echo Contando: $i; done

m O comando seq nio estd disponivel no Unix. Um outro comando
similar chama-se jot. Veja mais detalhes em Shell no Linux, Mac e

Windows, pagina 361.

sort

Ordena as linhas de um texto, alfabética ou numericamente.

Op¢oes:
Opcao| Lembrete Descricao
-n Numeric |Ordena numericamente (o padrido é alfabeticamente).
-r Reverse Reverte a ordenagio (de Z para A, de 9 para 0).
-f Ignore case |Ignora a diferencga entre maidsculas e minusculas.
-k Key Ordena pela coluna N (a primeira é 1).
-t Separator | Escolhe o separador para o -k (o padrio é o TAB).
-0 Output Grava a saida no arquivo especificado.
Exemplos:
$ sort numeros.txt
cinco
dois
quatro
trés
um

§ cat -n numeros.txt | sort -k 2




5 «cinco
2 dois
4 quatro
3 trés
1 um
$ echo -e "1\nl10\nl1l00\n2\n20\n200" | sort
1
10
100
2
20
200
$ echo -e "1\nl0\n1l00\n2\n20\n200" | sort -n
1
2
10
20
100
200
Dicas:

m Usando a op¢io -o é possivel ordenar um arquivo e gravar o resultado
nele mesmo:

$ sort arquivo.txt -o arquivo.txt

tac

Preste aten¢do no nome do comando: tac é o contrario de cat. Ele
mostra o texto ao contrario, da ultima para a primeira linha. O que o
rev faz com caracteres, o tac faz com linhas.

Exemplos:

$ cat numeros.txt
um

dois

trés

quatro

cinco



$ tac numeros.txt
cinco

quatro

trés

dois

um

Dicas:

m O tac ¢ util para se usar em conjunto com o sed, grep, awk ou outros
processadores orientados a linha, quando se precisa procurar ou
mostrar registros em ordem reversa.

m O comando tac nio estd disponivel no Unix. Use o tail -r para obter
0 mesmo comportamento. Veja mais informacoes em Shell no Linux,
Mac e Windows, pagina 36l.

tail
Mostra o final de um texto. A quantidade a ser mostrada pode ser
expressa em linhas ou caracteres. Seu irmao € o head.

Op¢oes:
Opcao [Lembrete Descricao
-n Lines Mostra as N tltimas linhas (o padrio é 10).
-C Char Mostra os N tltimos caracteres (incluindo \n).
-f Follow  |Monitora o arquivo ad infinitum.
Exemplos:
$ tail -n 3 numeros.txt
trés
quatro
cinco
$ tail -c 9 numeros.txt
ro
cinco
$ tail -c 9 numeros.txt | od -c # o \n também conta!

0000000 r o \n C i n C o \n



0000011

Dicas:

m A letra n pode ser omitida da opgao, especificando-se diretamente o
numero de linhas desejadas (mas evite fazer isso):

tail -3 numeros.txt

m A op¢io -f é muito util para monitorar arquivos de log do sistema em
tempo real.

tail -f /var/log/messages

fee

Salva o fluxo de dados de um pipe para um arquivo, sem interrompé-lo.

Opgoes:
Opcao [Lembrete Descricao
-a Append |Anexa ao final do arquivo (o padrio é sobrescrever).
Exemplos:
$ echo "um texto qualquer" | tee tee.txt

um texto qualquer

$ cat tee.txt
um texto qualquer

$ echo "um outro texto" | tee -a tee.txt
um outro texto

$ cat tee.txt

um texto qualquer

um outro texto

Dicas:

m Util para fazer depuracio (debug), obtendo o estado de um fluxo em
um comando muito extenso.

m Util para mensagens de log, que vdo para a tela e também para um
arquivo.



tr

Transforma, espreme e apaga caracteres, funcionando como um filtro.
Reconhece 0os mesmos escapes do comando echo.

Opgoes:
Opcao| Lembrete Descricao
-S Squeeze Espreme caracteres iguals consecutivos para apenas um.
-d Delete Apaga todos os caracteres listados.
-C Complement | Inverte a lista de caracteres (-c 0-9 é similar a [A0-9]).
Argumento| Engloba
abc “@We D’ e
a7z ‘e 7 e
a-z de “a” até “z”
0-7 de zero a sete
Exemplos:
$ echo O tr é muito versatil | tr ' ' "\t'
0 tr é muito  versatil

echo O tr é muito versatil | tr a-z A-Z
TR é MUITO VERSATIL

$

0

$ echo O tr é muito versatil | tr a-zéa A-ZEA
O TR E MUITO VERSATIL
$
0
$

echo O tr é muito versatil | tr -d aeiouéa
tr mt vrstl

echo O tr é muito versatil | tr -d -c aeiouéa
éuioeai
$ echo "muitos espacos" | tr -s
muitos espacos
$ cat numeros.txt | tr '\n' ,
um,dois,trés,quatro,cinco,

Dicas:

m Em sistemas com a localizagio corretamente configurada para o
portugués, os seguintes pardmetros também englobam caracteres



acentuados:

$ echo O tr é muito versatil | tr [:lower:] [:upper:]
O TR E MUITO VERSATIL

m Em algumas versdes do tr, a op¢io -c chama-se -C (maitsculo).

uniq
Remove linhas repetidas consecutivas em um texto, deixando apenas
uma.

Opgoes:

Opcao| Lembrete Descricao

-1 Ignore case | Ignora a diferenga entre maiusculas e mintsculas.

-d Duplicate | Mostra apenas as linhas que sdo repetidas.

-u Unique Mostra apenas as linhas que nao sio repetidas.

Exemplos:

$ cat unig.txt

um

um

um

dois

Dois

DOIS

trés

um

$ cat unig.txt | unigqg
um

dois

Dois

DOIS

trés

um

$ cat uniqg.txt | uniq -i
um

dois

trés



um
$ cat unig.txt | uniq -i -d
um

dois

$ cat unig.txt | uniq -i -u
trés

um

Dicas:

m Para remover todas as linhas repetidas, mesmo que nio sejam
consecutivas, é preciso ordenar o texto primeiro:

$ sort -f uniq.txt | uniq -i
DOIS
trés
um
m Para fazer a mesma operacdo anterior, mas mantendo a mesma ordem
original das linhas, veja a fun¢do zzuniq em Andlise das Funcoes ZZ,
pagina 385.

m Em algumas versdes do uniq, a op¢do -1 nio estd disponivel.

W(

Conta letras, palavras e linhas em um texto.

Op¢oes:
Opcao [Lembrete Descricao
-C Char Conta o numero de caracteres (bytes).
-w Word Conta o numero de palavras.
-1 Line Conta o namero de linhas.
-L Longest |Mostra o tamanho da linha mais comprida.
Exemplos:
$ paste numeros.txt numbers.txt
um one
dois two

trés three



quatro four
cinco five

$ paste numeros.txt numbers.txt | wc # linhas, palavras e
caracteres
5 10 50

$ wc -1 numeros.txt numbers.txt
5 numeros.txt
5 numbers.txt
10 total

Dicas:

m A opcio -L ¢ util quando se precisa posicionar um texto na tela, pois
saber o tamanho da linha mais comprida é essencial:

tamanho_max=$(wc -L < arquivo.txt)

m Ha diferenca entre passar o nome do arquivo para o wc ou mandar o
texto via STDIN. Em programas, geralmente usa-se a segunda forma,
para obter apenas o nimero, sem o nome do arquivo:

$ wc -1 numeros.txt

5 numeros.txt

$ wc -1 < numeros.txt
5

m Em algumas versdes do we, a opgao -L ndo estd disponivel.

Xargs

Gerenciador de argumentos da linha de comando. Executa comandos
passando os argumentos recebidos via STDIN. O comando padrio é o
echo.

Op¢oes:
Opcao |[Lembrete Descricao
-n Number |Use Nargumentos por linha de comando.
-1 Replace |Troca a string {} pelo argumento da vez.
Exemplos:

$ cat numeros.txt | xargs



um dois trés quatro cinco

$ cat numeros.txt | xargs -n 2
um dois

trés quatro

cinco

$ cat numeros.txt | xargs -i echo Contando: {}...
Contando: um...

Contando: dois...

Contando: trés...

Contando: quatro...

Contando: cinco...

Dicas:

m Utdl para aplicar um comando para uma lista de arquivos, por
exemplo, para criar copias de todos os arquivos texto do diretdrio
atual:

1s -1 *.txt | xargs -1 cp {} {}.bak
m O comando similar ao anterior sem o xargs requer o uso de loop:
for arq in *.txt ; do cp $arq $arqg.bak ; done

m Util para evitar o uso de subshell e tratar nomes de arquivos com
espagos, onde:

rm $(grep -1 'string' *.txt)
fica:
grep -1 'string' *.txt | xargs rm

m Em algumas versdes do xargs, a op¢ao -1 nio esta disponivel. Use a -1
(letra i maidscula) em seu lugar, informando a string que serd
substituida:

cat numeros.txt | xargs -I "{}" echo Contando: {}...



Apéndice E

Canivete Sui¢o

O Canivete Suico é um resumo das caracteristicas do shell e dos
comandos do sistema. Sdo vdrias tabelas que listam operadores,
varidveis, opcoes, pardmetros, conceitos e dicas. E uma quantidade
imensa de informacoes em um formato facil de consultar. Use como
guia de referéncia rdpida nos momentos de duvida. Estude as
tabelas para aprender mais sobre o shell.



Operadores

Operadores aritméticos

+ | Adicdo.
- |Subtragio.
* | Multiplicagao.
/| Divisdo.
% | Modulo.
** | Exponenciagio.
Operadores de atribuicao
= | Atribui valor a uma variavel.
+= |Incrementa a varidvel por uma constante.
-= |Decrementa a variavel por uma constante.
= | Multiplica a variavel por uma constante.
/= |Divide a variavel por uma constante.
%= |Resto da divisdo por uma constante.
++ |Incrementa em 1 o valor da variavel.
-- |Decrementa em 1 o valor da variavel.
Operadores relacionais

== |lIgual.
= | Diferente.
> Maior.
>= | Maior ou igual.
< |Menor.
<= | Menor ou igual.

Operadores l6gicos
&& |E légico (AND).
Il |OU logico (OR).

Operadores de bit
<< |Deslocamento a esquerda.
>> | Deslocamento a direita.
& |E de bit (AND).




| OU de bit (OR).
A | OU exclusivo de bit (XOR).

~ | Negacio de bit.
! NAO de bit (NOT).
Operadores de bit (atribuicao)

<<= | Deslocamento a esquerda.

>>= | Deslocamento a direita.
&= |E de bit.
= | OU de bit.

A= [ OU exclusivo de bit.

Redirecionamento

Operador Acao
< Redireciona a entrada padriao (STDIN).

> Redireciona a saida padrdo (STDOUT).

2> Redireciona a saida de erro (STDERR).

>> Redireciona a saida padrio, anexando.

2>> Redireciona a saida de erro, anexando.

| Conecta a saida padrdo com a entrada padrdo de outro comando.

2>&1 Conecta a saida de erro na saida padro.
>&2 Conecta a saida padrido na saida de erro.
>&- Fecha a saida padrao.
2>&- Fecha a saida de erro.

3<>arg | Conecta o descritor de arquivos 3 ao arquivo arg.

<<FIM Alimenta a entrada padrdo (Here Document).

<<-FIM | Alimenta a entrada padrio, cortando TABs.

<(emd) | A saida do comando c¢md é um arquivo: diff <(cmd1) <(cmd2).

>(emd) | A entrada do comando emd é um arquivo: tar cf >(bzip2 -c >file.tbz)
$dir.

Variaveis especiais

Parametros Posicionais




$0 Pardmetro namero 0 (nome do comando ou fungio).

$1 Pardmetro namero 1 (da linha de comando ou funcio).

Parametro numero N ...

$9 Pardmetro namero 9 (da linha de comando ou funcio).

${10} | Parametro nimero 10 (da linha de comando ou fungio).

Parametro namero NN ...

$# Numero total de pardmetros da linha de comando ou fungéo.
$* Todos os pardmetros, como uma string nica.
$@ Todos os pardmetros, como varias strings protegidas.
Outras
$$ Numero PID do processo atual (do préprio script).
$! Numero PID do ultimo job em segundo plano.
$_ Ultimo argumento do tltimo comando executado.
$? Coédigo de retorno do ultimo comando executado.

Expansao de varidveis

Expansao Condicional

${var:-texto} |Se var nio estd definida, retorna texto.

${var:=texto} |Se var nio esta definida, defina-a com texto.

${var:?texto} |Se var nio estd definida, retorna o erro texto.

${var:+texto} |Se var esta definida, retorna texto, senio retorna o vazio.

Expansao de Strings
${var} E 0 mesmo que $var, porém nio ambiguo.
${#var} Retorna o tamanho da string,
${!var} Executa o conteudo de $var (igual eval \$$var).
${! texto*} Retorna os nomes de varidveis comegadas por texto.
${var:N} Retorna o texto a partir da posigdo N.
${var:N: tam} Retorna tam caracteres a partir da posicio N.
${var#texto} Corta texto do inicio da string.
${var##texto} Corta texto do inicio da string (* guloso).
${varktexto} Corta texto do final da string.
${var%¥%texto} Corta texto do final da string (* guloso).




${var/texto/novo}

Substitui texto por novo, uma vez.

${var//texto/novo} | Substitui texto por novo, sempre.

${var/#texto/novo}

Se a string comegar com texto, substitui texto por novo.

${var/%texto/novo}

Se a string terminar com texto, substitui texto por novo.

Blocos e agrupamentos
Sintaxe Descricao Exemplo
o Protege uma string, mas reconhece $, \ e * como especiais "abc"
Tt Protege uma string, nenhum caractere é especial "abc’
$'..." |Protege uma string, mas interpreta \n, \t, \a etc. $"abc\n'
Executa comandos em uma subshell, retornando o resultado 1s”
{...} Agrupa comandos em um bloco {1s 51}
G..) Executa comandos em uma subshell C1s)
$C...) |Executa comandos em uma subshell, retornando o resultado $C 1s )
(C...)) |Testa uma operagio aritmética, retornando 0 ou 1 (5 > 3))
$CC...)) |Retorna o resultado de uma operacio aritmética $C(5+3))
[...] Testa uma expressio, retornando 0 ou 1 (alias do comando test) [[ 5 -gt 3 ]
[[...]1] |Testa uma expressio, retornando 0 ou 1 (podendo usar&&e ||) |[[ 5 > 3 1]
Op¢oes do comando test

Testes em arquivos

-b | £ um dispositivo de bloco.

-C |E um dispositivo de caractere.

-d |E um diretério.

-e | O arquivo existe.

-f |E um arquivo normal.

-g [ O bit SGID est4 ativado.

-G | O grupo do arquivo é o do usudrio atual.

-k | O sticky-bit est4 ativado.

-L 1O arquivo ¢ um link simbélico.

-0 | O dono do arquivo é o usuério atual.

-p | O arquivo ¢ um named pipe.




-r | O arquivo tem permissdo de leitura.
-s | O tamanho do arquivo é maior que zero.
-S | O arquivo é um socket.
-t | O descritor de arquivos N é um terminal.
-u | O bit SUID est4 ativado.
-W | O arquivo tem permissdo de escrita.
-X | O arquivo tem permissio de execugao.
-nt | O arquivo é mais recente (NewerThan).
-ot | O arquivo é mais antigo (OlderThan).
-ef | O arquivo é o mesmo (EqualFile).
Comparacao Numérica
-1t |E menor que (LessThan).
-gt |E maior que (GreaterThan).
-Te | E menor igual (LessEqual).
-ge |E maior igual (GreaterEqual).
-eq |E igual (EQual).
-ne |E diferente (NotEqual).
Comparacao de Strings
= |Eigual.
!= |E diferente.
-n | E ndo nula.
-z |E nula.
Operadores Logicos
! NAO logico (NOT).
-a |E logico (AND).
-0 | OU logico (OR).

Escapes do prompt (PS1)

Escape| Lembrete Expande para...

\a Alerta Alerta (bipe).

\d Data Data no formato “Dia-da-semana Més Dia” (Sat Jan 15).
\e Escape Caractere Esc.




\h Hosthame |Nome da mdquina sem o dominio (dhcp1l).
\H Hostname | Nome completo da maquina (dhcpll.empresa).
\J Jobs Numero de jobs ativos.
\1 Tty Nome do terminal corrente (ttypl).
\n Newline Linha nova.
\r Return Retorno de carro.
\s Shell Nome do shell (basename $0).
\t Time Horéario no formato 24 horas HH:MM:SS.
\T Time Horério no formato 12 horas HH:MM:SS.
\@ At Horério no formato 12 horas HH:MM am/pm.
\A At Horario no formato 24 horas HH:MM.
\u Usudrio Login do usuario corrente.
\v Versdo Versio do Bash (2.00).
\V Versiao Versao+subversdo do Bash (2.000).
\w Working Dir | Diretério corrente, caminho completo ($PWD).
\W Working Dir | Diretério corrente, somente o ultimo (basename $PWD).
\! Histérico Numero do comando corrente no histérico.
\# Numero Numero do comando corrente.
\$ ID Mostra # se for root, $ se for usudrio normal.
\nnn | Octal Caractere cujo octal é nnn.
A\ Backslash  |Barra invertida \ literal.
\[ Escapes Inicia uma sequéncia de escapes (como cddigos de cores).
\] Escapes Termina uma sequéncia de escapes.
Escapes do comando echo
Escape | Lembrete Descricao
\a Alerta Alerta (bipe).
\b Backspace | Caractere Backspace.
\¢ EOS Termina a string.
\e Escape  |Caractere Esc.
\f Form feed | Alimentagio.
\n Newline |Linha nova.




\r Return Retorno de carro.

\t Tab Tabulacio horizontal.

\v Vtab Tabulagio vertical.

\\ Backslash |Barra invertida \ literal.

\nnn | Octal Caractere cujo octal é nnn.

\xnn | Hexa Caractere cujo hexadecimal é nn.

Formatadores do comando date

Formato Descricao

%a Nome do dia da semana abreviado (Dom..S4b).
%A Nome do dia da semana (Domingo..Sdbado).
%b Nome do més abreviado (Jan..Dez).

%B Nome do més (Janeiro..Dezembro).

%C Data completa (Sat Nov 04 12:02:33 EST 1989).
%y Ano (dois digitos).

%Y Ano (quatro digitos).

%m Més (0L.12).

%d Dia (01.31).

%] Dia do ano (001..366).

%H Horas (00..23).

%M Minutos (00..59).

%S Segundos (00..60).

%s Segundos desde 1° de Janeiro de 1970.

%% Um % literal.

%t Um TAB.

%n Uma quebra de linha.

Formatadores do comando printf

Formato Descricao
%d Numero decimal.

%0 Numero octal.

%X Numero hexadecimal (a-f).



Numero hexadecimal (A-F).

Numero com ponto flutuante.

Numero em notagio cientifica (e+1).

Numero em notacio cientifica (E+1).

String.

Letras do comando s -1

Letra |Lembrete Tipos de Arquivo (primeiro caractere)
- - Arquivo normal.
d Directory |Diretério.
1 Link Link simbélico.
b Block Dispositivo de blocos (HD).
C Char Dispositivo de caracteres (modem serial).
S Socket Socket mapeado em arquivo (comunicagio de processos).
P Pipe FIFO ou Named Pipe (comunicagio de processos).
Letra |Lembrete | Permissoes do Arquivo (proximos 9 caracteres)
- - Permissdo desativada.
r Read Acesso de leitura.
w Write Acesso de escrita.
X eXecute |Acesso de execucio (ou acesso ao diretorio).
X eXecute |Acesso ao diretério somente.
S Set ID Usudrio/grupo para execugao (SUID, SGID),
permissdo X ativada.
S Set ID Usuario/grupo para execugio (SUID, SGID),
permissio ‘x” desativada.
t sTicky Usuarios s6 apagam seus proprios arquivos,
permissdo ‘X ativada.
T sTicky Usudrios s6 apagam seus proprios arquivos,
permissdo x” desativada.

Curingas para nomes de arquivo (glob)

Curinga

Casa com... Exemplo

o
w

Qualquer coisa *.xt




? Um caractere qualquer arquivo-??.zip
[...] |Qualquer um dos caracteres listados [Aa]rquivo.txt
[A...] | Qualquer um caractere, exceto os listados [AA-Z]*.txt

{...} |Qualquer um dos textos separados por virgula [arquivo.{txt,html}

Curingas para o comando case

Curinga Casa com... Exemplo
Qualquer coisa *.txt) echo ;;

? Um caractere qualquer arquivo-??.zip) echo ;;

[...] |Qualquer um dos caracteres listados [0-9]) echo ;;

[A...] [Qualquer um caractere, exceto os listados | [A0-9]) echo ;;

.+ | ++. [Qualquer um dos textos separados por | |txt|html) echo ;;

Metacaracteres nos aplicativos

Programa |Opcional | Mais [Chaves [Borda [Ou |Grupo
awk ? + - - [0
ed \? -+ N\ |\b \[ O
egrep ? + {,} \b I 10
emacs ? + |- \b N
expect ? + - - 0
find ? + - \b NG
gawk ? + {,} \<\> || [0
grep \? -+ [\ |\b NS
mawk ? + - - [0
perl ? + L) \b 10
php ? + |4 b |0
python |? + {,} \b I 10
sed \? NS AR AN S AT S AVER ANQY
vim \= NS AV TS S AR AV AYQY

Sinais para usar com trap/kill/killall

| # | Linux | Cygwin |SystemV | AIX | HP-UX | Solaris |BSD/Mac



1 |HUP HUP HUP HUP HUP HUP HUP
2 |INT INT INT INT INT INT INT
3 |QUIT |QUIT |QUIT |QUIT QUIT  |QUIT QUIT
4 |ILL ILL ILL ILL ILL ILL ILL
5 |TRAP |TRAP |TRAP |TRAP TRAP  |TRAP TRAP
6 |ABRT |ABRT |IOT LOST ABRT  |ABRT ABRT
7 |BUS EMT EMT EMT EMT EMT EMT
8 |FPE FPE FPE FPE FPE FPE FPE
9 |KILL KILL KILL KILL KILL KILL KILL
10 |USR1 BUS BUS BUS BUS BUS BUS
11 [SEGV  |SEGV  |SEGV  |SEGV SEGV  [SEGV SEGV
12 |USR2  [SYS SYS SYS SYS SYS SYS
13 | PIPE PIPE PIPE PIPE PIPE PIPE PIPE
14 |[ALRM |[ALRM [ALRM |ALRM [ALRM |[ALRM |ALRM
15|TERM |[TERM |TERM |TERM |TERM |TERM |TERM
16 |- URG USR1 URG USR1 USR1 URG
17 |CHLD [STOP  |USR2  |STOP USR2  |USR2 STOP
18 [CONT  |TSTP CHLD |TSTP CHLD |CHLD  |TSTP
19 |STOP  |CONT |PWR CONT  |[PWR PWR CONT
20 | TSTP CHLD |WINCH |CHLD |VTALRM |WINCH |CHLD
21 |TTIN  |TTIN  |URG TTIN PROF  |URG TTIN
22|TTOU |TTOU |10 TTOU |10 10 TTOU
23 |URG 10 STOP |10 WINCH [STOP 10

24 |XCPU  |XCPU  |TSTP XCPU STOP  |TSTP XCPU
25|XFSZ | XESZ CONT |XFSZ TSTP CONT  |XFSZ
26 |[VTALRM |VTALRM | TTIN |- CONT |TTIN VTALRM
27|PROF  |PROF  |TTOU |MSG TTIN  |TTOU  |PROF
28 |WINCH |WINCH |VTALRM |WINCH |TTOU |VTALRM |WINCH
29 |10 LOST |PROF  |PWR URG PROF INFO
30 |PWR USR1  [XCPU  |USR1 LOST  |XCPU  |USR1
31 |SYS USR2  |XESZ USR2 - XFSZ USR2
32 |- - - PROF - WAITING |-




33 |- - - DANGER |- LWP -
34 |- - - VTALRM |- FREEZE |-
35 |- - - MIGRATE |- THAW -
36 |- - - PRE - CANCEL |-
37 |- - - - - LOST -

Como obter a listagem: trap -1,ki1l -1oukillall -1

Veja também: man 7 signal

Cddigos de retorno de comandos

Cddigo Significado Exemplo

0 Nenhum erro, execucio terminou OK echo

1 A maioria dos erros comuns na execugio echo $((1/0))

2 Erro de uso em algum builtin do Shell -

126 Comando nio executavel (sem permissio) touch a ; ./a

127 Comando nio encontrado (command not found) echooo

128 O parametro para o exit ndo ¢ um decimal exit 1.0

128+n | 128 + codigo do sinal que o matou ki1l -9 $PPID #exit 137

130 O programa interrompido com o Ctrl+C (128 + 2) | -

255 Parametro para o exit ndo estd entre 0 e 255 exit -1
Cadigos de cores (ANSI)

Cor

Letra (Fundo

Preto

30 |40

Vermelho | 31 41

Verde

32 |42

Amarelo |33 43

Azul 34 |44
Rosa 35 45
Ciano 36 |46
Branco |37 |47

Atributo

Valor




Reset 0
Negrito 1
Sublinhado |4
Piscando |5
Reverso 7

Exemplos: ESC[ <N>;<N>m

ESC[m texto normal (desliga cores)

ESC[1m negrito

ESC[33;1m amarelo
ESC[44;37m fundo azul, Tetra cinza
ESC[31;5m vermelho piscando

Na linha de comando
echo -e '\e[33;1m amarelo \e[m'
echo -e '\033[33;1m amarelo \033[m'

Metacaracteres das expressoes regulares

Meta Nome Descricao
Ponto Curinga de um caractere.

[1 |Lista Casa qualquer um dos caracteres listados.
[A] |Lista negada |Casa qualquer caractere, exceto os listados.
? Opcional A entidade anterior pode aparecer ou ndo (opcional).
¥ Asterisco A entidade anterior pode aparecer em qualquer quantidade.
+ Mais A entidade anterior deve aparecer no minimo uma vez.
{,} [Chaves A entidade anterior deve aparecer na quantidade indicada.
A Circunflexo |Casa o comego da linha.
$ Cifrao Casa o fim da linha.
\b  [Borda Limita uma palavra (letras, numeros e sublinhado).
\ Escape Escapa um meta, tirando seu poder.
| Ou Indica alternativas (usar com o grupo).
O |Grupo Agrupa partes da expressio, é quantificivel e multinivel.
\1 |Retrovisor Recupera o conteudo do grupo 1.
\2 | Retrovisor Recupera o contetdo do grupo 2 (segue até o \9).

* | Curinga Casa qualquer coisa, é o tudo e o nada.




?? | Opcional NG |Idem ao opcional comum, mas casa o0 minimo possivel.
*? | Asterisco NG |Idem ao asterisco comum, mas casa 0 minimo possivel.
+? | Mais NG Idem ao mais comum, mas casa 0 minimo possivel.
{}? |Chaves NG |Idem as chaves comuns, mas casa o minimo possivel.

Atalhos da linha de comando (set -0 emacs)

Atalho Descricao Tecla Similar
Ctrl+A [Move o cursor para o inicio da linha Home
Ctrl+B | Move o cursor uma posi¢io a esquerda <

Ctrl+C [Envia sinal EOF() para o sistema

Curl+D | Apaga um caractere a direita Delete
Ctrl+E | Move o cursor para o fim da linha End
Ctrl+F [ Move o cursor uma posigio a direita >

Ctrl+H |Apaga um caractere a esquerda Backspace
Ctrl+I | Completa arquivos e comandos TAB
Ctrl+] | Quebra a linha Enter
Ctrl+K |Recorta do cursor até o fim da linha

Curl+L  [Limpa a tela (igual ao comando clear)

Ctrl+N | Préximo comando

Ctrl+P | Comando anterior

Curl+Q |[Destrava a shell (veja Ctrl+S)

Ctrl+R | Procura no histérico de comandos

Ctrl+S |Trava a shell (veja Ctrl+Q)

Ctrl+T |[Troca dois caracteres de lugar

Ctrl+U |Recorta a linha inteira

Ctrl+V [Insere caractere literal

Ctrl+W |Recorta a palavra a esquerda

Ctrl+X | Move o cursor para o inicio/fim da linha (2x) | Home/End
Ctrl+Y |[Cola o trecho recortado

Caracteres ASCIl imprimiveis (150-8859-1)
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If, For, Select, While, Until, Case
if

if COMANDO

then

elif COMANDO
then

else

fi
for, select

for VAR in LISTA
do

done
ou: for ((expl;exp2;exp3))

while, until

while COMANDO
do

done

case

case $VAR 1in
txtl) ... ;;
txt2) ... ;;
txtN) ... ;;
D B

esac

Cddigos prontos

Condicionais com o IF

if [ -f "$arquivo" ]; then echo 'Arquivo encontrado'; fi



if [ ! -d "$dir" ]; then echo 'Diretério ndo encontrado'; fi

if [ $1 -gt 5 ]; then echo '"Maior que 5'; else echo 'Menor que 5';
fi

if [ $1 -ge 5 -a $i -Te 10 ]; then echo 'Entre 5 e 10, incluindo';
fi

if [ $i -eq 5 1; then echo '=5'; elif [ $i -gt 5 ]; then echo
'>5'; else echo '<5'; fi

if [ "$USER" = 'root' ]; then echo 'Oi root'; fi

if grep -gs 'root' /etc/passwd; then echo 'Usuario encontrado'; fi

Condicionais com o E (&&) e OU (||)

[ -f "$arquivo" ] && echo 'Arquivo encontrado'

[ -d "$dir" ] || echo 'Diretério nao encontrado'

grep -qs 'root' /etc/passwd && echo 'Usuario encontrado'

cd "$dir" && rm "$arquivo" && touch "$arquivo" && echo 'feito!'
[ "$1" ] && param=$1 || param='valor padrao'

[ "$1" ] && param=${1:-valor padrao}

[ "$1" 1 || { echo "Uso: $0 parametro" ; exit 1 ; }

Adicionar 1 a variavel $i

i=$(expr $i + 1)
i=$CCGi+1))

let i=i+1

let i+=1

Tet i++

Loopde1a10

for i in 1234567 89 10; do echo $i; done

for i in $(seq 10); do echo $i; done

for ((i=1;i<=10;i++)); do echo $i; done

i=1l ; while [ $i -Te 10 ]; do echo $i ; i=$((i+1)) ; done
i=1 ; until [ $i -gt 10 ]; do echo $i ; i=$((i+1)) ; done

Loop nas linhas de um arquivo ou saida de comando

cat /etc/passwd | while read LINHA; do echo "$LINHA"; done
grep 'root' /etc/passwd | while read LINHA; do echo "$LINHA"™; done
while read LINHA; do echo "$LINHA"; done < /etc/passwd

while read LINHA; do echo "$LINHA"; done < <(grep 'root'
/etc/passwd)



Curingas nos itens do comando case

case "$dir" in /home/*) echo 'dir dentro do /home';; esac

case "S$user" 1in root|joao|maria) echo "Oi $user";; *) echo "Nado te
conheco";; esac

case "$var" in ?) echo 'l letra';; ??) echo '2 letras';; ??*) echo
'mais de 2';; esac

case "$i" in [0-9]) echo 'l digito';; [0-9][0-9]) echo '2
digitos';; esac

Caixas do Dialog

dialog --calendar 'abc' 0 0 31 12 1999

dialog --checklist 'abc' 0 0 O iteml 'descl' on item2 'desc2' off
dialog --fselect /tmp 0 O

(echo 50; sleep 2; echo 100) | dialog --gauge
dialog --infobox 'abc' 0 0

dialog --inputbox 'abc' 0 O

dialog --passwordbox 'abc' 0 O

dialog --menu 'abc' 0 0 O iteml 'descl' item2 'desc2'

dialog --msgbox 'abc' 8 40

dialog --radiolist 'abc' 0 0 O iteml 'descl' on item2 'desc2' off
dialog --tailbox /tmp/arquivo.txt 0 O

dialog --textbox /tmp/arquivo.txt 0 O

dialog --timebox 'abc' 0 0 23 59 00

dialog --yesno 'abc' 0 0

Dical: dialog ... &% echo 'Apertou OK/Yes' || echo 'Apertou
Cancel/No'

Dica2: resposta=$(dialog --stdout --TIPODACAIXA 'abc' ...)

abc' 8 40 0



Mensagem final

Espero que vocé tenha aproveitado essa viagem ao interior da concha.

Espero que vocé tenha compreendido a importancia de varios pontos
que este livro prega: codigo legivel, manutengio facilitada,
compatibilidade com vérios sistemas, refazer testes ap6s cada alteragio,
programar pensando no usudrio, ser flexivel, mas nido descuidar da
seguranca, ler a documentacio.

Espero que a leitura tenha instigado sua mente, fazendo pipocar muitas
ideias, despertando um desejo imenso de sair programando. Nio deixe a
empolgacido esfriar. Se vocé estd ai pensando em reformar um programa
antigo ou criar algo novo, meu conselho é um sé: faca agora.

Espero também que o tempo que vocé investiu no estudo deste livro seja
plenamente recompensado. Que venham as ofertas de emprego, os
aumentos salariais, as promog¢des de cargo, novos projetos, novas ideias,
novos programas e tudo de positivo que o conhecimento pode lhe
proporcionar. Sonhe, inove, realize!

De agora em diante, ndo diga que vocé faz scripts. Vocé aprendeu a fazer
programas de verdade em shell. Valorize seus conhecimentos, pois vocé
nido é mais um scripteiro. Vocé agora sabe como fazer um trabalho
profissional e merece ser reconhecido por isso. Em shell isso é um grande
diferencial, seus programas brilhario em meio a massa de scripts
malfeitos que infestam servidores e sistemas.

Nos proximos programas que vocé fizer, pratique 0s conceitos
aprendidos:

— Faga codigos limpos. Organize as informagdes, alinhe os blocos, dé
nomes descritivos, separe trechos distintos, explique os algoritmos com
comentarios esclarecedores. Faca um cédigo bonito, uma obra de arte que
foi lapidada ao extremo, onde ndo ha mais arestas para arredondar. Seu
codigo é seu curriculo, ele diz muito sobre vocé e seu método de



programacao. Quanto mais vocé investir em limpeza e legibilidade, mais
profissional serd considerado o seu trabalho.

— Use chaves para controlar as funcionalidades de seus programas. Crie
tantas quantas forem necessarias. Uma vez acostumado com as chaves,
vocé dificilmente programard sem elas. O codigo fica mais legivel e os
algoritmos mais simples e diretos. Escolha nomes descritivos para poder
economizar tempo Nos comentarios.

— Domine a arte da depuracao para ficar 4gil no isolamento de
problemas. Quanto mais acostumado a usar as técnicas de debug aqui
ensinadas, mais rapido vocé encontrard a causa das falhas em seus
programas. Nio perca tempo tentando adivinhar o que aconteceu, é mais
eficiente ligar o debug e ver na tela em que ponto do cddigo o erro
acontece. Ndo se prenda em possibilidades, va direto ao fato.

— Faca programas flexiveis, que aceitem ter seu comportamento padrao
facilmente modificado através de opcdes de linha de comando e arquivos
de configura¢io. Todos ganham com esta comodidade. Os usuérios terao
um programa mais poderoso, que pode ser facilmente adaptado as suas
necessidades. Vocé perderd menos tempo com atualizac¢des de cddigo, pois
deixou tudo facil para que o préprio usudrio consiga personalizar o
programa.

— Pense no usuario, sempre. Este ¢ um investimento de retorno
garantido. Sempre que puder, facilite a vida do usudrio: resolva seus
problemas, guie seus passos, dé dicas, deixe claras as informagdes. Nao
tenha preguica de codificar a mais para que o usuario tenha menos
trabalho. O tempo que vocé ganhard na diminui¢gdo de chamados de
suporte vai compensar o esforco. Use os caracteres de controle para
destacar mensagens importantes, puxando os olhos do usudrio em
direcio ao que realmente importa. Fagca programas realmente intuitivos
com o dialog, apresentando menus amigaveis que guiardo o usuario nos
passos necessarios para completar as tarefas. Peca confirmagio antes de
executar tarefas perigosas, informe quando obtiver sucesso, informe que
esta fazendo algo para o usudrio saber que o programa nio esta travado.
Prefira a clareza de informacoes a economia de telas.

— Use banco de dados para guardar informacoes tteis. Pense em quais



tipos de dados que seu programa poderia se lembrar em uma proxima
execucdo. Guarde informagdes que o usuario tenha digitado, localizagio
de arquivos que foram abertos, lista de tarefas que foram executadas,
horério de execucdo do programa e detalhes sobre o ambiente. Vocé ja
tem o gerenciador, entdo é facil guardar e obter qualquer tipo de
informacao.

— Desbrave a Internet. H4 um mundo de informacoes na rede e seu
programa pode aproveitar-se delas. Baixe os dados automaticamente,
manipule-os com as expressdes regulares e apresente o resultado de
maneira limpa e facilmente legivel, eliminando a necessidade de acessar
sites pesados. Rompa as barreiras e coloque seu programa rodando na
Internet como CGI, sendo acessivel globalmente, evitando dores de
cabeca com instalac¢do, pré-requisitos e distribui¢do. Sonhe alto, voe alto.
Dé condigdes para que seus programas ganhem o mundo.

— Domine as ferramentas basicas do sistema e os comandos builtin do
Bash. Porém, faca isso gradualmente. O ideal ndo é vocé saber de cabeca
quais sdo todos os comandos e suas op¢des, mas sim saber onde procurar
quando precisar. Acostume-se a ler a documentagio disponivel, as man
pages, a tela de ajuda. Mas ndo precisa fazer isso por antecipagio,
descubra os comandos a medida que precisar deles. Assim vocé nio
perderd tempo estudando algo que pode ser que nunca va utilizar. Nao
lote sua caixa com ferramentas que so6 irdo juntar poeira.

— Torne-se um guru em shell. Estude com atencdo o Capitulo 13 — Dicas
preciosas, praticando em seus programas até que seja natural escrever
codigos portaveis que funcionario em uma grande quantidade de
sistemas diferentes, porém sem prejudicar a eficiéncia da execucio. Dé
atengdo especial ao apéndice que analisa as Funcdes ZZ e as varias
técnicas empregadas nelas, pois sio muitos anos de experiéncia
registrados naquelas linhas. Baixe as fungdes, estude seu codigo e tente
aplicar os mesmos conceitos em seus proprios programas. E preciso fazer
uma grande quantidade de programas para atingir um nivel elevado de
experiéncia e conhecimento, entdo o maior dos conselhos é: programe
incansavelmente!

Visite o site do livro em www.shellscript.com.br.
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Vocé procura uma sigla em um texto longo, mas nao lembra
direito quais eram as letras. S6 lembra que era uma sigla de
quatro letras. Simples, procure por [A-Z]{4}. Revisando
aquela tese de mestrado, vocé percebe que digitou errado o
nome daquele pesquisador alemao famoso. E foram varias
vezes. Escreveu Miller, Mueller e Muler, quando na verdade
era Muller. Que tal corrigir todos de uma vez? Facil, use a
expressao M(ilue|u)ll?er. Que tal encontrar todas as palavras
repetidas repetidas em seu texto? Ou garantir que ha um
espaco em branco apds todas as virgulas e os pontos finais?
Se vocé é programador, seria bom validar dados em um
unico passo, nao? Endereco de e-mail, numero IP, telefone,
data, CEP, CPF... Chega de percorrer vetores e fazer
checagens "na mao". Estes sao exemplos de uso das
Expressdes Regulares, que servem para encontrar
rapidamente trechos de texto informando apenas o seu
formato. Ou ainda pesquisar textos com variacoes, erros
ortograficos e muito mais! Visite o site do livro:
www.piazinho.com.br
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Compre agora e leia

Este guia pratico é a sua companhia perfeita para o trabalho
com o Git, o sistema distribuido de controle de versées. O
livro fornece uma introducao concisa e de facil leitura para
0s novos usuarios do Git, assim como uma referéncia para
os comandos e procedimentos comuns para as pessoas que
ja possuam experiéncia com o uso do Git. Escrito para a
versao 1.8.2 do Git, este util guia orientado a tarefas esta
organizado em torno das fungdes basicas de controle de
versao que voceé precisara, como executar commits, resolver
erros, realizar fusdes (merge) e pesquisar pelo historico.
*Veja os estados anteriores do seu projeto *Aprenda o
basico sobre a criacio e alteracdes em um repositorio *Crie
branches para que muitas pessoas possam trabalhar em um
mesmo projeto ao mesmo tempo *Execute a fusao de
branches e concilie as alteragdes entre eles *Execute a
clonagem de um repositorio existente e compartilhe as
alteragbes com comandos push e pull *Examine e altere o
histérico de commits do seu repositorio *Acesse repositorios
remotos, usando diferentes protocolos de rede *Veja varios
guias passo a passo para executar tarefas comuns
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O modo como os desenvolvedores projetam, desenvolvem e
executam software mudou significativamente com a
evolugao dos microsservicos e dos contéineres. Essas
arquiteturas modernas oferecem novas primitivas
distribuidas que exigem um conjunto diferente de praticas,
distinto daquele com o qual muitos desenvolvedores, lideres
técnicos e arquitetos estao acostumados. Este guia
apresenta padroes comuns e reutilizaveis, além de principios
para o design e a implementacao de aplicacOes nativas de
nuvem no Kubernetes. Cada padrao inclui uma descricdo do
problema e uma solucao especifica no Kubernetes. Todos os
padroes acompanham e sao demonstrados por exemplos
concretos de codigo. Este livro € ideal para desenvolvedores
e arquitetos que ja tenham familiaridade com os conceitos
basicos do Kubernetes, e que queiram aprender a solucionar
desafios comuns no ambiente nativo de nuvem, usando
padrbes de projeto de uso comprovado. Vocé conhecera as
seguintes classes de padrdes: * Padrbes basicos, que
incluem principios e praticas essenciais para desenvolver
aplicacoes nativas de nuvem com base em contéineres.
Padrdes comportamentais, que exploram conceitos mais
especificos para administrar contéineres e interagdes com a
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organizar contéineres em um Pod para tratar casos de uso
especificos. « Padrées de configuracdo, que oferecem
insights sobre como tratar as configuragdes das aplicacbes
no Kubernetes. * Padroes avancados, que incluem assuntos
mais complexos, como operadores e escalabilidade
automatica (autoscaling).
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A analise dos graficos de Candlestick € uma técnica
amplamente utilizada pelos operadores de bolsas de valores
no mundo inteiro. De origem japonesa, este refinado método
avalia o comportamento do mercado, sendo muito eficaz na
previsdao de mudancas em tendéncias, o que permite
desvendar fatores psicoldgicos por tras dos graficos,
incrementando a lucratividade dos investimentos.
Candlestick — Um método para ampliar lucros na Bolsa de
Valores € uma obra bem estruturada e totalmente ilustrada.
A preocupacao do autor em utilizar uma linguagem clara e
acessivel a torna leve e de facil assimilagao, mesmo para
leigos. Cada padrao de analise abordado possui um modelo
com sua figura classica, facilitando a identificacdo. Depois
das caracteristicas, das peculiaridades e dos fatores
psicoldgicos do padrao, é apresentado o grafico de um caso
real aplicado a uma agao negociada na Bovespa. Este livro
possui, ainda, um indice resumido dos padrdes para
pesquisa rapida na utilizacao cotidiana.
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trabalho da escola fundamentalista, trazendo ao leitor, em
linguagem clara e acessivel, o conhecimento profundo dos
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e de mercado, analise de liquidez e dos riscos pertinentes a
fatores setoriais e conjunturas econémicas nacional e
internacional. Por meio de exemplos praticos e ilustracoes,
0s autores exercitam os conceitos tedricos abordados,
desde os fundamentos basicos da economia até a
formulagdo de estratégias para investimentos de longo
prazo.

Compre agora e leia



http://www.mynextread.de/redirect/Amazon+%28BR%29/3036000/9788575225769/9788575225974/cf770853974e76693d7d9df460c180f0
http://www.mynextread.de/redirect/Amazon+%28BR%29/3036000/9788575225769/9788575225974/cf770853974e76693d7d9df460c180f0

	Agradecimentos
	Sobre o autor
	Prefácio


	Capítulo 1
	Programas sim, scripts não
	O que é um script?
	O que é um programa?
	Por que programar em shell?
	Programar em shell é diferente!
	Capítulo 2
	Controle de qualidade
	Cabeçalho inicial
	Código limpo
	Código comentado
	TODO, FIXME e XXX
	Como comentar bem
	Variáveis padronizadas
	Funções funcionais
	Versionamento
	Histórico de mudanças
	Changelog
	NEWS
	Agradecimentos
	Capítulo 3
	Chaves (flags)
	Como usar chaves
	Faça chaves robustas
	Chaves para configuração do usuário
	Detalhes sobre o uso de chaves
	Capítulo 4
	Opções de linha de comando (-f, --foo)
	O formato “padrão” para as opções
	Opções clássicas para usar em seu programa
	Como adicionar opções a um programa
	Adicionando as opções -h, -V, --help e --version
	Adicionando opções específicas do programa
	Adicionando opções com argumentos
	Como (e quando) usar o getopts
	Capítulo 5
	Depuração (debug)
	Verificação de sintaxe (-n)
	Debug simples (echo)
	Debug global (-x, -v)
	Debug setorizado (liga/desliga)
	Execução passo a passo
	Debug personalizado
	Debug categorizado
	Capítulo 6
	Caracteres de controle
	Mostrando cores na tela
	Posicionando o cursor
	Comandos de som
	Outros comandos
	Exemplos
	Capítulo 7
	Expressões regulares
	O que são expressões regulares
	Metacaracteres
	Conhecendo cada um dos metacaracteres
	O circunflexo ^
	O cifrão $
	A lista [ ]
	O ponto .
	As chaves { }
	O curinga .* (AND)
	O ou | (OR)
	Os outros repetidores * + ?
	Detalhes, detalhes, detalhes
	Capítulo 8
	Extração de dados da Internet
	Parsing de código HTML, XML e semelhantes
	Como remover todas as tags (curinga guloso)
	Como extrair links (URL)
	Extração de manchetes da Internet
	Extraindo manchetes do texto
	Extraindo manchetes do código HTML
	Extraindo manchetes do Feed XML
	Feeds RSS/Atom – Uma solução genérica
	Capítulo 9
	Arquivos de configuração
	Tour pelos formatos já existentes
	Palavra-chave, brancos, valor
	Palavra-chave, brancos, valor opcional
	Palavra-chave, igual, valor opcional
	Palavra-chave, igual, valor
	Palavra-chave, dois-pontos, valor
	Palavra-chave, arroba opcional
	Componente, igual, valor numérico
	Comando, brancos, palavra-chave, brancos, valor
	Comando, brancos, palavra-chave, brancos, igual, valor
	Código Lisp
	Qual vai ser o seu formato?
	O denominador comum
	Especificação do formato
	Codificação do parser
	Parser passo a passo
	Melhorias no parser
	Evolução para um parser genérico
	Características de um parser genérico
	Parser do tipo conversor
	Integrando os programas
	Considerações de segurança
	Parser mais robusto e seguro
	Capítulo 10
	Banco de dados com arquivos texto
	Quando utilizar bancos textuais
	Definindo o formato do arquivo
	Formato CSV simplificado
	A chave primária
	Gerenciador do banco
	Agora o shell entra na conversa
	Codificação do gerenciador
	Bantex, o gerenciador do banco textual
	Zuser, o aplicativo que usa o banco
	Capítulo 11
	Interfaces amigáveis com o Dialog
	Apresentação rápida do Dialog
	Zuserd, o Zuser com interface amigável
	Zuserd melhorado
	Pense no usuário
	Domine o Dialog
	Exemplos de todas as janelas
	Calendar
	Checklist
	Fselect
	Gauge
	Infobox
	Inputbox
	Menu
	Msgbox
	Passwordbox
	Radiolist
	Tailbox, Tailboxbg
	Textbox
	Timebox
	Yesno

	Opções de linha de comando
	Opções para definir os textos da caixa
	Opções para fazer ajustes no texto da caixa
	Opções para fazer ajustes na caixa
	Opções relativas aos dados informados pelo usuário
	Outras opções
	Opções que devem ser usadas sozinhas na linha de comando

	Parâmetros obrigatórios da linha de comando
	Respostas e ações do usuário
	Tipos de navegação entre telas
	Menu amarrado (em loop)
	Telas encadeadas (navegação sem volta)
	Navegação completa (ida e volta)

	Configuração das cores das caixas
	Dialog na interface gráfica (X11)
	Capítulo 12
	Programação Web (CGI)
	Vantagens e desvantagens do CGI em Shell
	Preparação do ambiente CGI
	Configuração do Apache
	O primeiro CGI
	...deve ser um executável
	...deve ser executável pelo Apache
	...deve informar o tipo do conteúdo (Content-type)
	Testando no navegador
	E não é que funciona?
	CGI gerando uma página HTML
	Introdução ao HTML
	Agora o CGI entra na brincadeira
	Transforme um programa normal em CGI
	Use modelos (Templates)
	Formulários, a interação com o usuário
	Etiquetas (tags) usadas em formulários
	O primeiro formulário
	A famigerada tripa
	A tripa não é assim tão simples (urldecode)
	Mais alguns segredos revelados
	Variáveis especiais do ambiente CGI
	STDIN, STDOUT e STDERR
	Como depurar CGIs (Debug)
	Como testar CGIs na linha de comando
	Considerações de segurança
	Capítulo 13
	Dicas preciosas
	Evite o bash2, bash3, bashN
	Sempre use aspas
	Cuide com variáveis vazias
	Evite o eval
	Use && e || para comandos curtos
	Prefira o $(...) ao `...`
	Evite o uso inútil do ls
	Evite o uso inútil do cat
	Evite a pegadinha do while
	Cuidado com o IFS
	Leia man pages de outros sistemas
	Aprenda lendo códigos
	Faça uso minimalista das ferramentas
	Apêndice A
	Shell básico
	Apresentação
	O que é o shell
	Shell script
	Antes de começar
	O primeiro shell script
	Passos para criar um shell script
	Problemas na execução do script
	Comando não encontrado
	Permissão negada
	Erro de sintaxe

	O primeiro shell script (melhorado)
	Melhorar a saída na tela
	Interagir com o usuário
	Melhorar o código do script
	Rebobinando a fita
	Variáveis
	Detalhes sobre os comandos
	O comando test
	Tarefa: script que testa arquivos
	Conceitos mais avançados
	Recebimento de opções e parâmetros
	Expressões aritméticas
	If, for e while
	Exercícios
	Respostas dos exercícios
	Apêndice B
	Shell no Linux, Mac e Windows
	Shell no Linux
	Instalação
	Execução
	Compatibilidade
	Shell no Mac
	Instalação
	Execução
	Compatibilidade
	tac
	seq
	dialog
	Shell no Windows
	Instalação
	Execução
	Compatibilidade
	Arquivos e diretórios
	Editor de textos
	Acentuação
	dialog
	Apêndice C
	Análise das Funções ZZ
	Cabeçalho informativo
	Configuração facilitada
	Processo de inicialização
	zztool – Uma minibiblioteca
	zzajuda – Reaproveitamento dos comentários
	zzzz – Multiuso
	zzminusculas, zzmaiusculas – Um único sed
	zzuniq – Filtros espertos
	zzsenha – Firewall e $RANDOM
	zztrocaarquivos – Manipulação de arquivos
	zzbyte – Complicada, porém comentada
	zzss – Caracteres de controle
	zzhora – Festa dos builtins
	zzcpf – Cálculo do CPF
	zzcalculaip – Parece fácil...
	zzarrumanome – Função ou programa?
	zzipinternet – Dados da Internet
	zzramones – Cache local
	zzloteria – Cache temporário em variável
	zzgoogle – Quebras de linha no sed
	zznoticiaslinux – Baixar notícias
	zzdolar – Magia negra com sed
	Funções do usuário (extras)
	Chamada pelo executável
	Apêndice D
	Caixa de ferramentas
	cat
	cut
	date
	diff
	echo
	find
	fmt
	grep
	head
	od
	paste
	printf
	rev
	sed
	seq
	sort
	tac
	tail
	tee
	tr
	uniq
	wc
	xargs
	Apêndice E
	Canivete Suíço
	Operadores
	Redirecionamento
	Variáveis especiais
	Expansão de variáveis
	Blocos e agrupamentos
	Opções do comando test
	Escapes do prompt (PS1)
	Escapes do comando echo
	Formatadores do comando date
	Formatadores do comando printf
	Letras do comando ls -l
	Curingas para nomes de arquivo (glob)
	Curingas para o comando case
	Metacaracteres nos aplicativos
	Sinais para usar com trap/kill/killall
	Códigos de retorno de comandos
	Códigos de cores (ANSI)
	Metacaracteres das expressões regulares
	Atalhos da linha de comando (set -o emacs)
	Caracteres ASCII imprimíveis (ISO-8859-1)
	If, For, Select, While, Until, Case
	Códigos prontos
	Mensagem final


